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INLEIDING
Inleiding

Zeeuwse Stromen BV heeft opdracht gegeven aan Royal Haskoning om waar nodig te
ondersteunen in het ontwerpproces voor het Werk ZLD 6467 Versterking Dijkvak
Zoutelande.

Achtergrond

De ontwerpnota beschrijft hoe wordt voldaan aan de eisen en toont aan dat het ontwerp
realiseerbaar, testbaar en onderhoudbaar is.

In principe behoeft niet voor alle eisen in de ontwerpfase te worden aangetoond dat er
aan is voldaan, aangezien bepaalde eisen voor de uitvoering gelden en tijdens de
uitvoering zullen worden aangetoond.

In het Verificatieplan Dijklichaam is aangegeven aan welke eisen moet worden voldaan
in de ontwerpfase en op welke wijze deze geverifieerd zullen worden.

De Ontwerpnota maakt onderdeel uit van het Technisch Management als onderdeel van
het werk ‘Versterking dijkvak Zoutelande’. Het Technisch Management is gericht op het
op een beheerste, expliciete en transparante wijze waarborgen van het technisch
proces. Het technisch proces omvat deelprocessen welke gerelateerd zijn aan het
primaire proces van de opdrachtnemer, namelijk het ontwerpen en uitvoeren van het
werk. Deelprocessen van het proces ontwerpen zijn:

e Specificeren (zie verificatieplan);

e  Genereren van oplossingen;

e Raakvlakmanagement (zie verificatieplan);

e Verifiéren (zie verificatieplan en nog op te stellen verificatierapport en nota).

Belangrijke onderdelen van het “genereren van oplossingen” zijn:
e Tekeningen en berekeningen;

e  Ontwerpnota;

e Verkeersmaatregelenplan.

Het voorliggende rapport betreft de ontwerpnota inclusief de tekeningen en
berekeningen. Het verkeersmaatregelenplan betreft een apart document.

Door Rijkswaterstaat is een toetsing uitgevoerd van Ontwerpnota Versie 1 (memo met

kenmerk 6467-044, || GGG 16 o 2008).

Als reactie hierop heeft Royal Haskoning een notitie opgesteld (kenmerk
9S8811.C0/N001/901444/MJANS/Rott d.d. 10 juli 2008).

Hierop is gereageerd door Rijkswaterstaat op 5 augustus 2008 (memo met kenmerk

o467-065,

Op 11 september heeft overleg plaats gehad en is op alle punten overeenstemming
gevonden (verslag met kenmerk 6467-077 | ] 15 september 2008).

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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In deze Ontwerpnota Versie 2 zijn de punten zoals overeengekomen aangepast en zijn
tevens de correcties die zijn opgemerkt in het Verificatierapport
(rapport 516-D2004.01 / 9S8811.C0/R0002/422620/JEBR/Nijm) verwerkt.

Acceptatie & toetsing

De Ontwerpnota wordt ter Toetsing aan de OG ter beschikking gesteld.

Gedurende het ontwerpproces heeft een ontwerpreview en toetsing door
Rijkswaterstaat plaats gehad. In Versie 2 zijn alle punten die hierbij naar voren zijn
gekomen verwerkt.

De ontwerpnota vormt onderdeel van het afleverdossier.

Beheer

Voorliggend document is opgesteld door Royal Haskoning in opdracht van

Zeeuwse Stromen en voorzien van een document en versie nummer conform de van
toepassing zijnde procedure voor dit werk. Vrijgave van het document vindt plaats door
verzending van dit document door de projectverantwoordelijke van Zeeuwse Stromen.
Het referentienummer is gerelateerd aan het Royal Haskoning kwaliteitsysteem.

De ontwerpnota wordt beheerd in overeenstemming met de geldende procedure voor

documentatie- en gegevensbeheer (zie Projectmanagementplan). Elke kopiehouder is
verplicht om bij wijziging de oude versie te vervangen door de nieuwe.

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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INVULLING VRAAGSPECIFICATIE EN ONTWERPKEUZES
Inleiding

In de volgende paragraaf is aangegeven op welke wijze invulling is gegeven aan de
vraagspecificatie.

In paragraaf 2.3 is de huidige en toekomstige situatie beschreven, waarbij de
belangrijkste ontwerpkeuzes zijn toegelicht.

Invulling vraagspecificatie

In het kader van het deelproces specificeren van het proces ontwerpen, is een
objectenboom opgesteld voor de objecten dijklichaam, aansluitingsconstructie West,
aansluitingsconstructie Oost en overige objecten.

Bij de objecten zijn de bijbehorende eisen gespecificeerd.

Voor het ontwerp van het dijklichaam is een verificatieplan opgesteld, waarin de
objectenboom is toegelicht en alle eisen zijn opgenomen waar in het ontwerp en de

uitvoering aan voldaan dient te worden.

Het verificatieplan betreft een geaccepteerde versie met documentnummer
516-D2002.02 d.d. 10 april 2008.

Tijdens het ontwerp zijn de in het verificatieplan benoemde eisen als uitgangspunt
gebruikt voor het ontwerp.

In het Verificatierapport (separaat document) behorend bij deze Ontwerpnota zal voor
alle eisen worden aangegeven op welke wijze aan de eisen is voldaan.

Ontwerpkeuzes
Huidige situatie

Het dijkvak bestaat uit een drietal kenmerkende onderdelen, nl. het dijklichaam en aan
de west en oostzijde daarvan de aansluitingsconstructies.

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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Figuur 2.1: Projectlocatie met de indicatieve locaties van het dijklichaam (deel 2)

De steenbekleding van dit dijklichaam is grofweg als volgt opgebouwd: Ter plaatse van
de teen is gepenetreerde breuksteen aanwezig, plaatselijk ondersteund door een
kreukelberm (teenbestorting). Boven deze constructie is een bekleding aanwezig van
basalt al dan niet gepenetreerd met gietasfalt of beton. Hierboven bevindt zich de
stormvloedberm die bestaat uit betonblokken. Tussen de stormvioedberm en de
aanwezige basalt is een karakteristieke palenrij gesitueerd (zie figuur 2.2a).

Boven de stormvloedberm bevindt zich het bovenbeloop wat deels bekleed is met
zogenaamde “beverkopblokken”. Deze bekleding is voor een groot gedeelte overstoven
met zand en begroeid met vegetatie (helmgras). Het overige gedeelte van het
bovenbeloop bestaat uit een kleibekleding begroeid met gras (figuur 2.2b) en bedekt
met zand. Op de kruin van de dijk bevindt zich een pad bestaande uit betontegels en/of
stelconplaten. Aan zowel de oostelijke als de westelijke zijde van het dijklichaam zijn
dijkovergangen aanwezig. Daarnaast zijn in dit onderdeel diverse trapconstructies en
voorzieningen aanwezig, om het strand te kunnen bereiken.

(@) (b)

Figuur 2.2: Foto’s van het plangebied

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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Veiligheidsniveau

Dijkvak tussen dp 254 + 90 m en dp 262 + 20 m voor wat betreft de ‘onvoldoende’
getoetste delen conform tekening 4 van de Vraagspecificatie (zie onderstaande figuur)
dient voor wat betreft de faalmechanismen ‘afschuiving van de bekleding en/of
ondergrond’, ‘materiaaltransport’ en ‘toplaaginstabiliteit’ aan de buitenzijde van het
dijklichaam te voldoen aan de veiligheidsnorm uit de Wet op de waterkering. Deze norm
in de vorm van een overschrijdingskans per jaar bedraagt 1/4000.

Figuur 2.3: Resultaat toetsing: goed en onvoldoende delen

Hydraulische randvoorwaarden

Bij de Vraagspecificatie Deel 1 zijn de hydraulische randvoorwaarden aangeleverd als
Bijlage 2.

Deze gegevens zijn overgenomen in Bijlage 1 van deze Ontwerpnota.

Voor tussenliggende hogere en lagere waterstanden mag worden geinterpoleerd of
geéxtrapoleerd.

Het Gemiddeld Hoogwater (GHW) ligt op NAP +1,90 m. Het ontwerppeil ligt op

NAP +5,50 m en is onder meer van belang voor het niveau van de berm. Bij het
ontwerppeil zijn de golfrandvoorwaarden het hoogst (Hs = 3,28 m; T,m = 9,78 s). Met
name de golfhoogte en —periode bij ontwerppeil zijn daarom van belang als
uitgangspunten voor berekeningen verderop in het proces van ontwerp. Voor de
bekleding lager op het talud, bijvoorbeeld rond het bermniveau, kunnen echter lagere
waterstanden en bijbehorende lagere golven maatgevend zijn (deze verschillen in elke
situatie).

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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Ontwerpfilosofie

De overall ontwerpfilosofie is om de vrijkomende materialen zoveel mogelijk nuttig te
kunnen toepassen in de nieuwe bekleding, zodat aanvoer van nieuwe materialen
geminimaliseerd wordt. Tevens is er rekening mee gehouden dat de bekleding
voldoende duurzaam en onderhoudbaar is.

Voor de zeeweringen grenzend aan de Westerschelde is een landschapsvisie opgesteld
(bijlage 24 van de Vraagspecificatie van Rijkswaterstaat Zeeland). Eenheid en
continuiteit van de zeewering is vanuit deze landschapsvisie belangrijk. Die continuiteit
wordt bepaald door de waterdynamiek, de vegetatie, de historische dijkopbouw en de
waterkerende functie. Hierdoor ontstaat een uniek (landschaps)beeld, dat een bijzonder
Zeeuws cultuurgoed vormt.

Vanuit deze landschapsvisie worden de horizontale lijnen van de dijk benadrukt waarbij
beneden in de dijk wordt gewerkt met donkere kleuren en boven in de dijk met lichte
kleuren. In verticale richting wordt versnippering voorkomen. De werkzaamheden
betreffen het vervangen van de steenbekleding onder het aanwezige zand en vegetatie.
In het onderste deel van de dijk wordt donker materiaal (gepenetreerde breuksteen)
aangebracht. De berm bestaat uit asfalt en het bovenste deel van de dijk wordt voorzien
van lichtere (qua kleur) betonblokken. De horizontale belijning van de dijk wijzigt slechts
in geringe mate van de huidige situatie. In de lengterichting zal er in de eindsituatie
meer sprake zijn van één geheel dan in de huidige situatie waar diverse type bekleding
zijn toegepast. Het zand dat nu op de bekleding van het bovenbeloop ligt wordt weer
teruggeplaatst in de eindsituatie. Het gekozen ontwerp sluit derhalve goed aan op de
landschapsvisie.

In werkelijkheid betreft het ontwerpproces een cyclisch proces, waaruit tenslotte een zo
optimaal mogelijk ontwerp voortkomt. Dit proces is reeds in de aanbiedingsfase
gedeeltelijk doorlopen en is afgerond in het kader van het uitvoeringsontwerp. In deze
ontwerpnota wordt slechts het gekozen ontwerp beschreven en toegelicht.

Kreukelberm

Op de locaties waar geen of onvoldoende kreukelberm aanwezig is, wordt een nieuwe
kreukelberm vervaardigd of verlengd tot tenminste 10 m uit de teen.

De kreukelberm zal bestaan uit losse breuksteen met een sortering van 10-60 kg met
een laagdikte van 0,5 m. Onder de breuksteen zal een geotextiel aangebracht worden.
(woven met opgestikt non woven om beschadiging van de woven geotextiel te
voorkomen).

In de huidige situatie voldoet de kreukelberm met een sortering van 5-40 kg in een
laagdikte van 0,6 m op een geotextiel, waaruit eveneens blijkt dat een verlenging of
aanleg van kreukelberm met breuksteen 10-60 kg met een laagdikte van 0,5 m voldoet.

Hierbij wordt opgemerkt dat er zoveel mogelijk gebruik gemaakt zal worden van de
vrijkomende materialen (basalt en gebroken beton elementen) i.p.v. standaard
breuksteen zodat aan- en afvoer van materialen wordt geminimaliseerd.

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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In de kreukelberm worden vrijkomende basaltzuilen gebruikt. Deze variéren in hoogte
tussen de 0,20 m en 0,30 m. Het gewicht van deze stenen zal aan de bovenzijde liggen
van het gewicht van een sortering van 10-60 kg. Omdat de kreukelberm niet wordt
gepenetreerd zal hier geen vrijkomend betonpuin in worden verwerkt om de kans op
uitspoeling te verkleinen.

Benedenbeloop

Op het benedenbeloop wordt vol en zat (gietasfalt) gepenetreerde breuksteen
toegepast, beginnend vanaf de aanwezige, goedgekeurde vol en zat gepenetreerde
breuksteen.

Vanwege de aanwezigheid van de kleibekleding onder de steenbekleding kan worden
volstaan met een relatief lichte sortering en laagdikte (10-60 kg met een laagdikte van
tenminste 0,50 m). Onder de breuksteen komt op de klei een woven geotextiel met
opgestikt non woven om beschadiging van de woven geotextiel te voorkomen.

Hierbij wordt opgemerkt dat er zoveel mogelijk gebruik gemaakt zal worden van de
vrijkomende materialen (basalt en gebroken beton elementen) i.p.v. standaard
breuksteen zodat aan- en afvoer van materialen wordt geminimaliseerd.

Op die plaatsen waar de 10-60 kg dien te worden gepenetreerd zal een mengsel
worden toegepast van ca. 50% vrijkomende basaltzuilen en ca. 50% vrijkomend
betonpuin. Het betonpuin wordt gemaakt door de aanwezige bekleding van
beverkopblokken en betonblokken ter plaatse met een sloophamer aan een rupskraan
kapot te prikken. De brokken worden hierdoor in grofweg 4 kleinere delen gebroken. Na
het kapot prikken worden de brokken met behulp van een puinriek uit glooiing gehaald
en gemengd met de vrijkomende basalt. Door met een puinriek te werken worden de
fijne delen uit het beton verwijderd. De betonbrokken zullen nu de kleine gradatie in de
breuksteen vormen en de basaltzuilen de grote gradatie. Tijdens opbreken en
verwerken zullen ook stenen breken waardoor ook nog fijn materiaal in de sortering
komt.

Door deze manier van werken zal de ontstane steensortering een vrij grove 10-60 kg
vormen. Dit komt door het ontbreken van een deel van de fijne fractie zoals deze
voorkomt in een standaardsortering 10-60 kg. Door deze grovere steen zal het
penetratiemateriaal zeer goed in de holle ruimtes kunnen dringen. Er zullen minder holle
ruimtes zijn die worden opgevuld door fijn materiaal dan bij een standaard sortering
10-60 kg. Hierdoor ontstaat een volledig gepenetreerde constructie.

Buitenberm

Ter hoogte van de buitenberm wordt een onderhoudsstrook van tenminste 10 m breed
aangelegd (indien deze in de huidige situatie breder is dan 10 m). De hoogte van de
berm blijft in het algemeen nagenoeg gelijk en wordt in ieder geval niet verlaagd. De
helling wordt ten minste 1:15 of steiler op plaatsen waar deze in de huidige situatie
steiler is.

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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In alle gevallen wordt de berm boven het ontwerppeil aangelegd, zodat conform de
eisen uit de Vraagspecificatie voor deze strook kan worden volstaan met een 6 cm dikke
asfalt toplaag op een basislaag van 40 cm fosforslakken / betonpuin, hydraulisch
bindend, sortering 0/45 mm op een ‘woven’ geotextiel.

In Versie 2 is gekozen voor een standaard bermhoogte/ bermhelling, hierdoor kan een
standaardprofiel voor het bovenbeloop worden gekozen. Alleen bij profiel 10 en 11
wordt de berm iets breder (en steiler) omdat de berm in de huidige situatie hier ook
oploopt.

Bovenbeloop

Conform de eisen uit de Vraagspecificatie dient op het bovenbeloop een gezette,
golfreducerende bekleding te worden aangebracht. Dit geldt tot aan de
aansluitingsconstructies met de duinen. De ruwheid dient vergelijkbaar te zijn met de
huidige situatie en de ruwheidsfactor dient maximaal 0,8 a 0,85 te zijn.

Voor een gezette steenbekleding met een dergelijke ruwheid is een aantal opties, zoals
diaboolblokken, Vilvoordse of Lessinische gezette steen en bekledingen met blokken/
ribbels op het talud.

Er is gekozen voor hydroblocks bekleding (vlak gezet ruwheid 0,9) met ribbels van
hydroblocks op het talud zodanig dat de overall ruwheid tenminste 0,8 a 0,85 (of lager)
is. De hydroblocks worden geplaatst op een granulaire filterlaag van 10 cm en
daaronder een non woven geotextiel op de klei.

De ribbels worden steeds onderbroken, zodat een goede afwatering gewaarborgd is.

In Versie 2 is gekozen voor een standaard bermhoogte/ bermhelling, standaard
taludhelling van het bovenbeloop en constante kruinhoogte. Hierdoor is in het algemeen
enige aanvulling nodig, maar dit heeft als voordeel dat over het gehele dijkvak dezelfde
profilering kan worden toegepast.

Kruin

Op de kruin wordt een overslagbestendige onderhoudsstrook van 3 m breed aangelegd.
De hoogte de kruin blijft tenminste gelijk aan de huidige hoogte, namelijk NAP+11,20.
De helling wordt aangebracht als 1:25 in de richting van het talud ten behoeve van een
goede afwatering.

Deze strook bestaat conform de eisen uit de Vraagspecificatie uit een 6 cm dikke asfalt
toplaag op een basislaag van 40 cm fosforslakken / betonpuin, hydraulisch bindend,
sortering 0/45mm op een ‘woven’ geotextiel.

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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INTERNE EN EXTERNE RAAKVLAKKEN

Interne raakvlakken

Overgangsconstructies

In het dijkvak zijn diverse overgangsconstructies binnen het dwarsprofiel aanwezig. In
deze paragraaf zijn deze genoemd en nader uitgewerkt.

Kreukelberm - benedenbeloop

Op die locaties waar de kreukelberm wordt aangebracht, wordt deze aangebracht tegen
het huidige teenschot. Het geotextiel zal met voldoende lengte worden aangebracht
zodat dit ook over de zijkant aanwezig is.

Goedgekeurde gepenetreerde breuksteen — nieuw aan te brengen gep. breuksteen
Boven de goedgekeurde gepenetreerde breuksteen op het benedenbeloop wordt de
huidige bekleding vervangen door gepenetreerde breuksteen op een geotextiel. De
nieuwe laag met een dikte van tenminste 0,5 m wordt op de klei aangebracht. Met name
op locaties waar in de huidige situatie relatief dunne bekleding ligt (b.v. basalt 0,2 m),
steekt de nieuwe bekleding uit boven de reeds aanwezige. Om een goede overgang te
creéren wordt over een breedte van 0,5 a 1,0 m de aanwezige breuksteen aangevuld en
gepenetreerd zodat een viloeiende overgang ontstaat.

Benedenbeloop — berm (met palenrij)

De overgang van benedenbeloop naar berm wordt gevormd door de palenrij. Aan de
bermzijde wordt een betonband geplaatst zodat de fundering een asfalt hierop goed
aansluiten. De gepenetreerde breuksteen van het benedenbeloop eindigt tegen de
betonband en palen zijn dus volledig opgenomen in de gepenetreerde breuksteen.

Berm — bovenbeloop

De overgang van berm naar hydroblocks (dikte 20 cm of 25 cm) wordt gevormd door
een betonband zodat de fundering een asfalt hierop goed aansluiten. Aan de zijde van
de hydroblocks is de betonband afgeschuind, zodat deze hydrolblocks goed aansluiten
tegen de band.

Overgang bovenbeloop kruin asfalt

De overgang van het bovenbeloop met hydroblocks (hoogte 20 cm) op een granulaire
filterlaag (dikte 10 cm) wordt zodanig uitgevoerd dat de bovenkant van het asfalt van de
kruin gelijk is aan de bovenkant van de zuilen. De overgang sluit vioeiend aan volgens
een straal van R=10 m. Het asfalt eindigt direct tegen de zuilen.

Kruin asfalt - kruin gras
De overgang van het asfalt naar de huidige dijk wordt uitgevoerd door aan te vullen met
klei en dit in te zaaien met graszaad (dijkmengsel D1).

Aansluitingsconstructies

Het dijklichaam gaat aan de beide uiteinden over op de aansluitingsconstructie West
(nabij dp 256) en aansluitingsconstructie Oost (nabij dp 262).
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Op het benedenbeloop is er geen sprake van een overgang, want daar wordt voor de
aansluitingsconstructies hetzelfde materiaal toegepast. De berm aan de westzijde
bestaat uit STAB en vormt ook geen overgang.

Op het bovenbeloop grenst de gezette steenbekleding aan het waterbouwasfalt. Deze
overgang wordt zodanig gemaakt dat de bovenkant van het asfalt tenminste gelijk ligt
aan de bovenkant van de hydroblocks. Alle ribbels van hydroblocks eindigen op 2 m
afstand van de aansluitingsconstructies.

Overige objecten

Op het dijklichaam bevinden zich diverse overige objecten, zoals trappen,
reddingsbrigade, etc. De aansluiting met deze objecten zal voor zover noodzakelijk
worden uitgewerkt in de ontwerpnota overige objecten.

Externe raakvlakken

n.v.t.
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BEREKENINGEN EN TEKENINGEN

Berekeningen
Berekening stabiliteit betonelementen

Deze paragraaf behandelt de steenbekleding van het bovenbeloop van het dijklichaam.
Omdat sprake is van een hoge berm (boven ontwerppeil) wordt het bovenbeloop belast
door golfoploop. De steenzetting op het bovenbeloop hoeft niet zwaarder te zijn dan op
de berm. De steenzetting op het bovenbeloop wordt daarom bepaald door de benodigde
steenbekleding op de berm te dimensioneren (al wordt deze op de berm niet toegepast).
Vanaf het niveau ontwerppeil + V2 Z,q, is de belasting zodanig beperkt, dat een
standaard steenzetting met de minimaal leverbare afmetingen sterk genoeg is.

Een steenzetting op een berm wordt gedimensioneerd als een steenzetting op een talud
met een fictieve taludhelling as: en met een toplaagdikte die is gecorrigeerd met de
bermfactor foerm. De rekenprocedure bestaat uit de volgende stappen:

1. bepaling van de rekenwaarde van de taludhelling;

2. bepaling van de bermfactor;

3. dimensioneringsberekeningen.

Ad 1 Bepaling van de rekenwaarde van de taludhelling

De rekenwaarde van de taludhelling voor de dimensionering van een steenzetting op
een berm is het gewogen gemiddelde van de taludhelling boven en onder de berm voor
zover gelegen in de zone van 1,5Hs onder de beschouwde waterstand.

Omdat de berm hoger ligt dan Ontwerppeil, is de situatie bij Ontwerppeil per definitie de
ongunstigste situatie en hoeven de stappen 2 en 3 dus alleen bij deze waterstand te
worden doorlopen. De zone van 1,5 Hs ligt hierbij dus volledig op het benedenbeloop
wat betekent dat de rekenwaarde wordt bepaald door het gewogen gemiddelde van de
taludhelling onder de berm over het gedeelte van het benedenbeloop tussen
Ontwerppeil en Ontwerppeil -1,5 Hs.

Ad 2 Bepaling van de bermfactor

De procedure van deze stap is als volgt:

1. Kiezen van de juiste figuur voor het bepalen van de bermfactor;

2. Bepalen van de bermfactor die hoort bij Ontwerppeil en de bijbehorende golfhoogte
Hs.

De grafieken voor de bepaling van de bermfactor staan in de Figuren H.2 en H.3 in het
Technisch Rapport Steenzettingen. In deze figuren staan de lijnen van de bermfactor
voor alle acht mogelijke combinaties van de volgende gevallen:

¢ helling van het talud onder de berm: 1:3 en 1:4;

e bermbreedte: 5men 10 m;

e golfsteilheid: 0,035 en 0,045.
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Binnen deze intervals kan lineair worden geinterpoleerd. Voor gevallen buiten deze
intervals kan worden geéxtrapoleerd.

Ad 3 Dimensioneringsberekeningen

In deze stap wordt de dimensionering uitgevoerd voor het op de berm (en dus
bovenbeloop) benodigde bekledingstype. Ten eerste wordt de toplaagdikte berekend
voor de fictieve bekleding met de rekenwaarde voor de taludhelling uit stap 1 bij
golfparameters en waterstand die corresponderen met Ontwerppeil. Vervolgens wordt
deze toplaagdikte vermenigvuldigd met de bermfactor uit stap 2.

Voor het ontwerpen van de bekleding van gezette steen, die op een granulaire laag
wordt aangebracht, is gebruik gemaakt van het computerprogramma ANAMOS.
Het programma maakt berekeningen voor drie aspecten:

e toplaaginstabiliteit onder golfaanval,

e  materiaaltransport vanuit de ondergrond;

e afschuiving van de toplaag.

Het aspect afschuiving van de toplaag is van invloed op de benodigde kleilaagdikte
onder de granulaire laag en steenbekleding en niet direct op de benodigde dikte van de
steenbekleding zelf (al wordt die wel door in het totale gewicht van de bekleding).
Afschuiving van de bekleding speelt bovendien alleen een rol in de golfklapzone en niet
in de golfoploopzone. Er zijn daarom geen berekeningen uitgevoerd voor de benodigde
kleilaagdiktes.

Als onderdeel van de stabiliteitsberekeningen is middels een aparte berekening getoetst
of de toplaag voldoet aan de algemene bovengrens van de stabiliteit. Deze algemene
bovengrens, veelal aangeduid als het geldigheidscriterium van ANAMOS luidt als volgt:

H 2
A[S) < afop 3
waarin:
D = dikte van de toplaag [m],
Hs = significante golfhoogte [m],
A = relatieve dichtheid van de toplaag [],
Eop = brekerparameter [-],
a = basaltzuilen: a = 5, overige toplagen: a = 6.

De gehanteerde parameters die voorts zijn ingevuld in de spreadsheet zijn conform de
specificaties uit de technische bijsluiter bij Vraagspecificatie deel 1 en het Technisch
Rapport Steenzettingen.

Voor het ontwerp wordt uitgegaan van hydroblocks op een granulaire filterlaag van
10 cm en daaronder een nonwoven geotextiel op de klei.

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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Een filterlaag met een dikte van meer dan 10 cm heeft een negatieve invioed op de
toplaaginstabiliteit. Tijdens uitvoering wordt gestreefd naar een zo klein mogelijke
laagdikte van de filterlaag (10 cm is hiervoor een goede maat). Omdat deze maat echter
in de uitvoering nogal kan variéren, is in de berekeningen van een ongunstige laagdikte
van 15 cm uitgegaan, terwijl voor het ontwerp en op tekeningen een laagdikte van

10 cm is aangegeven.

Bijlage 2 geeft voor stap 1 t/m 3 de resultaten van de berekeningen. Op basis hiervan is
gekozen voor het toepassen van blokhoogte van 20 cm met een verhoogde dichtheid
(p = 2700 kg/m3).

Alleen ter hoogte van DP 9 worden blokken met een hoogte van 25 cm en een dichtheid
van 2500 kg/m3 toegepast. Dit wordt vooral bepaald door de iets steiler taludhelling van
het benedenbeloop. Voor het langstracé is daarom profiel 9 representatief geacht voor
het deel tussen de palenrijen, zie onderstaande figuur.

Voor het niveau ontwerppeil + 2 Z,o, waar een standaard steenzetting met de minimaal
leverbare afmetingen sterk genoeg is, wordt gekozen voor hydroblocks met een
blokhoogte van 20 cm het gewone volumegewicht (p = 2300 kg/m3).

Figuur 4.1: Overzicht locatie dwarsprofiel 9

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
Versie 2 -13- 14 oktober 2008


901839
Stamp


413

ooo
0el

‘_?\\“ ooo
Zeeuwse stromen ROYAL HASKONING

Berekening stabiliteit gepenetreerde breuksteen en asfalt

De asfalttypen waterbouwasfaltbeton en “vol en zat” gepenetreerde breuksteen kunnen
worden beschouwd als een plaatbekleding. Deze plaatbekleding wordt belast door
golfklappen en door wateroverdrukken, die onder de bekleding kunnen optreden. In het
ontwerp is met beide belastingen rekening gehouden.

Voor het dimensioneren van de bekleding op golfklappen is gebruik gemaakt van de
figuren 7.13 (waterbouwasfaltbeton) en 7.15 (vol-en-zat gepenetreerde breuksteen) van
het Technisch Rapport Asfalt voor Waterkeren. De dimensionering op wateroverdrukken
is gebeurd aan de hand van paragraaf 7.3, eveneens van het Technisch Rapport Asfalt
voor Waterkeren.

Waterbouwasfaltbeton wordt alleen toegepast boven de maatgevende grondwaterstand
(NAP + 2,75m). Derhalve behoeft voor dit bekledingstype alleen rekening te worden
gehouden met belasting als gevolg van golfklap.

Omdat een bekleding van vol en zat gepenetreerde breuksteen zowel laag op het talud
als rond de ontwerpwaterstand wordt toegepast, is zowel het faalmechanisme
opdrukken van de bekleding als golfklappen in beschouwing genomen.

Voor de vol-en-zat-penetratie (met gietasfalt) is uitgegaan van een laagdikte gelijk aan
twee keer de Dpso van de berekende breuksteensortering, gemeten loodrecht op het
talud. De minimaal toegepaste sortering bedraagt 10-60 kg.

Onder de breuksteen komt een woven geotextiel (met opgestikt non woven, is niet
geéist maar is om beschadiging van de woven geotextiel te voorkomen). Onder de
STAB asfalt op betonpuin / fosforslak fundering van de berm en kruin wordt een woven
geotextiel toegepast. Dit alles conform de technische bijsluiter.

Bijlage 3 geeft de resultaten van de berekeningen voor de stabiliteit van gepenetreerde
breuksteen en asfalt.

Berekening stabiliteit losse breuksteen

Omdat moet worden uitgegaan van de situatie zonder golfaanval-reducerend voorland,
wordt aangenomen dat de steenbestorting rechtstreeks wordt belast door golfaanval.
Er geldt dat minimaal een sortering 10-60 kg moet worden toegepast, en aanvullend
daaraan een controleberekening moet worden gemaakt volgens de ontwerpregels voor
taludbekledingen van breuksteen (regels van Van der Meer).

De maatgevende belasting die hoort bij een waterstand op het niveau van de bovenzijde
van de toplaag van de teenbestorting is vastgesteld aan de hand van extrapolatie van
de golfrandvoorwaarden van RIKZ.

Voor de constructiehoogte is uitgegaan van een standaardwaarde van 2*D, en voor de
breedte van de kreukelberm van 10m. Voor de berekening is voorts een taludhelling van
1:5 (alhoewel de werkelijke helling flauwer is) en een schadegetal (S) van 3 met een
aantal golven (N) van 2000 genomen.
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Onder de breuksteen van de kreukelberm wordt een zanddicht en waterdoorlatend
woven geotextiel toegepast (met opgestikt non woven, is niet geéist maar is om
beschadiging van de woven geotextiel te voorkomen). Dit alles conform de technische
bijsluiter en paragraaf 6.1 van het Technisch Rapport Steenzettingen.

Bijlage 4 geeft de resultaten van de berekeningen voor de stabiliteit van losse
breuksteen.

Berekening ruwheid golfoploopremmende bekleding

Achtergrondinformatie

De golfreductie door de nieuwe golfoploopremmende constructie op het bovenbeloop
moet minimaal gelijk blijven aan de huidige situatie. Als indicatie voor de ruwheidsfactor
van het bovenbeloop wordt 0,8 a 0,85 als maximale waarde genoemd.

De invloed van ruwheid op golfoploop wordt gegeven door de ruwheidsfactor y;.

Er is onderzoek uitgevoerd naar de ruwheid van diverse soorten taluds en naar taluds
waarop ruwheidselementen zijn aangebracht, zoals blokken en ribbels. Dit onderzoek is
beschreven in de volgende rapporten:

e Technisch Rapport Golfoploop en Golfoverslag bij Dijken; TAW; mei 2002;

e Inviloedsfactoren voor de ruwheid van toplagen bij golfoploop en overslag; Bijlage
bij het Technisch Rapport Golfoploop en Golfoverslag bij Dijken; RWS DWW;
september 2002;

e Wave Overtopping of Sea Defences and Related Structures: Assessment Manual;
EurOtop; august 2007.

Voor diverse typen blokken is een ruwheidsfactor ys gegeven. De ruwheid van (dubbele
laag) breuksteen is 0,55, die van gepenetreerde breuksteen 0,8, die van viak gezette
hydroblocks 0,9 en die van asfalt 1,0.

De ruwheid van een golfoploopreducerende constructie bestaande uit een glooiing met
ribbels kan op de volgende wijze worden berekend, zoals beschreven in paragraaf 2.7
van het Technisch Rapport:

Tabel 4.1: Berekeningsmethode ruwheid conform Technisch Rapport

De breedte van een blok of ribbel wordt gegeven door f,, de hoogte door f, en de ribbelafstand door f,.
De optimale ribbelafstand is f./ f, = 7. Voor toepassing van onderstaande invloedsfactoren moet f, / fy
tussen 5 en 8 zitten. Als het totale oppervlak door blokken of ribbels is bedekt en als de hoogte
minimaal fh/HmO = 0,15 bedraagt, dan wordt de volgende (minimale) invloedsfactor gevonden:
Ribbels, ribbelafstand f./f, = 7 (optimaal) Ytmin = 0,75

Een grotere blok- of ribbelhoogte dan f,,/ Hno = 0,15 heeft geen verdere reducerende werking. Als de
hoogte kleiner is kan lineair naar y; = 1 worden geinterpoleerd voor fn/Hmo = O:

f
ri =1- (1_7/f,min)*(m) voor fn/Hmo < 0,15

De invloedsfactoren gelden voor ypém-1,0<1,8 en lopen lineair op tot 1 voor yp&m-10 = 10.
met:

fh = hoogte van een ruwheidselement

Hs = significante golfhoogte [m],

Em1,0 = brekerparameter [-],

Vb = invloedsfactor voor een berm [-]
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Berekening ribbelhoogte en ruwheid
Voor het ontwerp in dit project geldt yvimax = 0,9 aangezien de gezette steen bekleding
bestaat uit hydroblocks.

De ruwheid voor ribbels met een kleinere hoogte van waarvoor geldt f,/Hyo = minimaal
0,15 wordt de ruwheid geinterpoleerd tussen de ruwheidsfactor y; 0,75 voor en
ruwheidsfactor y;. 0,9.

Uitgaande van ribbels van ribbels met een hoogte van 20 cm bij een golfhoogte HmO
van 3,28 m en interpolatie volgens bovenstaande methode is de ruwheidsfactor dan
vi = 0,84. Hierbij wordt echter opgemerkt dat uit persoonlijke correspondentie tussen
dhr. ir. G.J. Akkerman van Royal Haskoning en dhr. Dr. ir. J.W. van der Meer (auteur
TAW Rapport) is gebleken dat zolang de hoogte van de ribbels niet kleiner is dan
1/10 - 1/20 (0,1 — 0,05) van de golfhoogte Hpo, deze interpolatie in principe niet
noodzakelijk is. Voor de voorgestelde ribbels is deze verhouding ca. 0,06 zodat in dit
geval voor de ruwheid in principe y; =0,75 kan worden aangehouden.

Bepaling ribbelafstand en patroon

De in de rapporten genoemde parameters om de ribbelafstand te bepalen zijn niet
consequent aangegeven. In het TR is de verhouding tussen breedte van de ribbel
(haaks op de dijk) en de tussenafstand benoemd. In de EurOtop Manual staat dit
onterecht als breedte in lengterichting van de dijk vermeld.

Meest waarschijnlijk betreft het hier een verwarring doordat in het onderzoek van
vierkante blokjes gebruik gemaakt werd.

Volgens de hantering van de rekenregel is in geval van ribbels met een breedte van
1,0 m haaks op de dijk (vier hydroblocks per ribbel), de h.o.h. afstand tussen de ribbels
dan5-8m.

Het ontwerppeil + %2 Zy9, gaa komt overeen met NAP+5,5 m + ca. 0,58 m = ca.
NAP+9,6 m ( Zyy giaq 0.b.v. de PC overslag berekeningen maximaal ca. 8 m, zie
Bijlage 5, Ontwerpnota Versie 1).

Conform het Technisch Rapport (paragraaf 2.9) heeft ruwheid boven het ontwerppeil+ 2
Zy, giad Niet of nauwelijks effect. Dit blijkt ook wanneer berekeningen worden uitgevoerd
met PC overslag. In de EurOtop Manual wordt dan ook aanbevolen om de
ruwheidselementen alleen aan te brengen in de zone waar deze van invloed zijn

(page 86).
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Uitgaande van een bermniveau van NAP+6,5 en een taludhelling van ca. 1:3 is er dan
over een lengte van ca. 9,5 m ruimte waar de ruwheidselementen effectief kunnen
worden toegepast. Bij de minimale h.o.h. afstand van 5 m liggen 2 ribbels in de meest
effectieve zone en kan nog een derde ribbel hoger op het bovenbeloop worden
geplaatst. Dit resulteert in 3 ribbels van 1 m breed met een h.o.h. afstand van 5,0 m
(tussenafstand 4,0 m).

Voor deze keuze gelden de volgende redenen:

e De ribbels werken optimaal als de golfoploop hier zo veel mogelijk door
gereduceerd wordt. Dit is het geval als de golf, over de afstand waar de ribbels
effectief zijn zo vaak mogelijk een ribbel ‘tegenkomt’. Als de ribbels te dicht bij
elkaar liggen, dan gaat de golf er over heen, als de ribbels te ver uit elkaar liggen
dan komt de golf maar enkele ribbels tegen.

e Ervan uitgaande dat de hoogte van de ribbel bepalend is in hoeverre de golf na de
ribbel weer op de bekleding aanligt, moet de afstand tussen de ribbels zodanig zijn
dat de stroming weer is gaan aanliggen, dit is het geval als de afstand ca. 6-8 maal
de hoogte van de ribbel is. Bij een ribbelhoogte van 20 cm moet de afstand tot de
volgende ribbel derhalve tenminste 1,2 a 1,6 m zijn, hieraan wordt voldaan.

¢ Indit ontwerp zijn de ribbels 0,2 m hoog en 1,0 m breed (haaks op de dijk).
Conform de rekenregels is de h.o.h. afstand dan 5-8 m. Door de minimale h.o.h.
afstand te kiezen kunnen er 3 ribbels worden geplaatst, waarvan er 2 in de meest
effectieve zone liggen en de derde ribbel juist erboven zodat er een robuust
ontwerp is met ribbels over het gehele bovenbeloop.

Een vergelijkbaar ontwerp is gegeven in de EurOtop Manual voor Norderney (Noord
Duitsland). In dat ontwerp zijn 5 relatief smalle ribbels geplaatst in de onderste zone van
het bovenbeloop, zie onderstaande figuur.

Ontwerpnota Dijklichaam 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
Versie 2 -17 - 14 oktober 2008



ooo

N e
zee:v};e\{ stromen ROYAL HASKONING

——

Figuur 4.3: Ribbels als ruwheidelementen op taludbekleding Norderney (Noord Duitsland)
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Figuur 4.4: Principe doorsnede taludbekleding Norderney (talud t.p.v. ribbels 1:3; kruin op +10 mNN)

Voor Zoutelande wordt het ontwerp van de golfoploop reducerende bekleding
voorgesteld zoals aangegeven in onderstaande tabel (boven naar beneden).

Tabel 4.2: Ontwerp bovenbeloop (kruin — berm)

Dwp 4,5,6,7,8

Dwp 9

Dwp 10,11

hydroblocks, strook ca. 3,5 m breed

20 cm, 2300 kg/m**

20 cm, 2300 kg/m*

20 cm, 2300 kg/m**

hydroblocks, 3e ribbel 1,0 m breed

40 cm, 2300 kg/m®

40 cm, 2300 kg/m®

40 cm, 2300 kg/m®

hydroblocks, strook 2,0 m breed

20 cm, 2300 kg/m**

20 cm, 2300 kg/m**

20 cm, 2300 kg/m**

hydroblocks, strook 2,0 m breed

20 cm, 2700 kg/m®

25 cm, 2500 kg/m®

20 cm, 2700 kg/m®

hydroblocks, 2° ribbel 1,0 m breed

40 cm, 2300 kg/m®

45 cm, 2300 kg/m®

40 cm, 2300 kg/m®

hydroblocks, strook 4,0 m breed

20 cm, 2700 kg/m®

25 cm, 2500 kg/m®

20 cm, 2700 kg/m®

hydroblocks, 1° ribbel 1,0 m breed

40 cm, 2300 kg/m®

45 cm, 2300 kg/m®

40 cm, 2300 kg/m®

hydroblocks, strook 1,0 m breed

20 cm, 2700 kg/m®

25 cm, 2500 kg/m®

(berm**)

* ‘standaard hydroblocks’

** omdat de berm richting de oostelijke aansluiting wat steiler en breder wordt en daardoor hoger tegen
het bovenbeloop eindigt, vervalt de onderste strook hydroblocks

Het niveau waar de ‘standaard hydroblocks’ mogen beginnen ligt op Ontwerppeil +1/2
Z9, uw- Uitgaande van een Z,¢, van maximaal ca. 7 m voor de nieuwe situatie met een
talud met ribbels (0.b.v. de PC overslag berekeningen, zie volgende paragraaf), ligt dit
niveau op NAP+9,0 m (NAP+5,5 m + 3,5 m). Met bovenbeschreven ontwerp ligt het
niveau waarboven de ‘standaard hydroblocks’ ruim boven deze grens namelijk op ca.

NAP+9,5 m.

De ribbels worden aangebracht met een lengte van 2 m en openingen van 1 m tussen
de ribbels t.b.v. de afwatering. Door de openingen in de rijen te laten verspringen, wordt
de golfoploop van zowel loodrecht als scheef invallende golven zoveel mogelijk

verstoord.
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Voor bovenbeschreven golfoploopreducerende bekleding is het aannemelijk dat een
ruwheid van 0,8 a 0,85 van toepassing is. Tevens wordt als referentie hiervoor
verwezen naar de ruwheid van de Hondsbosche Zeewering. Voor die locatie is een
waarde van 0,8 aangehouden bij ribbels / blokken van 20 cm hoog in een
‘dambordpatroon’.
Berekening golfoverslag
Bij het VO zijn er geen nadelige effecten ten aanzien van golfoploop en overslag. Dit
komt voort uit het toepassen van materialen met dezelfde ruwheid als in de huidige
situatie of ruwere materialen en het handhaven van de minimale kruinhoogte.
Dit is met het rekenprogramma PC Overslag gecontroleerd, zie Bijlage 5.
In de volgende tabellen zijn de resultaten voor de verschillende dwarsprofielen
samengevat.
Tabel 4.3 Resultaten gemiddeld overslagdebiet [I/s/m] en 2%-golfoploophoogte [m]
Bestaand Bovenbeloop - standaardprofiel Bovenbeloop - standaardprofiel
Yi=0,85 Vi = 0,80
z 2%| overslag [I/m/s] Z 2% [m] overslag [I/m/s] Z 2% [m] overslag [I/m/s]
Dpro04 7,156 9,434 7,251 7,488 7,059 6,35
Dpro05 6,863 6,035 6,707 4,425 6,539 3,744
Dpro06 6,631 4,27 6,545 3,7 6,383 3,123
Dpro07 6,717 6,308 6,757 4,597 6,586 3,884
Dpro08 6,625 5,508 6,556 3,709 6,394 3,13
Dpro09 7,055 7,509 7,024 5,978 6,841 5,059
Dpro10 6,876 6,684 6,516 3,894 6,273 3,016
Dpro11 7,008 7,372 6,833 5,945 6,590 4,735

Tekeningen

In het ontwerp is rekening gehouden met tonrondte voor de hydroblock bekleding op het
bovenbeloop. Op de tekeningen is dit verwerkt door de overhoogte te tekenen op het
midden van het bovenbeloop en de vloeiende aansluiting op het asfalt met een straal
R=10m hierop aan te sluiten.

De volgende tekeningen behoren bij het ontwerp van het dijklichaam en zijn toegevoegd
in bijlage 6.

Dwarsprofielen (bestaande en nieuwe situatie)

Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 4, 9S8811.A0/2332-904, 14 okt. 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 5, 9S8811.A0/2332-905, 14 okt. 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 6, 9S8811.A0/2332-906, 14 okt. 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 7, 9S8811.A0/2332-907, 14 okt. 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 8, 958811.A0/2332-908, 14 okt. 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 9, 9S8811.A0/2332-909, 14 okt. 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 10, 9S8811.A0/2332-910, 14 okt. 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 11, 9S8811.A0/2332-911, 14 okt. 2008
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Bovenaanzicht (incl. de bovenkant aansluitingsconstructies)
Versterking Dijkvak Zoutelande, Nieuwe situatie, 9S8811.A0/2332-100, 14 okt. 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Bestaande situatie, 958811.A0/2332-101, 14 okt. 2008

Detailtekening

Versterking Dijkvak Zoutelande, Details, 9S8811.A0/2332-913, 14 okt. 2008
(overgangsconstructies, hydroblocks op bovenbeloop en ribbels, ribbelpatroon in
bovenaanzicht).
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UITVOERINGSCONCEPT
Inleiding

In dit hoofdstuk wordt het uitvoeringsconcept beschreven. Dit hoofdstuk is bedoeld om
duidelijk te maken op welke wijze het dijklichaam kan gerealiseerd worden.

In de eerstvolgende paragraaf wordt kort ingegaan op de fasering en bouwmethode van
het werk en daarna wordt een beschrijving gegeven van de werkprocessen.

Na afronden van het ontwerp zal voordat de uitvoering start nog een keurings- en
testplan worden opgesteld t.b.v. de uitvoering.

Uitvoering - dijklichaam

Uitvoering van het dijklichaam is in feite mede afhankelijk van de uitvoering van de
aansluitingsconstructie West en Oost, omdat de periode waarin aan die constructies
gewerkt kan worden beperkt is (deze dienen voor 15 mei gereed te zijn).

Voor de fasering van de uitvoeringen gelden o.a. de volgende eisen:

e in primaire waterkeringen zijn het opbreken van verdedigingswerken en het
verrichten van ontgravingen alleen toegestaan van 1 april tot 1 oktober;

e geen uitvoeringswerkzaamheden van 13-07-2009 tot en met 16-08-2009;

e kruin en berm te gebruiken door recreanten gedurende de periode 13-07-2009 tot
en met 16-08-2009;

e de onderdelen kreukelberm, benedenbeloop (incl. terugbrengen strand), fundering
berm, fundering dijkovergangen ter plaatse van de aansluitingsconstructies en de
aansluitingsconstructies zelf (incl. terugbrengen duinlichaam) dienen voor 15 mei
gereed te zijn;

e eigenaren van strandcabines moeten de gelegenheid hebben om het strand te
bereiken via het werkterrein (eigenaren van strandcabines binnen het werkterrein en
eigenaren van strandcabines buiten het werkgebied);

e voorzieningen t.b.v. bereiken strand (bereikbaarheid strand voor mensen d.m.v.
trapconstructies).

Voor het dijklichaam zal begonnen worden met het vrijgraven van het huidige
benedenbeloop en zonodig ter plaatse van de kreukelberm waar deze verlengd zal
worden. Er wordt van uitgegaan dat het vrijgaven van de kreukelberm en het
benedenbeloop is toegestaan voor 1 april, zodat het daadwerkelijk opbreken van de
huidige bekleding direct na 1 april kan starten.

Voor de veiligheid tijdens de uitvoering gelden o.a. de volgende eisen:

e ontgraven van dijklichaam (meer dan alleen de toplaag) is slechts toegestaan over
een lengte van 100 m tegelijk gemeten over langsrichting van de dijk;

e Dbij dreigende calamiteiten en op aanwijzing van de Opdrachtgever dient het
ontgraven deel van het dijklichaam direct te kunnen worden aangevuld met
erosiebestendig materiaal;

¢ tijdens de uitvoering mag geen ingraving in het talud geschieden ten einde een
werkpad te creéren.
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De bekleding van het benedenbeloop (voornamelijk basalt) wordt verwijderd en
toegepast verwerkt in de kreukelberm en gepenetreerde breuksteen.

De vlakke diaboolblokken van de berm en de beverkopblokken op het bovenbeloop
zullen ter plaatse worden gebroken en daarna worden verwijderd en worden verwerkt in
de gepenetreerde breuksteen.

De volgorde van verwijderen en aanbrengen van bekleding zal dan als volgt zijn
(bepaalde onderdelen kunnen tegelijkertijd worden uitgevoerd):

verwijderen zand berm en benedenbeloop (voor 1 april);

verwijderen bekleding benedenbeloop (na 1 april);

breken en verwijderen diaboolblokken van de berm (na 1 april);

breken en verwijderen beverkopblokken (na 1 april);

aanbrengen kreukelberm op geotextiel,

aanbrengen gepenetreerde breuksteen benedenbeloop op geotextiel;
profileren / uitvullen berm met klei;

aanbrengen fundering berm op geotextiel;

profileren / uitvullen bovenbeloop met klei;

aanbrengen hydroblocks bovenbeloop op geotextiel met filterlaag en direct daarna
inwassen.

Deze werkzaamheden zullen voor het zomerseizoen grotendeels zijn afgerond.

Na de zomer zullen de tegels van de kruin worden verwijderd en na ontgraving de
fundering voor de asfaltkruin worden aangebracht. Daarna wordt het asfalt op de berm
en kruin aangebracht en worden de overige objecten ingepast.

Uitvoering van verschillende onderdelen van het werk betreffen standaard
werkprocessen waarvoor Zeeuwse Stromen processchema’s heeft opgesteld, zie de
volgende paragraaf.

Uitvoering — processchema’s

In de periode vanaf 1997 is veel kennis en ervaring opgedaan met uitvoeringsmethodes
ten behoeve van het versterken van dijkvakken en glooiingbekledingen in Zeeland.
Diverse uitvoeringsmethodes zijn geoptimaliseerd waardoor steeds efficiénter kon
worden gewerkt en waarbij de kwaliteit van het eindproduct nooit ter discussie heeft
gestaan.

Een aantal kenmerkende processchema’s zijn opgenomen in het PMP, Bijlage 1. Het
gaat hierbij om de volgende schema’s:

maatvoering;

aanvoer en keuring bouwstoffen;

aanbrengen nieuwe kreukelberm;

opnemen bekleding;

aanbrengen betonzuilen;

aanbrengen overlaging (gepenetreerde breuksteen);
grondwerk;

aanbrengen asfaltbekleding;

aanbrengen onderhoudspad.
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Deze processchema’s vormen de ruggengraat van de kwaliteitsborging van het primaire
proces tijdens de uitvoering van het werk. Voor het Werk Zoutelande dient voor
overlaging gelezen te worden ‘gepenetreerde breuksteen’.

Voor het dijklichaam zijn alle beschreven processchema’s van toepassing.
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TESTCONCEPT
N.V.T.
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BEDIENINGSCONCEPT

N.V.T.
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ONDERHOUDSCONCEPT
Inleiding

In dit hoofdstuk wordt kort ingegaan op het onderhoudsconcept van het dijkvak. In

principe zijn alle onderdelen van de bekleding onderhoudbaar en vervangbaar. Tevens
is gebruik gemaakt van de waardering van duurzaamheid en onderhoudbaarheid zoals
deze gegeven is in het Inschrijvings- en Beoordelingsdocument van de Opdrachtgever.

Uitgangspunten

In het ontwerp is naast andere overwegingen zoals hergebruik van materialen,
benodigde sterkte, etc. gekozen voor de toepassing van materialen die vanuit het
oogpunt van onderhoud onder andere:

e als “handelsmateriaal” te verkrijgen zijn;

e langdurig voorhanden zijn;

o relatief goed scoren conform het Inschrijvings- en beoordelingsdocument.

Tabel 8.1 Criterium 4, Inschrijvings- en beoordelingsdocument

Criterium 4, aanbestedingsontwerp — Subcriteria duurzaamheid en onderhoudsgevoeligheid

Bekledingen die minder onderhoudsgevoelig en minder vandalismegevoelig zijn, verdienen de voorkeur. De
mate van het onderhoud, waaronder de grootte van en het aantal van de te repareren schades, moet zoveel
mogelijk worden beperkt. Schade aan de bekleding kan worden veroorzaakt door hydraulische belastingen
(erosie), door extreme weersomstandigheden (hitte, vriezen, droogte, ultraviolette straling) of menselijke
activiteiten. Bijvoorbeeld: bitumen worden zacht bij hoge temperaturen en kunststof weefsels worden
aangetast door ultraviolette straling, poreuze materialen kunnen stukvriezen.

Tabel 8.2 Waardering duurzaamheid en onderhoudbaarheid, Inschrijvings- en beoordelingsdocument

Bekledingstype Waardering Waardering
duurzaamheid onderhoudbaarheid
Betonzuilen (op een granulatie filter) 0 1
Basaltzuilen (op een granulatie filter) 3 1
(Gekantelde) betonblokken {(op een granulatie filter) -1 1]
Granietblokken (op een granulatie filter) 1 1]
vol-en-zat gepenetreerde breuksteen/vrijkomende materialen (met asfalt) 4 4
Miet vol-en-zat gepenetreerde breuksteen ('schone koppen’) 4 3
waterbouwasfaltbeton boven GHW 1] 3
Open steenasfalt boven ontwerppeil (indien afgedekt met grond) 0 -1
Grindasfaltbeton (steenslagasfaltbeton) of dichtasfaltbeton boven ontwerppeil 0 3

Beheer en onderhoud

Er wordt door de ON nagenoeg geen onderhoud verwacht bij het functioneren van het
dijkvak onder omstandigheden waarop deze ontworpen is.

In principe is het onderhoud mede afhankelijk van deskundig beheer. Daarom dient de
toekomstig beheerder zorg te dragen voor deskundige inspecties en juist gebruik van
het dijkvak.

Onderdeel van het beheer is de 5-jaarlijkse toetsing conform het Voorschrift Toetsen
Veiligheid (VTV). De VTV toetsing voor het gekozen ontwerp is goed mogelijk, zie
hiervoor de volgende paragraaf.
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De keuze door de opdrachtnemer t.a.v. materialen was mogelijk voor het
benedenbeloop en in beperkte mate voor het bovenbeloop (eis: gezette bekleding).

Voor het benedenbeloop is gekozen voor vol en zat gepenetreerde breuksteen
(breuksteen bestaande uit vrijkomende materialen). De waardering t.a.v. zowel de
duurzaamheid als onderhoudbaarheid hiervan is de hoogst mogelijke.

Voor het bovenbeloop is gekozen voor betonzuilen op een granulair filter (namelijk
hydroblocks met ribbels van hoge hydroblocks). Deze bekleding scoort voor een gezette
bekleding relatief goed t.a.v. duurzaamheid en onderhoudbaarheid. Alleen basalt scoort
beter t.a.v. de duurzaamheid.

Toetsing VTV

Het dijkvak is getoetst conform het Voorschrift Toetsen Veiligheid (VTV).

In principe is de toetsing onderdeel van het Opleverdossier en wordt de toetsing
uitgevoerd o.b.v. de as-built gegevens.

In deze Ontwerpnota is de toetsing reeds uitgevoerd zodat duidelijk is dat de VTV
toetsing het oordeel GOED oplevert. Zie voor een beschrijving van de toetsing Bijlage 7.
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KRITISCH GEACHTE OMGEVINGSOBJECTEN

Er zijn voor de uitvoering van dit werk geen kritisch geachte omgevingsobjecten
aanwezig.
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Bijlage 1

Hydraulische randvoorwaarden
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Tabel 1: Golfcondities, bij bodemligging z =NAP -1,0 m (ad 1)
Dijkvak Hs [m] Tpm [s] Wind- Golfrichtingsband Waterdiepte (m)
Bij wst t.o.v. NAP Bij wst t.o.v. NAP Richting | nautische graden Bij wst t.o.v. NAP
2m+ 4m+ 6m+ 2m+ [ 4m+ | 6m+ 6m+ van tot 2m+ 4m+ 6m+
Zoutelande 1,6 2,6 3,5 8,9 9,4 9,9 240 208 243 3,0 5,0 7,0

Ad 1: Voor dit kustvak dienen als minimale golfhoogte en -period de waarde bij NAP + 2.00 m te worden

aangehouden.
Tabel 2: Bodemligging
Dijkvak Representatieve Gemiddelde bodemligging
Bodemligging bodemligging standaard afwijking
[m + NAP] [m + NAP] [m]
Zoutelande -0,92 -0,17 0,75
Tabel 3: GHW-standen en ontwerppeilen
Dijkvak Zeespiegel- Basispeil 1985 Ontwerppeil 2060 GHW-
stijging 75 jr standen
[m] [m + NAP] [m + NAP] [m + NAP]
Zoutelande 0,55 4,95 5,50 1,90
Ontwerpnota Dijklichaam Bijlage 1 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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Bijlage 2

Berekening stabiliteit betonelementen
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Bovenbeloop Gezette steen
Berekening steenzetting boven berm

Symbool

Beschrijving

Stap 1 bepaling van de range van waterstanden
Beschouwde waterstand

X

Stap 2 bepaling van de maatgevende golfparameters
Significante golfhoogte
Piekperiode

Hs
Tp

Stap 3 bepaling van de rekenwaarde van de taludhelling
X-1,5Hs
cotangens van de helling in gedeelte boven de berm

OTo O <

cotangens van de helling in gedeelte beneden de berm

taluddeel boven de berm
taluddeel onder de berm

Stap 4 bepaling van de bermfactor
waterdiepte boven bermniveau t.p.v. buitenknik berm

db

db/Hs

f berm_1
f berm_2
f berm_3
f berm_4
¢}

LOp

if

f berm_a
f berm_b
f_berm

Zwaartekrachtversnelling
Diepwatergolflengte die hoort bij de piekperiode Tp
Golfsteilheid (=Hs/LOp)

bermfactor

Stap 5 dimensioneringsberekeningen

da

b
_c
_d
_e
_f

Min.
Min.
Min.
Min.
Min.
Min.
Min.

Min.
Min.

Min

Min.

Min

Min
Min
Min
Min
Min
Min

benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2300 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2400 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2500 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2600 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2700 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2800 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2900 kg/m3

benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2300 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2400 kg/m3

. benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2500 kg/m3
Min.
Min.
Min.
Min.

benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2600 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2700 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2800 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2900 kg/m3

benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2300 kg/m3

. benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2400 kg/m3
Min.
Min.

benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2500 kg/m3
benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2600 kg/m3

. benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2700 kg/m3
. benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2800 kg/m3
. benodigde zuilhoogte bij dichtheid = 2900 kg/m3

. benodigde dichtheid bij zuilen 20 cm dik
. benodigde dichtheid bij zuilen 25 cm dik
. benodigde dichtheid bij zuilen 30 cm dik

Eenheid Opmerkingen

33333383 3333333

33333383

=

«Q
=
3
w

kg/m3
kg/m3

berm boven ontwerppeil, dus situatie bij ontwerppeil maatgevend

golfhoogtes geinterpoleerd op basis van hydraulische randvoorwaarden uit Tech. bijsl.
golfperiodes geinterpoleerd op basis van hydraulische randvoorwaarden uit Tech. bijsl.

gedeelte boven de berm = 0 dus heeft geen invloed (wordt vermenigvuldigd met 0)

gem. helling genomen tussen ontwerppeil (5,5m +NAP) en ontwerppeil - 1,5 Hs (0,59m +NAP)

taluddeel boven de berm = 0, vanwege het feit dat ontwerppeil beneden bermniveau ligt
taluddeel onder de berm = 1,5 Hs vanwege het feit dat ontwerppeil beneden bermniveau ligt

Zie figuur H.1 TR Steenzettingen, db is negatief omdat stilwaterstand onder bermniveau ligt
Benodigd t.b.v. bepaling bermfactor in figuren H.2 en H.3 TR Steenzettingen

Bermfactor afgelezen bij Hs/LOp = 0,045 en talud = 1:4 in figuur H.2 van TR Steenzettingen
Bermfactor afgelezen bij Hs/LOp = 0,035 en talud = 1:4 in figuur H.2 van TR Steenzettingen
Bermfactor afgelezen bij Hs/LOp = 0,045 en talud = 1:3 in figuur H.3 van TR Steenzettingen
Bermfactor afgelezen bij Hs/LOp = 0,035 en talud = 1:3 in figuur H.3 van TR Steenzettingen

LOp = g*Tp"2 / (2*pi) t.b.v. bepalen bermfactor in figuren H.2 en H.3 TR Steenzettingen
Benodigd t.b.v. bepaling bermfactor in figuren H.2 en H.3 TR Steenzettingen
Geextrapoleerd voor golfsteilheid tussen f_berm 1 en 2 (talud 1:4)

Geextrapoleerd voor golfsteilheid tussen f_berm 3 en 4 (talud 1:3)

Geinterpoleerd (c.q geextrapoleerd) voor taludhelling tussen f_bermaenb

zie uitdraai anamos; Hs/(AD) voor zuilhoogte > 0,70 (zonder invlioed bermfactor)
zie uitdraai anamos; Hs/(AD) voor zuilhoogte > 0,70 (zonder invioed bermfactor)
zie uitdraai anamos (zonder invloed bermfactor)
zie uitdraai anamos (zonder invloed bermfactor)
zie uitdraai anamos (zonder invloed bermfactor)
zie uitdraai anamos (zonder invloed bermfactor)
zie uitdraai anamos (zonder invloed bermfactor)

benodigde dikte op bovenbeloop; dus met invloed bermfactor
benodigde dikte op bovenbeloop; dus met invloed bermfactor
benodigde dikte op bovenbeloop; dus met invloed bermfactor
benodigde dikte op bovenbeloop; dus met invloed bermfactor
benodigde dikte op bovenbeloop; dus met invloed bermfactor
benodigde dikte op bovenbeloop; dus met invloed bermfactor
benodigde dikte op bovenbeloop; dus met invloed bermfactor

benodigde dikte zuilen naar boven afgerond op 5cm
benodigde dikte zuilen naar boven afgerond op 5cm
benodigde dikte zuilen naar boven afgerond op 5cm
benodigde dikte zuilen naar boven afgerond op 5cm
benodigde dikte zuilen naar boven afgerond op 5cm
benodigde dikte zuilen naar boven afgerond op 5cm
benodigde dikte zuilen naar boven afgerond op 5cm

dichtheid naar boven afgerond op 100 kg/m3
dichtheid naar boven afgerond op 100 kg/m3
dichtheid naar boven afgerond op 100 kg/m3

Reserve in dikte

Dp 4 Dp 5 Dp 6 Dp 7 Dp 8 Dp 9 Dp 10 Dp 11

5,5 5,5]| 5,5 5,5] 5,5 5,5]| 5,5 5,5|
3,275 3,275 3,275 3,275 3,275 3,275 3,275 3,275
9,775 9,775 9,775 9,775 9,775 9,775 9,775 9,775
3,199 3,878 4,087 3,591 3,808 3,364 3,891 3,832
0 0 0 0 0 0 0 0
49125 4,9125] 4,9125] 4,9125] 49125 49125 4,9125] 4,9125
-0,3356] -0,2711] -0,1794] -0,3272| -0,3831 -0,198] -0,368] -0,3192
-0,10 -0,08 -0,05 -0,10 -0,12 -0,06 -0,11 -0,10
0,48 0,48 0,50 0,47 0,45 0,50 0,46 0,47
0,41 0,41 0,45 0,40 0,39 0,44 0,40 0,40
0,39 0,40 0,43 0,39 0,37 0,42 0,38 0,39
0,36 0,38 0,40 0,36 0,35 0,40 0,36 0,36
9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
149,18] 149,18] 149,18 149,18] 149,18] 149,18 149,18 149,18
0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022
0,319 0,319 0,385 0,309 0,312 0,362 0,310 0,309
0,351 0,374 0,391 0,351 0,344 0,394 0,347 0,351
0,344 0,325 0,384 0,326 0,318 0,382 0,314 0,316
0,76 0,68 0,65 0,71 0,68 0,74 0,67 0,68
0,71 0,63 0,6 0,66 0,63 0,69 0,62 0,63
0,66 0,58 0,56 0,61 0,59 0,64 0,58 0,59
0,62 0,55 0,53 0,57 0,55 0,6 0,54 0,55
0,58 0,51 0,5 0,54 0,52 0,56 0,51 0,52
0,55 0,48 0,47 0,51 0,49 0,53 0,48 0,49
0,52 0,46 0,44 0,48 0,46 0,5 0,46 0,46
0,263 0,221 0,250 0,230 0,216 0,282 0,211 0,215
0,243 0,205 0,231 0,215 0,200 0,264 0,195 0,199
0,227 0,189 0,215 0,199 0,188 0,245 0,182 0,186
0,214 0,179 0,204 0,186 0,175 0,229 0,170 0,174
0,200 0,166 0,192 0,176 0,165 0,214 0,160 0,164
0,189 0,156 0,181 0,166 0,156 0,203 0,151 0,155
0,179 0,150 0,169 0,156 0,146 0,191 0,145 0,145
0,30 0,25 0,25 0,25 0,25 0,30 0,25 0,25
0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,30 0,20 0,20
0,25 0,20 0,25 0,20 0,20 0,25 0,20 0,20
0,25 0,20 0,25 0,20 0,20 0,25 0,20 0,20
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,250 0,20 0,20
0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,25 0,20 0,20
0,20 0,15 0,20 0,20 0,15 0,20 0,15 0,15
2700 2500 2700 2500 2500 2900 2400 2400
2400 2300 2300 2300 2300 2500 2300 2300
2300] <2300] <2300/ <2300/ <2300 2400] <2300] <2300
1,00 1,21 1,04 1,14 1,21 1,02 1,25 1,22



Toets aan algemene bovengrens van stabiliteit
geldigheidscriterium van ANAMOS

zuilen p =2500 kg /m3

dp 4 dp 5 dp 6 dp7 dp 8 dp 9 dp 10 dp 11

Hs m 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28
ro_water ton/m3 1,025 1,025 1,025 1,025 1,025 1,025 1,025 1,025
ro_zuilen ton/m3 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
ro_zuilen (rekenwaarde) |ton/m3 2,425 2,425 2,425 2,425 2,425 2,425 2,425 2,425
A - 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37
D rekenwaarde m 0,66 0,58 0,56 0,61 0,59 0,64 0,58 0,59
Hs / (A*D) aanwezig - 3,64 4,14 4,29 3,94 4,07 3,75 4,14 4,07
Rekenwaarde helling - 3,2 3,88 4,09 3,59 3,81 3,36 3,89 3,83
Tp s 9,78 9,78 9,78 9,78 9,78 9,78 9,78 9,78
g m/s2 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
¢0p - 2,11 1,74 1,65 1,88 1,77 2,01 1,73 1,76
F - 6 6 6 6 6 6 6 6
Hs / (A*D) toelaatbaar |- 3,65 4,15 4,30 3,94 4,10 3,77 4,16 4,11
Geldig ? TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE




versie E2.21 Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw:
Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal
Toplaag Toplaag Toplaag Toplaag
Berekenen knop buiten gebruik Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1
4+ Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag
i h3 Wissen knop buiten gebruik Filter Filter Filter Filter
Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2
r - Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal
Berekenen van rij 16 t/m rij 23
1.0.3
ANAMOS Hydraulische randvoorwaarden Talud Berm Inwasmateriaal Toplaag
Algemene parameters Zuilen Dichte Blokken
Hs T, hy Pw Helling fw h; h3 hy Helling By Aanwezig | Aanwezig Dis n D Ps Thiem Z/BIG A, Ao B L s a
Naam van dijkvak [m] [s] [m] lkg/m’] [] [] [m] [m] [m] [] [m] 0/1 0/1 [mm] [] [m] kg/m® [] 1/2/3 m? [%] [m] [m] [mm] [s/m]
1 3,28 9,786 1025,00 3,2 0,500 0,000 10,000 0 0 0,660 2425,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
2 3,28 9,78/6 1025,00 3,9 0,500 0,000 10,000 0 0 0,580 2425,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
3 3,28 9,78/6 1025,00 4,1 0,500 0,000 10,000 0 0 0,560 2425,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
4 3,28 9,78/6 1025,00 3,6 0,500 0,000 10,000 0 0 0,610 2425,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
5 3,28 9,78/6 1025,00 3,8 0,500 0,000 10,000 0 0 0,590 2425,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
6 3,28 9,78/6 1025,00 34 0,500 0,000 10,000 0 0 0,640 2425,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
7 3,28 9,78/6 1025,00 3,9 0,500 0,000 10,000 0 0 0,580 2425,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
8 3,28 9,78/6 1025,00 3,8 0,500 0,000 10,000 0 0 0,590 2425,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
9 6 1025,00 0,0 0,500 0,000 10,000 0 0 0,000 0,0 1,000 0,09 10,00% 0,00 0,00




Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw:
Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal
Toplaag Toplaag Toplaag Toplaag Toplaag
Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1
Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag
Filter Filter Filter Filter Filter
Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2
Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal
Geotextiel (1) onder toplaag Uitvullaag Filter Geotextiel (2) onder filter Basismateriaal
type Zand Klei
b k m Tq ab/ig/km Aanwezig | Aanwezig b Dis n granulair filter b Dis n a b k m Ty Ogo ab/ig/lkm Aanwezig | Zand/Klei Dso Dgo n 1k<35% ? Byij
s’/m [mm/s] [-] [mm] 1/2/3 0/1 0/1 [m] [mm] [-] 1/2 [m] [mm] [-] [s/m] s?/m? [mm/s] [-] [mm] [mm] 1/2/3 0/1 1/2 [mm] [mm] [-] 0/1 [m]
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00




definitieschets (niet op schaal)

2 belasting

[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]
[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]

[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]
[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]
[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]
[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]

Eindresultaten Stabiliteit toplaag Stabiliteit afschuiving Stabiliteit grensvlak basis-filter: commentaar:
Belasting Sterkte  Blokbew. Conclusie: Maatgevend: |Stab.factor Kracht op teerjKritiek verhang: Maximaal verhang: Conclusie:
Naam van dijkvak S R Y De toplaag is: I.[-] Ficen neerwaarts opwaarts  neerwaarts opwaarts
[(m] [(m] [(m] [kN/m] [] [-] [] []
1 0,68644881 0,99488513 0 Goed significante golf] 0 0 4,897959184 4,897959184 0,29835993 0,83133124 Twijfelachtig
2 0,62828677 0,86600589 0 Goed significante golf] 0 0 4,897959184 4,897959184 0,24969677 0,84286389 Twijfelachtig
3 0,61330345 0,83385497 0 Goed significante golf] 0 0 4,897959184 4,897959184 0,23766738 0,84530965 Twijfelachtig [ Dikte Toplaag D>= 0.5m ]
4 0,65084848 0,91438653 0 Goed significante golf] 0 0 4,897959184 4,897959184 0,26826643 0,83877296 Twijfelachtig
5 0,6338341 0,88176717 0 Goed significante golf] 0 0 4,897959184 4,897959184 0,25399318 0,8419387 Twijfelachtig
6 0,67093494 0,96244889 0 Goed significante golf] 0 0 4,897959184 4,897959184 0,28494196 0,83476476 Twijfelachtig
7 0,62743797 0,86585553 0 Goed significante golf] 0 0 4,897959184 4,897959184 0,24891429 0,84302213 Twijfelachtig
8 0,63222785 0,88148132 0 Goed significante golf] 0 0 4,897959184 4,897959184 0,25250413 0,8422466 Twijfelachtig

[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]



Toets aan algemene bovengrens van stabiliteit
geldigheidscriterium van ANAMOS

zuilen p =2700 kg /m3

dp 4 dp 5 dp 6 dp7 dp 8 dp 9 dp 10 dp 11

Hs m 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28 3,28
ro_water ton/m3 1,025 1,025 1,025 1,025 1,025 1,025 1,025 1,025
ro_zuilen ton/m3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
ro_zuilen (rekenwaarde) |ton/m3 2,619 2,619 2,619 2,619 2,619 2,619 2,619 2,619
A - 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56
D rekenwaarde m 0,58 0,51 0,5 0,54 0,52 0,56 0,51 0,52
Hs / (A*D) aanwezig - 3,64 4,14 4,22 3,91 4,06 3,77 4,14 4,06
Rekenwaarde helling - 3,2 3,88 4,09 3,59 3,81 3,36 3,89 3,83
Tp s 9,78 9,78 9,78 9,78 9,78 9,78 9,78 9,78
g m/s2 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81 9,81
¢0p - 2,11 1,74 1,65 1,88 1,77 2,01 1,73 1,76
F - 6 6 6 6 6 6 6 6
Hs / (A*D) toelaatbaar |- 3,65 4,15 4,30 3,94 4,10 3,77 4,16 4,11
Geldig ? TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE




versie E2.21 Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw:
Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal
Toplaag Toplaag Toplaag Toplaag
Berekenen knop buiten gebruik Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1
4+ Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag
il h3 Wissen knop buiten gebruik Filter Filter Filter Filter
Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2
r ke N . Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal
Berekenen van rij 16 t/m rij 23
1.0.3
ANAMOS Hydraulische randvoorwaarden Talud Berm Inwasmateriaal Toplaag
Algemene parameters Zuilen Dichte Blokken
Hs Tp hy Pw Helling fw h, h3 hy Helling By Aanwezig | Aanwezig Dis n D Ps Tkiem Z/BIG A, Aro B L s a
Naam van dijkvak [m] [s] [m] [kg/m®| [] [-] [m] [m] [m] [-] [m] 0/1 0/1 [mm] [] [m] kg/m® [-] 1/2/3 m’ [%] [m] [m] [mm] [s/m]
1 3,28 9,78/6 1025,00 3.2 0,500 0,000 10,000 0 0 0,580 2619,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
2 3,28 9,78/6 1025,00 3.9 0,500 0,000 10,000 0 0 0,510 2619,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
3 3,28 9,78/6 1025,00 4,1 0,500 0,000 10,000 0 0 0,500 2619,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
4 3,28 9,78/6 1025,00 3,6 0,500 0,000 10,000 0 0 0,540 2619,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
5 3,28 9,78/6 1025,00 3.8 0,500 0,000 10,000 0 0 0,520 2619,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
6 3,28 9,78/6 1025,00 34 0,500 0,000 10,000 0 0 0,560 2619,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
7 3,28 9,78/6 1025,00 3.9 0,500 0,000 10,000 0 0 0,510 2619,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
8 3,28 9,78/6 1025,00 3.8 0,500 0,000 10,000 0 0 0,520 2619,0 1,000 1 0,09 10,00% 0,00 0,00 0
9 6 1025,00 0,0 0,500 0,000 10,000 0 0 0,000 0,0 1,000 0,09 10,00% 0,00 0,00




Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw: Constructieopbouw:
Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal Inwasmateriaal
Toplaag Toplaag Toplaag Toplaag Toplaag
Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1 Geotextiel 1
Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag Uitvullaag
Filter Filter Filter Filter Filter
Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2 Geotextiel 2
Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal Basismateriaal
Geotextiel (1) onder toplaag Uitvullaag Filter Geotextiel (2) onder filter Basismateriaal
type Zand Klei
b k m Tq ab/ig/km Aanwezig | Aanwezig b Dis n granulair filter b Dis n a b k m Tq Ogo ab/ig/km Aanwezig | Zand/Klei Dso Dgo n 1k<35% ? Byij
s’/m [mm/s] [-] [mm] 1/2/3 0/1 0/1 [m] [mm] [-] 1/2 [m] [mm] [-] [s/m] s’/m [mm/s] [-] [mm] [mm] 1/2/3 0/1 1/2 [mm] [mm] [-] 0/1 [m]
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,150 20,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00
0 0 1,000 0,000 0,350 15,0 0,700 0,700 0,100 3,0 1 2 0,050 0,200 0,350 1,0 0,00




definitieschets (niet op schaal)

Maximale
2 belasting

IEindresultaten

[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]
[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]

[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]
[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]
[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]
[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]
[ Dikte Toplaag D>= 0.5m ][ Totale dikte van de toplaag niet in orde ]

Stabiliteit toplaag Stabiliteit afschuiving Stabiliteit grensvlak basis-filter: commentaar:
Belasting Sterkte  Blokbew. Conclusie: Maatgevend: Stab.factor Kracht op teelKritiek verhang: Maximaal verhang: Conclusie:
Naam van dijkvak S R Y De toplaag is: 4[] Fieen neerwaarts  opwaarts neerwaarts opwaarts
[m] [m] [m] [kN/m] [l [ [ [l
1 0,68644881 0,99488513 0 Goed significante golfhooc 0 0 4,897959184 4,897959184 0,29835993 0,83133124 Twijfelachtig
2 0,62828677 0,86600589 0 Goed significante golfhoog 0 0 4,897959184 4,897959184 0,24969677 0,84286389 Twijfelachtig
3 0,61330345 0,83385497 0 Goed significante golfhooc 0 0 4,897959184 4,897959184 0,23766738 0,84530965 Twijfelachtig [ Dikte Toplaag D>= 0.5m ]
4 0,65084848 0,91438653 0 Goed significante golfhoog 0 0 4,897959184 4,897959184 0,26826643 0,83877296 Twijfelachtig
5 0,6338341 0,88176717 0 Goed significante golfhooc 0 0 4,897959184 4,897959184 0,25399318 0,8419387 Twijfelachtig
6 0,67093494 0,96244889 0 Goed significante golfhoog 0 0 4,897959184 4,897959184 0,28494196 0,83476476 Twijfelachtig
7 0,62743797 0,86585553 0 Goed significante golfhooc 0 0 4,897959184 4,897959184 0,24891429 0,84302213 Twijfelachtig
8 0,63222785 0,88148132 0 Goed significante golfhoog 0 0 4,897959184 4,897959184 0,25250413 0,8422466 Twijfelachtig
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Berekening stabiliteit gepenetreerde breuksteen en asfalt
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Benedenbeloop Gepenetreerde Breuksteen

Dimensionering op wateroverdrukken

INVOER
Symbool Beschrijving Eenheid Opmerkingen Dp1 Dp 2 Dp 3 Dp 4 Dp5 Dp 6 Dp 7
MHW Maatgevend hoogwater m +NAP - 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Voor zeedijken is de gemiddelde waterstand bij
GWS Gemiddelde waterstand m +NAP benadering 0 m + NAP - 0 0 0 0 0 0
b_onder Onderzijde gesloten bekleding m +NAP - -0,90 -0,90 -0,90 -0,90 -1,40 -1,40
Reductiefactor is 1 in de situatie waarbij a = 47% en
Reductiefactor in verband met de ligging van de v =53% van (a + v); buitenwaterstand wordt
Rw buitenwaterstand - vastgelegd op dit niveau (grootste wateroverdruk). - 1 1 1 1 1 1
p_w Dichtheid water kg/m3 - 1025 1025 1025 1025 1025 1025
Aangenomen dat in dwarsprofiel te verwerken
hoeveelheid glooiing materiaal (basaltzuilen en
betonblokken) gelijk is (30% beton (ro =
2300kg/m3), 30% basalt (ro = 2900kg/m3) en 40%
p_a Dichtheid aan te brengen bekleding kg/m3 gietasfalt (ro = 2150kg/m3). - 2420 2420 2420 2420 2420 2420
p_klei Dichtheid aanwezige kleilaag kg/m3 Volumieke gewicht natte klei - 1600 1600 1600 1600 1600 1600
n Taludhelling (1: n) - Gem. helling genomen tussen MGWS en Z_onder - 3,30 2,60 2,50 3,80 4,10 4,10
Qn factor, afhankelijk van de taludhelling - Zie figuur 7.10 TR Asfalt voor Waterkeren - 1,02 1,05 1,06 1,01 1,00 1,00
d_klei Aanwezige kleilaagdikte m t.p.v. niveau met het grootste wateroverdruk - 0,60 0,50 0,60 0,75 0,90 0,60
FORMULES
MGWS = (MHW + GWS) /2
a+v=MGWS -b_onder
d_z =0,21*Qn*(@+v)*(p_w / (p_a-p_w))*Rw
d_m = d_z-dklei*((p_klei-p_w)/(p_a-p_w))
UITVOER
MGWS  Maatgevende grondwaterstand m +NAP - 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
a+v Verticale afstand b_onder tot de MGWS m - 3,65 3,65 3,65 3,65 4,15 4,15
De verticaal gemeten afstand van de gesloten Buitenwaterstand vastgelegd op niveau waarbij a =
a bekleding tot de maatgevende buitenwaterstand m 47% van a + v. - 1,72 1,72 1,72 1,72 1,95 1,95
De verticaal gemeten afstand van de
maatgevende buitenwaterstand tot de Buitenwaterstand vastgelegd op niveau waarbij v =
\ maatgevende grondwaterstand m 53% vana +v. - 1,93 1,93 1,93 1,93 2,20 2,20
d_z Benodigde laagdikte bekleding zonder klei m - 0,57 0,59 0,60 0,57 0,64 0,64
d_m Benodigde laagdikte bekleding met klei m - 0,33 0,39 0,35 0,26 0,27 0,39
N.B. t.p.v. dijkpaal 8 tot NAP +2,75m laagdikte aanbrengen van 0,60m
Dimensionering op golfaanval
d_WAB1 Ben. laagdikte WAB onder Ontwerppeil + 1/4*Hs ~ m Ontwerppeil + 1/4*Hs = 6,32m, ondergrond zand 0,16 - - - - -
d_WAB2 Ben. laagdikte WAB boven Ontwerppeil + 1/4*Hs m Ontwerppeil + 1/4*Hs = 6,32m, ondergrond zand 0,10 0,10 0,10 - - -
d_GB Ben. laagdikte gepenetreerde breuksteen m min. 10-60 kg met laagdikte 0,50m bij Hs > 3m - 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
waterbouwasfaltbeton vol en zat gepenetreerde breuksteen
1:2 13 1 ; 1:2
L I I I I 7 7 | | | | ’
———- ondergrond klei ! ‘// 1:2 1 | —=——-ondergrond klei 4
| ondergrond zand p / ondergrond zand
’ e 0.8
T 0,8 7 Va4 3
/ y /
s Y / ? Va
E s . 1:4 // - 13
= / s // 7 — ¢ -
£ 06 ’ E 06 . ‘ 7
= ) 7 , s / P = Ondergrond klei, 4 / L ¥
= p A ” E Hs = 3,28m, talud 1:2 s ’ 1:2
3 7 ARa 3 N 2
3 ‘ el il . © g /
=% 0.4 1:5 = 04 - " ”
3 .’ ”/// A -“113 S gm¥§§?dT?hrs | A -7 1.4
% ¢ ] . L _ - : 7 s = 3,28m, talud 1: AN P , .
2 s ’ s g / " g e - ., -E P -
0,2 /' 7 : /,' _;;__J__ overig ﬁ 0,2 =
{Ondergrond zand | -
o~ Szie(r)?:?;::rg,ﬁ Hs =3,28m, talud =1:3 -
0 f T f f T T T T 0 -
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
significante golfhoogte [m] —» significante golfhoogte [m] —»
Figuur7.13 Grafiek voor het ontwerpen van een waterbouwasfaltbeton bekleding op
golfklappen Figuur7.15 Grafiek voor het ontwerpen van een vol en zat gepenetreerde

breuksteenbekleding op golfklappen
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0
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1600
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Figuur 7.9 De reductiefactor R,
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Kreukelberm

Dimensionering op golfaanval

INVOER
Symbool Beschrijving Eenheid
S Schadegetal -
N Aantal golven in maatgevende storm -
a taludhelling °
P doorlatendheidsfactor -
g zwaartekrachtversnelling m/s2
z-boven  bovenkant kreukelberm m
Hs signifiante golfhoogte m
A relatieve dichtheid -
Tp Piekperiode s
FORMULES
Tm=Tp/1,2
L =gT*2/(2 pi)
&m = tana / V(Hs/L)
gtrans = (6,2*PA0,31*(tana))A(1/(P+0,5))
Hs/Adn50 = 6,2*P*0,18*(S/VN)"0,2*¢1-0,5
Hs/Adn50 = 1,0*PA-0,13*(S/IN)*0,2*EAP*(cota)
UITVOER
Tm Gemiddelde golfperiode s
L Golflengte m
&m brekerparameter gebaseerd op Tm -
trans Overgang van surging naar plunging waves -
dn50 Nominale steendiameter, gebaseerd op M50 m
dn50 Nominale steendiameter, gebaseerd op M50 m

Opmerkingen

Voorgeschreven in de Technische Bijsluiter
Voorgeschreven in de Technische Bijsluiter

Taludhelling 1:5

toplaag van breuksteen met een dikte van 2 Dn50
op een relatief ondoorlatende kern

waarden t.o.v. NAP (t.b.v. extrapolatie golfrvw.)
geextrapoleerd vanuit golfcondities tech. bijsluiter,

bovenkant bekleding rond NAP

geextrapoleerd vanuit golfcondities tech. bijsluiter

plunging waves
surging waves

plunging waves
surging waves

N.B. Op profiel 5 t/m/ 8 wordt een sortering 10-60, laagdikte 0,50m toegepast (minimum eis)

Alternatieve berekeningsmethode

Kreukelberm uitrekenen m.b.v. formule voor teenstabiliteit

LCalculate

Graphic

Load

formule: Hs/Adn50 = (2+6,2(ht/h)*2,7)Nod”0,15
ht Waterdiepte t.p.v. de teen m
h Waterdiepte voor de teen m
Nod aantal verplaatste stenen -
Hs signifiante golfhoogte m
A relatieve dichtheid -
dn50 Nominale steendiameter, gebaseerd op M50 m
Parameters |
Input Output
£ Hg |1,8 m Mip |1D,521 <I 'I ka
by | i
 h |3 m
. |2550 kg/m3
L |1 030 kgdm?
Damage lewe ISome flattening out Vl
' Dpsn IU,1 58 mm
Dns0 IU,1 99 m
Mg [2087 kg

Save

Help

Cloze

Dp 2 Dp 3 Dp 4 Dp 5 Dp 6 Dp 7 Dp 8 Dp 9
3 3 3 3
2000 2000 2000 2000
11,31 11,31 11,31 11,31
0,1 0,1 0,1 0,1
9,81 9,81 9,81 9,81
-0,50 -1,00 -1,00 -1,00
0,35 0,1 0,1 0,1
1,59 1,59 1,59 1,59
8,275 8,15 8,15 8,15
6,90 6,79 6,79 6,79
74,24 72,02 72,02 72,02
2,91 5,37 5,37 5,37
1,67 1,67 1,67 1,67
0,16 0,06 0,06 0,06
0,11 0,03 0,03 0,03
2,50
3,00
3,00
1,60
1,59
0,148
T roe by verson o R 15
Parameters | _7'|
Input Output
' Hy [15 m Msn [1962 kg
by |2,5 m
i |3 m
g, |255n kg#ém?
Damage leve IStart of damage 'l Graphic
* Dpsg ||1155 m &I
Dyso | EE] m Bk
Msg ISE,42 kg Help

ddaadl

Close

|dimensionless toe depth expressed as htfh : Mass of a stone that is exceeded by S50% of the stones [kg]

Dp 10

Dp 11

Dp 12

Verificatie

3
2000
11,31

0,1
9,81
-0,50

0,6
1,59
8,4

7,00
76,50
2,26

Extrapolatie golfhoogte en periode

0 2
Hs 0,6 1,6
Tpm 8,4 8,9
-0,5 2
Hs 0,35 1,6
Tpm 8,275 8,9
-1 2
Hs 0,1 1,6
Tpm 8,15 8,9
Pm:|
Irondt Uit
Hy [05 - m
T n s e
1 cole - &
Lll= .20 [
e o e
~ oy 25N kg
L™ =L
5 P
N | ELT —
* Dpsg 2 0w

2,6
94

2,6
9,4

2,6
94

3,5
9,9

3,5
9,9

3,5
9,9
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¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:06:37

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro04_bestaand

Teen X -44,23
TeenY -0,5

Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]

Dwarsprofielsegmenten

Versie RekenRegel: 5.0

Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -38,16 1,98 0,409 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -35,69 2,92 0,381 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
3 -32,69 3,67 0,250 Basalt, gezet 0,9
4 -27,63 4,97 0,257 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
5 -24,63 5,7 0,243 Basalt, gezet 0,9
6 -14,7 6,09 0,039 vlakke diaboolblokken 1
7 -4,76 9,37 0,330 0,85
8 1,26 11 0,271 Gras, gezaaid 1
] s
12.0 =
10,0
5.0
B s}
4.0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T T
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 9,434 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 7,156 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 15,324
1 13,134
10 10,945

100 8,755




¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:06:38

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Versie RekenRegel: 5.0

—_

:l'b-.

=
|

120

10,0

8.0

E.0 S}

4.0

2.0

0.0 T T r

=
=

Gamma B 0,729
Gamma F 0,919
GBeta oploop 1,000
GBeta overslag1,000

Golfoploop

5.0

HmO
Ksio

Lo
Overslag

3,275 [m]
1,863

123,251 [m]
9,434 [I/s/m]

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0

0.0

=)
=

Golfoverslag

brekerparameter

4.0

SWL

Tan Alpha
Tm-1,0
Z2%

6,000
0,304
8,886
7,156

0.0

[m + NAP]

[s]

[m]



P PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:06:38 Versie RekenRegel:5.0
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¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:11:29 Versie RekenRegel: 5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro05_bestaand

Teen X -48,55
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -44.16 0,6 0,251 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -42.33 1 0,219 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
3 -39,78 1,91 0,357 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
4 -24,66 5,58 0,243 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
5 -14,55 6,16 0,057 valkke diaboolblokken 1
6 -4,63 9,48 0,335 beverkopblokken 0,85
7 1,31 11,17 0,285 Gras, gezaaid 1
: 1)
120 = ST
10.0
80
Bl s}
4.0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40,0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 6,035 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,863 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,910
1 12,809
10 10,709

100 8,609



¢ PC-Overslag

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

| Berekening 5-3-2008 15:11:29 Versie RekenRegel: 5.0

14.0

120

10,0

8.0

E.0 S}

4.0

2.0

oo - - -

=
[=]
-
=
[=]
]
=1
=
L
=
[=]

Gamma B 0,746 HmMO 3,275 [m]
Gamma F 0,927 Ksio 1,733

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m]
GBeta overslag1,000 Overslag 6,035 [I/s/m]

Golfoploop

5.0

40,0

SWL

Tan Alpha
Tm-1,0
Z2%

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0

A A . S

=
=
—_
=
M
]
5]
=

brekerparameter

Golfoverslag

4.0

6,000
0,282
8,886
6,863

[m + NAP]

[s]

[m]



P PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:11:29 Versie RekenRegel: 5.0
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¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:11:49 Versie RekenRegel: 5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro06_bestaand

Teen X -51,55
TeenY -1
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -43,4 0,98 0,243 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -43,11 1,21 0,793 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -41,9 1,36 0,124 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
4 -24,76 5,64 0,250 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
5 -14,66 6,14 0,050 vlakke diaboolblokken 1
6 -5,06 9,9 0,392 beverkopblokken 0,85
7 1,45 11,25 0,207 Gras, gezaaid 1
12,0 4 2255
10,0
5.0
5.0 s}
4.0
20
0.0
| LR KN R T I L R FT I I 1
0.0 -40,0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 4,277 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,633 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,561
1 12,531
10 10,501

100 8,472



¢ PC-Overslag

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel TALUD/berm

| Berekening 5-3-2008 15:11:50

Versie RekenRegel: 5.0

—_

:l'b-.

=
|

120

10,0

8.0

|
T

E.0

4.0

2.0

00 ="

)
=
—_
=)
=

Gamma B 0,721
Gamma F 0,933
GBeta oploop 1,000
GBeta overslag1,000

Golfoploop

5.0

HmO
Ksio

Lo
Overslag

T
30.0

3,275
1,721
123,251
4,270

[m]

[m]
[I/s/m]

40,0

SWL

Tan Alpha
Tm-1,0
Z2%

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0

11 e S T

=)
=
—_
=

Golfoverslag

brekerparameter

4.0

50,0

6,500
0,281
8,886
6,631

[m + NAP]

[s]

[m]



¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:11:50 Versie RekenRegel: 5.0
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Dwarsprofiel talud/BERM

14.0

120

10,0

2.0

S}
E.0
40

2.0

0.0 ——T

=
=

Gamma B 0,717
Gamma F 0,933
GBeta oploop 1,000
GBeta overslag1,000

Golfoploop

T
10,0 20,0 a0.0 40,0

HmO 3,275 [m]
Ksio 1,753

Lo 123,251 [m]
Overslag 4,681 [I/s/m]

5.0

4.0

a0

2.0

2% MmO

1.0

0.0

=
=

1.0 20 3.0 4.0

brekerparameter

SWL

Tan Alpha
Tm-1,0
22%

6,500
0,286
8,886
6,721

[m + NAP]

[s]

[m]



P PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:11:50 Versie RekenRegel: 5.0
Golfoverslag
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¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:12:18 Versie RekenRegel: 5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro07_bestaand

Teen X -49,79
TeenY -1
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -44.26 0,22 0,221 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -42.77 0,77 0,369 Doornikse 0,9
3 -41,25 1,13 0,237 Doornikse 0,9
4 -33,68 3,05 0,254 Basalt, gezet 0,9
5 -25,08 5,62 0,299 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
6 -14,79 6,17 0,053 vlakke diaboolblokken 1
7 -4,92 9,48 0,335 beverkopblokken 0,85
8 1,33 10,98 0,240 Gras, gezaaid 1
120 2L
10,0 4
5.0
e
4.0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40,0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 6,308 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,717 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,679
1 12,624
10 10,569

100 8,513



¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:12:18 Versie RekenRegel: 5.0

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

—_
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E.0
40

2.0

oo
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L
=
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g
=]
fo]
mn
=
[

Gamma B 0,714 HmO 3,275 [m] SWL 6,500 [m + NAP]
Gamma F 0,928 Ksio 1,769 Tan Alpha 0,288

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 6,308 [I/s/m] Z2% 6,717 [m]

Golfoploop

5.0

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0

e A A S

=
=
—_
=
M
]
5]
=

4.0

brekerparameter

Golfoverslag



P PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:12:18 Versie RekenRegel: 5.0
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¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:12:37 Versie RekenRegel: 5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro08_bestaand

Teen X -50,51
TeenY -1
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -44.65 0,46 0,249 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -41,28 1,07 0,181 Doornikse 0,9
3 -34,36 2,83 0,254 Basalt, gezet 0,9
4 -24,98 5,66 0,302 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
5 -14,99 6,2 0,054 vlakke diaboolblokken 1
6 -5,07 9,56 0,339 0,85
7 1,22 11,02 0,232 Gras, gezaaid 1
120 - e
10,0
5.0
B0
4.0
20
0.0
T T LT T T LTI T T | T T L T T I T T T LI T
0.0 -40,0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 5,508 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,625 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,549
1 12,522
10 10,495

100 8,468



¢ PC-Overslag

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

| Berekening 5-3-2008 15:12:37

Versie RekenRegel: 5.0
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3,275
1,736
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¢ PC-Overslag

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel

| Berekening 5-3-2008 15:13:26

Dpro09_bestaand

Versie RekenRegel: 5.0

Teen X -45,56
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -39,08 1,57 0,319 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -24.88 5,68 0,289 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
3 -14,59 6,21 0,052 Eigen invoer 1
4 -4.5 9,45 0,321 0,85
5 1,39 11,12 0,284 Gras, gezaaid 1
] s
12.0 5
10,0
5.0
5.0 sl
4.0
2.0
0.0 -
I I I I I
-40,0 -30.0 -20,0 -10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 7,509 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 7,055 [m]

Benodigde kruinhoogte
Overslaghoeveelheid [I/s/m]

0,1
1
10
100

Kruinhoogte [m]

15,169
13,010
10,851
8,693



¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:13:26

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Versie RekenRegel: 5.0
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3,275 [m]
1,846

123,251 [m]
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a0

z2%MHmo

2.0

1.0

0.0

=)
=

Golfoverslag

T
2.0

brekerparameter

4.0

SWL

Tan Alpha
Tm-1,0
Z2%

6,000
0,301
8,886
7,055

50,0

[m + NAP]

[s]

[m]



P PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:13:26 Versie RekenRegel: 5.0
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¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:13:47 Versie RekenRegel: 5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro10_bestaand

Teen X -49,22
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -43,55 1,01 0,266 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -41,16 1,66 0,272 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
3 -34,23 3,57 0,276 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
4 -24,78 5,74 0,230 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
5 -14,68 6,57 0,082 zeskantblokken 1
6 -4,77 9,64 0,310 beverkopblokken 0,85
7 1,22 11,19 0,259 Gras, gezaaid 1
: oD
120 = e
10.0
80
5o
4.0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 6,684 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,876 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,990
1 12,886
10 10,782

100 8,678



¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:13:47 Versie RekenRegel: 5.0

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel TALUD/berm
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1
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Gamma B 1,000 HmMO 3,275 [m] SWL
Gamma F 0,914 Ksio 1,403 Tan Alpha
GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0
GBeta overslag1,000 Overslag 10,779 [I/s/m] Z2%

Golfoploop

5.0

4.0

a0

z2%MHmo
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1.0

e A A S
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M
]
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]

Gamma B 0,780 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,906 Ksio 1,655 Tan Alpha 0,270

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 5,200 [I/s/m] 2% 6,704 [m]

Golfoploop

5.0

4.0

a0

2.0

2% MmO

1.0

GO e - e
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¢ PC-Overslag

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel

| Berekening 5-3-2008 15:14:07

Versie RekenRegel: 5.0

Dpro11_bestaand

Teen X -49,28
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -43,58 1,02 0,267 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -41,57 1,66 0,318 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
3 -31,46 4,37 0,268 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
4 -24,83 5,81 0,217 Basalt, gezet, ingegoten 0,95
5 -14,13 6,79 0,092 zeskantblokken 1
6 -3,45 10,14 0,314 beverkopblokken 0,85
7 1,25 11,24 0,234 Gras, gezaaid 1
] s
12.0 3
10,0
80
5.0 sl
4.0
20
0.0
I I I L I ! I ! I I
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 7,372 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 7,008 [m]

Benodigde kruinhoogte
Overslaghoeveelheid [I/s/m]

0,1
1
10
100

Kruinhoogte [m]

15,199
13,055
10,910
8,766




¢ PC-Overslag
| Berekening 5-3-2008 15:14:07 Versie RekenRegel: 5.0

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel TALUD/berm
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Gamma B 1,000 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,915 Ksio 1,407 Tan Alpha 0,229

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 10,467 [I/s/m] Z2% 7,377 [m]

Golfoploop

5.0

4.0
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z2%MHmo
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e A A S
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| Berekening 5-3-2008 15:14:07 Versie RekenRegel: 5.0
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Gamma B 0,779 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,907 Ksio 1,662 Tan Alpha 0,271

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 5,064 [I/s/m] 2% 6,733 [m]

Golfoploop
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¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:02:49  Versie RekenRegel:5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel ~ Dpro04_standaardprofiel_R=0.80

Teen X -44,23
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -38,16 2,1 0,428 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -35,69 3,05 0,385 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -34,19 3,43 0,253 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -32,69 3,8 0,247 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -27,63 5,1 0,257 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
6 -24,7 5,85 0,256 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
7 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
8 -4,89 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,8
9 0 11,2 0,225 golfoploopreducerende 0,8
10 0,96 11,32 0,125 1
] PR
12.0 .
10,0
8.0
50
4.0
2.0
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 6,350 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 7,059 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 15,214
1 13,054
10 10,894

100 8,734



¢ PC-Overslag
Sl Berekening 25-9-2008 13:02:49

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Versie RekenRegel: 5.0
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120
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.0 S}
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0.0 T T T

=
)]

Gamma B 0,742
Gamma F 0,877
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GBeta overslag1,000

Golfoploop

5.0

HmO
Ksio
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Overslag

3,275
1,892
123,251
6,350

[m]

[m]
[I/s/m]

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0

0.0

=
)]

Golfoverslag

brekerparameter

4.0

SWL

Tan Alpha
Tm-1,0
22%

6,000
0,308
8,886
7,059

[m + NAP]

[s]

[m]



¢ PC-Overslag
3l Berekening 25-9-2008 13:02:50  Versie RekenRegel:5.0
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¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:08:46  Versie RekenRegel:5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel ~ Dpro05_Standaardprofiel_r=0,80

Teen X -48,55
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -44.16 0,78 0,292 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -42.66 1,18 0,267 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -39,78 2,1 0,319 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -24,7 5,85 0,249 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,8
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,8
8 0,96 11,32 0,125 1
120 2
10.0
2.0
£.0
s}
40
2.0
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40,0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 3,740 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,539 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,467
1 12,466
10 10,465

100 8,464



¢ PC-Overslag

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Bl Berekening 25-9-2008 13:08:46  Versie RekenRegel:5.0
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GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m]
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5.0

40,0

SWL

Tan Alpha
Tm-1,0
22%

4.0
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)]
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Golfoverslag
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[m]
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¢ PC-Overslag

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel

Sl Berekening 25-9-2008 13:09:38

Versie RekenRegel: 5.0

Dpro06_standaardprofiel_r=0,80

Teen X -51,55
TeenY -1

Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]

Dwarsprofielsegmenten

Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -43,4 1,17 0,266 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -43,11 1,24 0,241 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -41,9 1,4 0,132 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -24,7 5,85 0,259 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,8
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,8
8 0,96 11,32 0,125 1
120 _: T
10.0
80
5.0 s}
4.0
20
0.0
T T 1 T 1 7 1 T 1 T T
-A0.0 -40,0 30,0 -20,0 10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 3,123 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,383 [m]

Benodigde kruinhoogte
Overslaghoeveelheid [I/s/m]

0,1
1
10
100

Kruinhoogte [m]

14,239
12,286
10,333
8,380




¢ PC-Overslag

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Sl Berekening 25-9-2008 13:09:38

Versie RekenRegel: 5.0
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¢ PC-Overslag
Sl Berekening 25-9-2008 13:09:38  Versie RekenRegel:5.0
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¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:10:23  Versie RekenRegel:5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro07_standaardprofiel_r=0,80

Teen X -49,79
TeenY -1
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -44.26 0,46 0,264 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -42.77 1 0,362 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -41,25 1,37 0,243 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -33,68 3,28 0,252 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -24,7 5,85 0,286 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
6 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
7 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,8
8 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,8
9 0,96 11,32 0,125 1
1210 - e
10.0
80
04
4.0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 n.a

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 3,884 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,586 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,523
1 12,507
10 10,492

100 8,477



¢ PC-Overslag
Sl Berekening 25-9-2008 13:10:23

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Versie RekenRegel: 5.0
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¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:11:05  Versie RekenRegel:5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro08_standaardprofiel_r=0,80

Teen X -50,51
TeenY -1
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -44.65 0,7 0,290 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -41.,6 1,33 0,207 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -34,36 3,08 0,242 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -24,7 5,85 0,287 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,8
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,8
8 0,96 11,32 0,125 1
120 _: T
10.0
80
50
4.0
20
0.0
T T T T 1 T T T T T T T 7 T T T T T T 7 T T T
0.0 -40,0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 3,130 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,394 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,246
1 12,289
10 10,333

100 8,376



¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:11:05  Versie RekenRegel:5.0

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening
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120
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|
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2.0

oo

o]
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-
=]
fo]
]
=
fo]
2]
=
fo]
.
=]
fo]
m
=
fo]

Gamma B 0,729 HmO 3,275 [m] SWL 6,500 [m + NAP]
Gamma F 0,884 Ksio 1,732 Tan Alpha 0,282

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 3,130 [I/s/m] Z2% 6,394 [m]

Golfoploop

5.0

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0

11—

=
)]
—_
)]
I
)]
5]
)]

4.0

brekerparameter

Golfoverslag
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¢ PC-Overslag
Sl Berekening 25-9-2008 13:11:45

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro09_standaardprofiel_r=0,80

Teen X -45,56
TeenY -0,5

Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]

Dwarsprofielsegmenten

Versie RekenRegel: 5.0

Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -39,05 1,65 0,330 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -24,7 5,85 0,293 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
4 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,8
5 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,8
6 0,96 11,32 0,125 1
] s
120 fer
10.0
80
5.0 s}
4,0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T
-40.0 300 -20,0 -10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 5,059 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,841 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,887
1 12,794
10 10,700

100 8,607




¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:11:46  Versie RekenRegel: 5.0

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening
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120
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.0 S}
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11—
2010 200 400 50.0
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)]
—_
=
)]

Gamma B 0,725 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,881 Ksio 1,869 Tan Alpha 0,305

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 5,059 [I/s/m] Z2% 6,841 [m]

Golfoploop

5.0

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0

11—

=
)]
—_
)]
I
)]
5]
)]

4.0

brekerparameter

Golfoverslag
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¢ PC-Overslag

Dwarsprofiel informatie
Dpro10_Standaard_r=0,80

Dwarsprofiel

Sl Berekening 25-9-2008 13:38:26

Versie RekenRegel: 5.0

Teen X -49,22

TeenY -0,5
Hydraulische parameters

Significante golfhoogte

Piek periode

Golfrichting

Stilwaterlijn

3,275 [m]
8,886 [s]
0,000 -]

5,500 [m]

Dwarsprofielsegmenten

Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -43,55 1,1 0,282 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -41,16 1,75 0,272 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -34,43 3,66 0,284 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -24,7 5,85 0,225 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -14,68 6,57 0,072 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,361 golfoploop reducerende 0,8
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,8
8 0,96 11,32 0,125 1
10.0
8.0
5.0 s}
20
2.0
0.0
I T T I I T I I
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 3,016 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,273 [m]

Benodigde kruinhoogte
Overslaghoeveelheid [I/s/m]

0,1
1

10
100

Kruinhoogte [m]

14,125
12,205
10,286
8,366




¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:38:26  Versie RekenRegel:5.0

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel TALUD/berm

14.0
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.0 S}

4.0

2.0

oo -

[ ]
(]
—
[ ]
(]
]
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[
(5]
]
(]
=
[ ]
(]

Gamma B 1,000 HmMO 3,275 [m] SWL
Gamma F 0,860 Ksio 1,421 Tan Alpha
GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0
GBeta overslag1,000 Overslag 7,052 [I/s/m] Z2%

Golfoploop

5.0

4.0

a0

2.0

z2%MHmo

1.0

11—

=
)]
—_
)]
I
)]
5]
)]

4.0

brekerparameter

Golfoverslag

6,000
0,232
8,886
7,002

[m + NAP]

[s]

[m]
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Gamma B 0,762 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,838 Ksio 1,695 Tan Alpha 0,276

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 2,622 [I/s/m] 2% 6,202 [m]

Golfoploop

5.0

4.0

a0

2.0

2% MmO

1.0

o.a T T T T I T T T T I T T T T I T T T T
a0 4.0

o
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o
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brekerparameter
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Golfoverslag
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1.000-03] H *

1.000-04] H
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Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro11_standaard_r=0,85

Teen X -49,28
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -43,58 1,02 0,267 Gep. Breuksteen 0,8
2 -41,57 1,69 0,333 Gep. Breuksteen 0,8
3 -31,46 4.4 0,268 Gep. Breuksteen 0,8
4 -24,7 5,85 0,214 Gep. Breuksteen 0,8
5 -141 6,82 0,092 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,357 golfoploop reducerende 0,8
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,8
8 0,96 11,32 0,125 1
1210 - e
10.0
80
T
4.0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 n.a

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 4,735 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,590 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,622
1 12,605
10 10,589

100 8,572



¢ PC-Overslag
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Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel TALUD/berm
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Gamma B 1,000 HmMO 3,275 [m] SWL
Gamma F 0,862 Ksio 1,426 Tan Alpha
GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0
GBeta overslag1,000 Overslag 7,361 [I/s/m] Z2%

Golfoploop

5.0

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0

11—

=
)]
—_
)]
I
)]
5]
)]

4.0

brekerparameter

Golfoverslag

6,000
0,232
8,886
7,048

[m + NAP]

[s]

[m]
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Gamma B 0,768 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,839 Ksio 1,693 Tan Alpha 0,276

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 2,788 [I/s/m] 2% 6,250 [m]

Golfoploop

5.0

4.0

a0

2.0

2% MmO

1.0

o.a T T T T I T T T T I T T T T I T T T T
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Golfoverslag
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¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:01:53  Versie RekenRegel:5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel ~ Dpro04_standaardprofiel_R=0.85

Teen X -44,23
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -38,16 2,1 0,428 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -35,69 3,05 0,385 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -34,19 3,43 0,253 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -32,69 3,8 0,247 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -27,63 5,1 0,257 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
6 -24,7 5,85 0,256 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
7 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
8 -4,89 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,85
9 0 11,2 0,225 golfoploopreducerende 0,85
10 0,96 11,32 0,125 1
14.0 1
] PR
12,0 4
10,0 4
8.0
50
4.0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 7,488 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 7,251 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 15,479
1 13,260
10 11,041

100 8,822



¢ PC-Overslag
| Berekening 25-9-2008 13:01:54

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Versie RekenRegel: 5.0
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¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:07:48  Versie RekenRegel: 5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel ~ Dpro05_Standaardprofiel_r=0,85

Teen X -48,55
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -44.16 0,78 0,292 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -42.66 1,18 0,267 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -39,78 2,1 0,319 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -24,7 5,85 0,249 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,85
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,85
8 0,96 11,32 0,125 1
120 2
10.0
80
T
20
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40,0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 4,425 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,707 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,698
1 12,646
10 10,593

100 8,541



¢ PC-Overslag
Sl Berekening 25-9-2008 13:07:48

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Versie RekenRegel: 5.0

PR
120 .
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B0 : o
4.0
20
0.0 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0.0 100 200 0.0 40.0 50.0
Gamma B 0,747 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,903 Ksio 1,734 Tan Alpha 0,283
GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]
GBeta overslag1,000 Overslag 4,425 [I/s/m] Z2% 6,707 [m]

Golfoploop
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¢ PC-Overslag

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel

Sl Berekening 25-9-2008 13:09:17

Versie RekenRegel: 5.0

Dpro06_standaardprofiel_r=0,85

Teen X -51,55
TeenY -1

Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]

Dwarsprofielsegmenten

Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -43,4 1,17 0,266 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -43,11 1,24 0,241 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -41,9 1,4 0,132 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -24,7 5,85 0,259 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,85
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,85
8 0,96 11,32 0,125 1
120 2
10.0
5.0
5.0 s}
4.0
2.0
0.0
T T 1 T 1 7 1 T 1 T T
-A0.0 -40,0 30,0 -20,0 10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 3,700 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,545 [m]

Benodigde kruinhoogte
Overslaghoeveelheid [I/s/m]

0,1
1
10
100

Kruinhoogte [m]

14,461
12,458
10,455
8,453




¢ PC-Overslag

Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Sl Berekening 25-9-2008 13:09:18

Versie RekenRegel: 5.0

14.0

120

10,0

8.0

|
T

E.0

4.0

2.0

)

=
)]
—_
=
)]

Gamma B 0,742
Gamma F 0,905
GBeta oploop 1,000
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¢ PC-Overslag
Bl Berekening 25-9-2008 13:10:03  Versie RekenRegel: 5.0

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro07_standaardprofiel_r=0,85

Teen X -49,79
TeenY -1
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -44.26 0,46 0,264 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -42.77 1 0,362 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -41,25 1,37 0,243 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -33,68 3,28 0,252 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -24,7 5,85 0,286 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
6 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
7 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,85
8 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,85
9 0,96 11,32 0,125 1
] e
12.0 . s
10.0
80
50
4.0
2.0
0.0 -
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 4,597 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,757 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,757
1 12,690
10 10,622

100 8,554
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Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening

Versie RekenRegel: 5.0
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Gamma B 0,729
Gamma F 0,906
GBeta oploop 1,000
GBeta overslag1,000

Golfoploop

5.0

HmO
Ksio

Lo
Overslag

3,275
1,785
123,251
4,597

[m]

[m]
[I/s/m]

SWL

Tan Alpha

Tm-1,0
Z22%

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0

0.0

=
)]

Golfoverslag

brekerparameter

4.0

6,500
0,291
8,886
6,757

[m + NAP]

[s]

[m]
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Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro08_standaardprofiel_r=0,85

Teen X -50,51
TeenY -1
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -44.65 0,7 0,290 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -41.,6 1,33 0,207 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -34,36 3,08 0,242 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -24,7 5,85 0,287 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,85
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,85
8 0,96 11,32 0,125 1
120 2
10.0
8.0
50
4.0
20
0.0
T T T T 1 T T T T T T T 7 T T T T T T 7 T T T
0.0 -40,0 30,0 -20,0 -10,0 0.0

Uitvoer berekening

Gemiddeld overslagdebiet 3,709 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,556 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 14,468
1 12,462
10 10,456

100 8,450
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Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening
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Gamma B 0,729 HmO 3,275 [m] SWL 6,500 [m + NAP]
Gamma F 0,907 Ksio 1,732 Tan Alpha 0,282

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 3,709 [I/s/m] Z2% 6,556 [m]

Golfoploop

5.0

4.0

a0

z2%MHmo

2.0

1.0
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I
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Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel Dpro09_standaardprofiel_r=0,85

Teen X -45,56
TeenY -0,5

Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]

Dwarsprofielsegmenten

Versie RekenRegel: 5.0

Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -39,05 1,65 0,330 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -24,7 5,85 0,293 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -14,7 6,5 0,065 Asfaltbeton 1
4 -4.9 10,1 0,367 golfoploop reducerende 0,85
5 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,85
6 0,96 11,32 0,125 1
] PR
12.0 .
10,0
80
5.0 s}
4.0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T
-40.0 300 -20,0 -10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 5,978 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 7,024 [m]

Benodigde kruinhoogte

Overslaghoeveelheid [I/'s/m]  Kruinhoogte [m]

0,1 15,138
1 12,989
10 10,840

100 8,690
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Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel berekening
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Gamma B 0,725 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,905 Ksio 1,869 Tan Alpha 0,305

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 5,978 [I/s/m] Z2% 7,024 [m]

Golfoploop
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4.0
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¢ PC-Overslag

Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel

Sl Berekening 25-9-2008 13:37:41

Versie RekenRegel: 5.0

Dpro10_Standaard_r=0,85

Teen X -49,22
TeenY -0,5
Hydraulische parameters
Significante golfhoogte 3,275 [m]
Piek periode 8,886 [s]
Golfrichting 0,000 [-]
Stilwaterlijn 5,500 [m]
Dwarsprofielsegmenten
Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -43,55 1,1 0,282 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
2 -41,16 1,75 0,272 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
3 -34,43 3,66 0,284 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
4 -24,7 5,85 0,225 Breuksteen, gepenetreerd 0,8
5 -14,68 6,57 0,072 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,361 golfoploop reducerende 0,85
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,85
8 0,96 11,32 0,125 1
12.0 2%
10.0 1
80
5.0 s}
4,0
2.0
0.0
I T T I I T I I
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 3,894 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,516 [m]

Benodigde kruinhoogte
Overslaghoeveelheid [I/s/m]

0,1
1

10
100

Kruinhoogte [m]

14,459
12,465
10,471
8,477
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Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel TALUD/berm
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Gamma B 0,762 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,870 Ksio 1,695 Tan Alpha 0,276

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 3,416 [I/s/m] Z2% 6,444 [m]

Golfoploop
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Dwarsprofiel informatie

Dwarsprofiel

Bl Berekening 25-9-2008 13:41:14

Versie RekenRegel: 5.0

Dpro11_standaard_r=0,85

Teen X -49,28

TeenY -0,5
Hydraulische parameters

Significante golfhoogte

Piek periode

Golfrichting

Stilwaterlijn

3,275 [m]
8,886 [s]
0,000 -]

5,500 [m]

Dwarsprofielsegmenten

Segment X Y Tan o Materiaal Ruwheidsfactor
1 -43,58 1,02 0,267 Gep. Breuksteen 0,8
2 -41,57 1,69 0,333 Gep. Breuksteen 0,8
3 -31,46 4.4 0,268 Gep. Breuksteen 0,8
4 -24,7 5,85 0,214 Gep. Breuksteen 0,8
5 -141 6,82 0,092 Asfaltbeton 1
6 -4.9 10,1 0,357 golfoploop reducerende 0,85
7 0 11,2 0,224 golfoploop reducerende 0,85
8 0,96 11,32 0,125 1
4 1)
12,0 e
10.0
80
5.0 s}
4.0
20
0.0
T T T T T T T T T T T T T T T
-40.0 30,0 -20,0 -10,0 0.0
Uitvoer berekening
Gemiddeld overslagdebiet 5,945 [I/s/m]
2%-golfoploophoogte 6,833 [m]

Benodigde kruinhoogte
Overslaghoeveelheid [I/s/m]

0,1
1
10
100

Kruinhoogte [m]

14,958
12,867
10,776
8,685
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Gedetailleerde uitvoer
Dwarsprofiel TALUD/berm
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Gamma B 1,000 HmMO 3,275 [m] SWL
Gamma F 0,893 Ksio 1,426 Tan Alpha
GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0
GBeta overslag1,000 Overslag 9,095 [I/s/m] Z2%

Golfoploop
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Gamma B 0,768 HmO 3,275 [m] SWL 6,000 [m + NAP]
Gamma F 0,871 Ksio 1,693 Tan Alpha 0,276

GBeta oploop 1,000 Lo 123,251 [m] Tm-1,0 8,886 [s]

GBeta overslag1,000 Overslag 3,609 [I/s/m] 2% 6,490 [m]

Golfoploop
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Toetsing bekleding zeeweringen Zoutelande volgens Voorschrift Toetsen op
Veiligheid Primaire Waterkeringen (VTV) katern 8 en STEENTOETS

1. Inleiding

Deze bijlage betreft de toetsing op veiligheid van het bekledingsontwerp voor
Zoutelande. De toetsing is uitgevoerd aan de hand van het VTVO06 [ref. 1], Technisch
Rapport Steenzettingen [ref. 3] en Technsich Rapport Asfalt voor Waterkeren [ref. 2].
Achtereenvolgens geeft deze notitie de opbouw van de dijk en de te toetsen
bekledingstypen, de beoordeling van de steenzettingen en de beoordeling van de
asfaltbekleding. Ten slotte wordt de eindconclusie gegeven.

2. Uitgangspunten

De te beoordelen bekledingen zijn:

a. Benedenbeloop, gepenetreerd breuksteen;
b. Berm, STAB;

c. Bovenbeloop, gezette steenbekleding.

Ad a) De breuksteen gepenetreerd met asfalt (vol en zat) op het benedenbeloop wordt
beoordeeld conform Technisch Rapport Steenzettingen.

Ad b) Het dicht steenasfalt, STAB, op de berm wordt beoordeeld volgens VTV Katern 8,
hoofdstuk 3.

Ad c) De gezette bekleding op het bovenbeloop (hydroblocks) wordt beoordeeld volgens
VTV Katern 8, hoofdstuk 2.

Naast de bekledingen dienen de overgangs- en aansluitingsconstructies beoordeeld te
worden.

De hydraulische randvoorwaarden zijn gelijk aan de ontwerprandvoorwaarden. Het
ontwerppeil is daarbij gehanteerd als Toetspeil+toeslagen.

3. Toetsing steenzettingen

De toetsing van deze steenzettingen is uitgevoerd met het rekenmodel STEENTOETS
conform VTV. De invoerwaarden voor het rekenmodel STEENTOETS zijn overgenomen
uit de ontwerptekeningen. Het spoor erosie onderlagen is niet meegenomen in de

beoordeling.

Een uitdraai van de spreadsheet is bijgevoegd in bijlage A.

Ontwerpnota Dijklichaam Bijlage 7 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
Versie 2 -1- 14 oktober 2008
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4. Toetsing asfaltbekledingen
De te beoordelen sporen zijn afhankelijk van de hoogteligging, zie VTV figuur 8 — 3.1.

4.1 Steenslagasfaltbeton

De bekleding van STAB hoeft niet beoordeeld te worden. Het VTV verwijst voor de
beoordeling naar het Technisch Rapport Asfalt voor Waterkeren. Beoordeling is niet
nodig, want de bekleding bevindt zich in zone IV volgens figuur 5.7, Technisch Rapport
Asfalt voor Waterkeren.

Opgemerkt wordt dat er een inconsistentie is tussen de bovengrens van de golfklapzone
in het VTV en in het Technisch Rapport Asfalt voor Waterkeren. Het VTV hanteert als
bovengrens Toetspeil + toeslagen +1/4 Hs, terwijl het Technisch Rapport het MHW,
oftewel Toetspeil + toeslagen, hanteert.

4. 2 Gepenetreerde breuksteen
De gepenetreerde breuksteen ligt op het buitentalud onder Toetspeil +toeslagen.
De bekleding is beoordeeld op de volgende beoordelingssporen:

AES: Ernstige Schade
AMT: Materiaaltransport
AGK: Golfklap

AWO: Wateroverdruk

De in- en uitvoer per spoor is te vinden in bijlage B.

Ernstige Schade AES
Beoordeling bestaat uit visuele inspectie. Uitgaande van goede aanleg is de score
‘goed’.

Materiaaltransport AMT

Beoordeeld is volgens VTV K8 - § 3.4.1.

De toetsing bestaat uit inspectie. Uitgaande van een nieuw aangelegde bekleding is de
score ‘goed’.

Golfklap AGK

De toetsing wordt uitgevoerd volgens VTV K8 - § 3.4.3.

Uit de eenvoudige toetsing volgt de eindscore ‘goed’ wanneer de aanwezige laagdikte
van de bekleding groter is dan de benodigde laagdikte. De rekenwaarde van de
aanwezige laagdikte is voor gepenetreerde breuksteen 0,7 * ontwerplaagdikte. In dit
geval is dat: 0,7 * 0,5 m = 0,35 m. De benodigde laagdikte is 0,15 m volgens VTV
Figuur 8 — 3.11.

0,35 > 0,15 > De score is ‘goed’.

Wateroverdruk AWO

Beoordeling vindt plaats volgen VTV K8 - § 3.4.4. De beoordeling bestaat uit de
vergelijking tussen de aanwezige laagdikte enerzijds en de benodigde laagdikte
anderzijds.

De eindscore 'goed’ volgens stap 2.2.

Ontwerpnota Dijklichaam Bijlage 7 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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5. Toetsing overgangsconstructies

Toetsing van overgangs- en aansluitingsconstructies vindt plaats volgens VTV K8 -
§2.5.3.

De toetsing van de overgangsconstructie van berm naar bovenbeloop zit in het
rekenmodel STEENTOETS en heeft als eindscore: 'goed’.

De beoordeling van de overgangsconstructie van berm naar benedenbeloop en de
verticale aansluitingsconstructies bestaat uit visuele inspectie. Uitgaande van goede
aanleg is de score 'goed’.

6. Conclusie
Alle bekledingstypen hebben de score ‘goed’.

Referenties:

1. Voorschrift Toetsen op Veiligheid Primaire Waterkeringen, Ministerie van Verkeer
en Waterstaat, september 2007.

2. Technisch Rapport Asfalt voor Waterkeren, Technische Adviescommissie voor
Waterkeren, november 2002.

3. Technisch Rapport Steenzettingen, Ministerie van Verkeer en Waterstaat,
december 2003.

ANNEX

A STEENTOETS
B Toetsing gepenetreerde breuksteen

Ontwerpnota Dijklichaam Bijlage 7 958811.C0/RO003/HERV/MJANS/Nijm
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4 |STEENTOETS versie 4.05, WL / Delit Hydraulics, nov. 2005 aanleg-| schade |dijkorien-| niveau | niveau type helling helling niveau berm- helling | helling TO
| 5 | Volg- Naam van dijkvak Subvakgrenzen jaar in tatie onder- | boven- | toplaag| onderlagen | te toetsen | onder- voorrand | breedte berm | boven- D B L spleet | open karakt.
| 6| nr. jaar grens | grens (filter, geotex-| talud/berm talud berm/knik | (0O=geen) talud oppervlak| opening
7 van tot [gr tov N]|[m NAP]{[m NAP] tiel, klei, etc) tana tanao, [m NAP] [m] tanoyerm | tanoy [m] [m] [m] | [mm] [%] [mm]
8 |Dpro04 0,00 1,00{2009 228/ 6,500 11,200/ 27,30/stgekl 0,325 0,325 5,850 10,000 0,065  0,323] 0,200 12,0
9 Dpro05 0,00 1,00{2009 225 6,500 11,200/ 27,30/stgekl 0,264 0,264 5,850 10,000 0,065  0,323] 0,200 12,0
10 [Dpro06 0,00 1,00{2009 216/ 6,500 11,200/ 27,30/stgekl 0,251 0,251 5,850 10,000 0,065  0,323] 0,200 12,0
11 |Dpro07 0,00 1,00{2009 209 6,500 11,200/ 27,30/stgekl 0,279 0,279 5,850 10,000 0,065  0,323] 0,200 12,0
12 |Dpro08 0,00 1,00{2009 205 6,500 11,200/ 27,30/stgekl 0,273 0,273 5,850 10,000 0,065  0,323] 0,200 12,0
13 |Dpro09 0,00 1,00{2009 201, 6,500 11,200/ 27,30/stgekl 0,302 0,302 5,850 10,000 0,065  0,323] 0,250 12,0
14 Dpro10 0,00 1,00{2009 197/ 6,770, 11,200, 27,30|st ge ki 0,258 0,258 5,850 10,700 0,086, 0,323] 0,200 12,0
Dpro11 0,00 1,00{2009 197/ 7,000, 11,200, 27,30|st ge ki 0,258 0,258 5,850 10,700 0,107,  0,323] 0,200 12,0

NN NN == | ===
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A ] B | x T Yy [T z T A A JAC AD [ AE] AF [ AG] AH Al T AJ [ AK ] AL AM AN [ Aa0] AP JTAQ[AR] AS] AT [ AU
4 |STEENTOETS versie 4.05, WL / Delit Hy®LAAG BOVENSTE FILTERLAAG TWEEDE FILTERLAAG |GEOTEXTIEL] KLEI ZAND
| 5 | Volg- Naam van dijkvak soortelijke| inge- | inwasmateriaal | goed slib b D15 | D50 | poro-| slib b | D15 | D50 | poro- 090 dijkopbouw | byei | kwaliteit | D50 | D90 | D15 [ D50 | D90
| 6| nr. massa |wassen| D15 n geklemd?| b(min): 3 cm siteit siteit c1/c2/c3
7 [kg/m3] [ ja/nee | [mm] [-] ja/nee/? | ja/nee [m] [mm] [ [mm] | [] | ja/nee/?| [m] [ [mm]|[mm]]| [] [mm] gk/kl/kk/zs | [m] g/m/w | [mm] | [mm] ] [mm] | [mm] | [mm]
8 |Dpro04 2700/ n j n 0,100/ 02 03 035 n 0,100 kI 0,500, c3 0,050 0,200
9 |Dpro05 2700 n j n 0,100 02 03 035 n 0,100 kI 0,600  c3 0,050 0,200
10 |Dpro06 2700 n j n 0,100 02 03 035 n 0,100 kI 0,850 c3 0,050 0,200
11 Dpro07 2700 n j n 0,100 02 03 035 n 0,100 kI 0,400 c3 0,050 0,200
12 Dpro08 2700 n j n 0,100 02 03 035 n 0,100 kI 0,100, c3 0,050 0,200
13 |Dpro09 2500, n j n 0,100 02 03 035 n 0,100 kI 0,750,  c3 0,050 0,200
14 Dpro10 2700 n j n 0,100 02 03 035 n 0,100 kI 0,850  c3 0,050 0,200
15 |Dprot1 2700 n j n 0,100/ 02 03 035 n 0,100 kI 1,650 c3 0,050 0,200
1 16|
117 |
118 |
19|
20 |
| 21|
| 22 |
| 23 |
| 24 |
| 25 |
26
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A ] B [ AV AW [ AX AY AZ BA BB | BcC | BD [ BE | BF | BG [ BH | BI

4 |STEENTOETS versie 4.05, WL / Delft Hyd type bovenste ERVARING Opmerkingen GOLFCONDITIES EN WATERSTANDEN
| 5 | Volg- Naam van dijkvak overgangs- materiaaltransport (TR-S: blz 90) afstandhouders | Ruimte tussen storm-| Golven- GHW toetspeil [ maatgevende|  gebied: zee f(strijk): 01
| 6| nr. constructie uit ondergrond uit granulaire laag | (TR-S:blz 117) | toplaag en filter duur tabel 2006 waterstand Hs Tp [golfinvalshoek
7 a/bit/c/? glo/? glo/? g/t/o ja/nee/? [uur] 1/2/3 [m+NAP] |[m+NAP]| [m+NAP] [m] [s] [gr]

8 |Dpro04 b2 g g n 35,0 1 1,900 5,500 5,500 3,275| 9,775 132
9 Ppro05 b2 g g n 35,0 1 1,900 5,500 5,500 3,275| 9,775 135
10 Dpro06 b2 g g n 35,0 1 1,900 5,500 5,500 3,275| 9,775 144
11 Dpro07 b2 g g n 35,0 1 1,900 5,500 5,500 3,275| 9,775 151
12 Dpro08 b2 g g n 35,0 1 1,900 5,500 5,500 3,275| 9,775 155
13 [Dpro09 b2 g g n 35,0 1 1,900 5,500 5,500 3,275| 9,775 159
14 Dpro10 b2 g g n 35,0 1 1,900 5,500 5,500 3,275| 9,775 163
15 Dproi1 b2 g g n 35,0 1 1,900 5,500 5,500 3,275| 9,775 163
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A B BJ BK | BL BM BN BO [BP] BQ [ BR | BS BT BU | BV BY BZ CA ] cB
4 |STEENTOETS versie 4.05, WL / Delit Hyd AFSCHUIVING| MATERIAALTRANSPORT STABILITEIT TOPLAAG score EROSIE O\
| 5 | Volg- Naam van dijkvak Score vanuit vanuit bermfactor Hs/AD &op eenvoudige toetsing gedetailleerde toetsing Score bovenste filter- | klei-
| 6 | nr. ondergrond | granulaire laag|  Coem (met Coerm €N Drecen) type|kwantitatief Score F=Er2/3 Resultaat Score overgangs- | laag | laag
7 door toplaag [-] water: 1025 kg/m3 [-] g/t t/o * Hs/AD Anamos constructie | [uur] | [uur]
8 |Dpro04 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,32 3,22 2,19 3b 0,56/ 1,20 Twijfelachtig 5,44 Stabiel Goed Goed Goed 0,0 0,0
9 |Dpro05 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,36 3,64 1,78 3b 0,62 1,21 Twijfelachtig 5,34 Stabiel Goed Goed Goed 0,0 0,0
10 |[Dpro06 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,37 3,72 1,69 3b 0,64 1,23 Twijfelachtig 5,29 Stabiel Goed Goed Goed 0,0 0,0
11 Dpro07 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,35 3,54 1,88 3b 0,61 1,20 Twijfelachtig 5,39 Stabiel Goed Goed Goed 0,0 0,0
12 [Dpro08 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,36 3,58 1,84 3b 0,61 1,20 Twijfelachtig 5,37 Stabiel Goed Goed Goed 0,0 0,0
13 |[Dpro09 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,34 3,07 2,04 3a 0,78 1,58 Twijfelachtig 4,93 Stabiel Goed Goed Goed 0,0 0,0
14 Dpro10 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,37 3,68 1,74 3b 0,63 1,22 Twijfelachtig 5,32 Stabiel Goed Goed Goed 0,0 0,0
Dpro11 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,37 3,68 1,74 3b 0,63 1,22 Twijfelachtig 5,32 Stabiel Goed Goed Goed 0,0 0,0

NN NN == | ===
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4 [STEENTOETS versie 4.05, WL / Delt Hyodd DERLAGEN EINDSCORE Maximaal BEHEERDERS- Verschil tussen TOELICHTING EINDOORDEEL
| 5 | Volg- Naam van dijkvak Score STEENTOETS toelaatbare OORDEEL Steentoets en
| 6| nr langsstroming beheerdersoordeel?

7 telt mee?: nee [m/s] [g/t/0]

8 |Dpro04 Onvoldoende GOED n.v.t. GOED

9 |Dpro05 Onvoldoende GOED n.v.t. GOED

10 |[Dpro06 Onvoldoende GOED n.v.t. GOED

11 Dpro07 Onvoldoende GOED n.v.t. GOED

12 [Dpro08 Onvoldoende GOED n.v.t. GOED

13 [Dpro09 Onvoldoende GOED n.v.t. GOED

14 Dpro10 Onvoldoende GOED n.v.t. GOED

Dpro11 Onvoldoende GOED n.v.t. GOED

NN NN == | ===
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Toetsing Dijkverbetering Zoutelande
Annex B

Gepenetreerde breuksteen

Dpro04 |[Dpro05 |Dpro06 |Dpro07 [Dpro08 |[Dpro09 |Dpro10 |Dproiia |Dpro1ib
AES |(beperkt tot inspectie) GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED
AMT |(beperkt tot inspectie) GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED
Aanwezige laagdikte 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
AGK |[Stap 1 schade Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee
Stap 2 toepasbaarheid nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt nvt
stap 3 Aanwezige laagdikte + klei [m] 1 1,1 1,35 0,9 0,7 1,25 1,35 2,15 2,15
[fig. 8-3.11] benodigde laagdikte [m] 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Beoordeling OK OK OK OK OK OK OK OK OK
AWO|Stap 1 Kleikern Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee
Stap 2.1 MGW 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
onderkant bekleding hoger dan MGW Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee Nee
Stap 2.2 talud 1:n 3,7 4 4.1 3,6 3,9 3,5 4 3,9 3,9
dv,max [m] 0,25 0,56 0,51 0,59 0,43 0,27 0,53 0,63 0,63
cosa 0,97 0,97 0,97 0,96 0,97 0,96 0,97 0,97 0,97
Qn [] 1,01 1,00 1,00 1,01 1,00 1,01 1,00 1,00 1,00
z[m] 1,15 2,47 2,08 2,79 2,52 1,13 2,15 2,23 2,23
pw [kg/m3] 1025,00{ 1025,00] 1025,00| 1025,00{ 1025,00| 1025,00] 1025,00f 1025,00| 1025,00
pa [kg/m3] 2010,00f 1973,00| 1904,00| 2056,00( 2283,00| 1928,00| 1904,00( 1791,00] 1791,00
Beoordeling GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED | GOED
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INLEIDING
Inleiding

Zeeuwse Stromen BV heeft opdracht gegeven aan Royal Haskoning om waar nodig te
ondersteunen in het ontwerpproces voor het Werk ZLD 6467 Versterking Dijkvak
Zoutelande.

Achtergrond

De ontwerpnota beschrijft hoe wordt voldaan aan de eisen en toont aan dat het ontwerp
realiseerbaar, testbaar en onderhoudbaar is.

In principe behoeft niet voor alle eisen in de ontwerpfase te worden aangetoond dat er
aan is voldaan, aangezien bepaalde eisen voor de uitvoering gelden en tijdens de
uitvoering zullen worden aangetoond.

In het Verificatieplan Aansluitingsconstructie Oost is aangegeven aan welke eisen moet
worden voldaan in de ontwerpfase en op welke wijze deze geverifieerd zullen worden.

De Ontwerpnota maakt onderdeel uit van het Technisch Management als onderdeel van
het werk ‘Versterking dijkvak Zoutelande'. Het Technisch Management is gericht op het
op een beheerste, expliciete en transparante wijze waarborgen van het technisch
proces. Het technisch proces omvat deelprocessen welke gerelateerd zijn aan het
primaire proces van de opdrachtnemer, namelijk het ontwerpen en uitvoeren van het
werk. Deelprocessen van het proces ontwerpen zijn:

e Specificeren (zie verificatieplan);

Genereren van oplossingen;

Raakvlakmanagement (zie verificatieplan);

Verifiéren (zie verificatieplan en nog op te stellen verificatierapport en nota).

Belangrijke onderdelen van het “genereren van oplossingen” zijn:
e Tekeningen en berekeningen;

e  Ontwerpnota;

e Verkeersmaatregelenplan.

Het voorliggende rapport betreft de ontwerpnota inclusief de tekeningen en
berekeningen. Het verkeersmaatregelenplan betreft een apart document.

Door Rijkswaterstaat is een toetsing uitgevoerd van Ontwerpnota Versie 1 (memo met

kenmerk 6467-044, | : 16 iuri 2009).

Als reactie hierop heeft Royal Haskoning een notitie opgesteld (kenmerk
9S8811.C0/N001/901444/MJANS/Rott d.d. 10 juli 2008).

Hierop is gereageerd door Rijkswaterstaat op 5 augustus 2008 (memo met kenmerk

c467-065,

Op 11 september heeft overleg plaats gehad en is op alle punten overeenstemming
gevonden (verslag met kenmerk 6467-077, ||} 15 september 2008).

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie Oost 958811.D0/RO005/HERV/SEP/Nijm
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In deze Ontwerpnota Versie 2 zijn de punten zoals overeengekomen aangepast en zijn
tevens de correcties die zijn opgemerkt in het Verificatierapport (rapport 516-D2004.01 /
9S8811.C0/R0002/422620/JEBR/Nijm) verwerkt.

Acceptatie & toetsing

De Ontwerpnota wordt ter Toetsing aan de OG ter beschikking gesteld.

Gedurende het ontwerpproces heeft een ontwerpreview en toetsing door
Rijkswaterstaat plaats gehad. In Versie 2 zijn alle punten die hierbij naar voren zijn
gekomen verwerkt.

De ontwerpnota vormt onderdeel van het afleverdossier.

Beheer

Voorliggend document is opgesteld door Royal Haskoning in opdracht van

Zeeuwse Stromen en voorzien van een document en versie nummer conform de van
toepassing zijnde procedure voor dit werk. Vrijgave van het document vindt plaats door
verzending van dit document door de projectverantwoordelijke van Zeeuwse Stromen.
Het referentienummer is gerelateerd aan het Royal Haskoning kwaliteitsysteem.

De ontwerpnota wordt beheerd in overeenstemming met de geldende procedure voor

documentatie- en gegevensbeheer (zie Projectmanagementplan). Elke kopiehouder is
verplicht om bij wijziging de oude versie te vervangen door de nieuwe.

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie Oost 958811.D0/RO005/HERV/SEP/Nijm
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INVULLING VRAAGSPECIFICATIE EN ONTWERPKEUZES
Inleiding

In de volgende paragraaf is aangegeven op welke wijze invulling is gegeven aan de
vraagspecificatie.

In paragraaf 2.3 is de huidige en toekomstige situatie beschreven, waarbij de
belangrijkste ontwerpkeuzes zijn toegelicht.

Invulling vraagspecificatie

In het kader van het deelproces specificeren van het proces ontwerpen, is een
objectenboom opgesteld voor de objecten dijklichaam, aansluitingsconstructie West,
aansluitingsconstructie Oost en overige objecten.

Bij de objecten zijn de bijbehorende eisen gespecificeerd.

Voor het ontwerp van Aansluitingsconstructie Oost is een verificatieplan opgesteld,
waarin de objectenboom is toegelicht en alle eisen zijn opgenomen waar in het ontwerp
en de uitvoering aan voldaan dient te worden.

Het verificatieplan betreft een geaccepteerde versie met documentnummer
516-D3004.02 d.d. 10 april 2008.

Tijdens het ontwerp zijn de in het verificatieplan benoemde eisen als uitgangspunt
gebruikt voor het ontwerp en in het Verificatierapport behorend bij deze Ontwerpnota is
voor alle eisen aangegeven op welke wijze is aangetoond dat er aan de eisen is
voldaan.

Ontwerpkeuzes
Huidige situatie

Het dijkvak bestaat uit een drietal kenmerkende onderdelen, nl. het dijklichaam en aan
de west en oostzijde daarvan de aansluitingsconstructies.

Ter plaatse van het “harde” (steenbekleding) dijklichaam naar het “zachte” duinlichaam
is een aansluitconstructie aanwezig, die ten oosten ligt van ca. dp 262+20 m.

Het dijkvak Zoutelande grenst aan de oostelijke zijde aan een duingebied. Momenteel is
hier een aansluitingsconstructie aanwezig die echter qua veiligheid niet toereikend is
omdat deze constructie niet ver genoeg in het duinlichaam doorloopt. Op de kruin en
dijkovergang ter plaatse van de aansluitingsconstructie ligt een pad van stelconplaten.
De constructie bestaat nu uit vol en zat gepenetreerde breuksteen. Kenmerkend voor de
oostelijke aansluitingsconstructie is de aanwezigheid van een bunker uit de tweede
wereldoorlog t.h.v. dp 263 + 40 m waar met de nieuwe aansluitingsconstructie op
aangesloten dient te worden. In het zomerseizoen worden ook ter plaatse van deze
aansluitingsconstructie strandhuisjes geplaatst t.b.v. badgasten.

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie Oost 958811.D0/RO005/HERV/SEP/Nijm
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Figuur 2.1: Projectlocatie met de indicatieve locaties van het dijklichaam (deel 2)

Veiligheidsniveau

Dijkvak tussen dp 254 + 90 m en dp 262 + 20 m voor wat betreft de ‘onvoldoende’
getoetste delen conform tekening 4 van de Vraagspecificatie (zie onderstaande figuur)
dient voor wat betreft de faalmechanismen ‘afschuiving van de bekleding en/of
ondergrond’, ‘materiaaltransport’ en ‘toplaaginstabiliteit’ aan de buitenzijde van het
dijklichaam te voldoen aan de veiligheidsnorm uit de Wet op de waterkering. Deze norm
in de vorm van een overschrijdingskans per jaar bedraagt 1/4000.

Figuur 2.2: Resultaat toetsing: goed en onvoldoende delen

Hydraulische randvoorwaarden

Bij de Vraagspecificatie Deel 1 zijn de hydraulische randvoorwaarden aangeleverd als
Bijlage 2.

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie Oost 958811.D0/RO005/HERV/SEP/Nijm
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Deze gegevens zijn overgenomen in Bijlage 1 van deze nota.

Voor tussenliggende hogere en lagere waterstanden mag worden geinterpoleerd of
geéxtrapoleerd.

Het Gemiddeld Hoogwater (GHW) ligt op NAP +1,90 m. Het ontwerppeil ligt op

NAP +5,50 m en is onder meer van belang voor het niveau van de berm. Bij het
ontwerppeil zijn de golfrandvoorwaarden het hoogst (Hs = 3,28 m; T,m = 9,78 s). Met
name de golfhoogte en —periode bij ontwerppeil zijn daarom van belang als
uitgangspunten voor berekeningen verderop in het proces van ontwerp. Voor de
bekleding lager op het talud, bijvoorbeeld rond het bermniveau, kunnen echter lagere
waterstanden en bijbehorende lagere golven maatgevend zijn (deze verschillen in elke
situatie).

Ontwerpfilosofie

De overall ontwerpfilosofie is om de vrijkomende materialen zoveel mogelijk nuttig te
kunnen toepassen in de nieuwe bekleding, zodat aanvoer van nieuwe materialen
geminimaliseerd wordt. Tevens is er rekening mee gehouden dat de bekleding
voldoende duurzaam en onderhoudbaar is.

De aansluitingsconstructie zal zoveel mogelijk aansluiten op de in de bestaande situatie
goed getoetste bekleding (gepenetreerde breuksteen) zodat deze aansluit op de
kreukelberm en meegerekend kan worden voor het niveau van de buitenteen van de
aansluitingsconstructie.

De aansluitingsconstructie wordt verder in de duinen gerealiseerd. Eerste wordt een
deel van de grond / het zand opzij gezet ter plekke van de nieuwe
aansluitingsconstructie. Vervolgens wordt een grondlichaam met een kruinbreedte van
ca. 2 m en taluds van ca. 1:3 aangelegd. Dit grondlichaam wordt voorzien van een laag
waterbouwasfaltbeton op een funderingslaag van betonpuin / fosforslak en daaronder
een geotextiel. Bovenop de aansluitconstructie wordt tenslotte de huidige situatie weer
hersteld door het terugbrengen van zand en vegetatie.

In werkelijkheid betreft het ontwerpproces een cyclisch proces, waaruit tenslotte een zo
optimaal mogelijk ontwerp voortkomt. Dit proces is reeds in de aanbiedingsfase
gedeeltelijk doorlopen en is afgerond in het kader van het uitvoeringsontwerp. In deze
ontwerpnota wordt slechts het gekozen ontwerp beschreven en toegelicht.

Benedenbeloop

Op het benedenbeloop wordt vol en zat (met gietasfalt) gepenetreerde breuksteen
toegepast, beginnend vanaf de aanwezige, goedgekeurde vol en zat gepenetreerde
breuksteen. Onder de breuksteen wordt een woven geotextiel met opgestikt non woven
geotextiel toegepast om te voorkomen dat het woven geotextiel beschadigd.

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie Oost 958811.D0/RO005/HERV/SEP/Nijm
Versie 2 -5- 14 oktober 2008



2.3.6

2.3.7

2.3.8

ooo
0el

‘—"C\‘\‘ ooo
Zeeuwse stromen ROYAL HASKONING

Vanwege de aanwezigheid van de kleibekleding onder de steenbekleding kan worden
volstaan met een relatief lichte sortering en laagdikte (10-60 kg met een laagdikte van
tenminste 0,50 m).

Hierbij wordt opgemerkt dat er zoveel mogelijk gebruik gemaakt zal worden van de
vrijkomende materialen (basalt en gebroken beton elementen) i.p.v. standaard
breuksteen zodat aan- en afvoer van materialen wordt geminimaliseerd.

Op die plaatsen waar de 10-60 kg dien te worden gepenetreerd zal een mengsel
worden toegepast van ca. 50% vrijkomende basaltzuilen en ca. 50% vrijkomend
betonpuin. Het betonpuin wordt gemaakt door de aanwezige bekleding van
beverkopblokken en betonblokken ter plaatse met een sloophamer aan een rupskraan
kapot te prikken. De brokken worden hierdoor in grofweg 4 kleinere delen gebroken. Na
het kapot prikken worden de brokken met behulp van een puinriek uit glooiing gehaald
en gemengd met de vrijkomende basalt. Door met een puinriek te werken worden de
fijne delen uit het beton verwijderd. De betonbrokken zullen nu de kleine gradatie in de
breuksteen vormen en de basaltzuilen de grote gradatie. Tijdens opbreken en
verwerken zullen ook stenen breken waardoor ook nog fijn materiaal in de sortering
komt.

Door deze manier van werken zal de ontstane steensortering een vrij grove 10-60 kg
vormen. Dit komt door het ontbreken van een deel van de fijne fractie zoals deze
voorkomt in een standaardsortering 10-60 kg. Door deze grovere steen zal het
penetratiemateriaal zeer goed in de holle ruimtes kunnen dringen. Er zullen minder holle
ruimtes zijn die worden opgevuld door fijn materiaal dan bij een standaard sortering
10-60 kg. Hierdoor ontstaat een volledig gepenetreerde constructie.

Buitenberm

De huidige buitenberm wordt gehandhaafd en uitgevoerd in STAB en gepenetreerde
breuksteen.

Bovenbeloop

Het bovenbeloop zal worden uitgevoerd in waterbouwasfaltbeton (WAB) met een helling
van 1:3 of flauwer. De dikte van het WAB is afhankelijk van het aanlegniveau t.o.v.
ontwerppeil. Onder ontwerppeil +1/4 Hs (NAP+6,32 m) is een dikte van 16 cm nodig,
daarboven kan worden volstaan met een dikte van 10 cm. Onder het WAB wordt t.b.v.
de uitvoering een funderingslaag van fosforslak of puin aangebracht (praktische dikte
ca. 15 cm) en daaronder een geotextiel non woven.

De hoogte van de buitenteen van het bovenbeloop is gebaseerd op de hoogte zoals
aangegeven door de Opdrachtgever (of sluit aan op de berm / benedenbeloop).

Kruin en binnentalud

De kruin bestaat i.h.a. uit een 2 m brede kruin met dezelfde opbouw als het
aansluitende deel van het bovenbeloop. Ook de bekleding van het binnentalud heeft
dezelfde opbouw en heeft een helling van 1:3.
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Er wordt voorgesteld om t.b.v. de eenheid en de berijdbaarheid om het pad van
stelconplaten op zand/ klei terug te brengen op een vergelijkbare hoogte als in de
huidige situatie.

De hoogte van kruin en binnenteen zijn gebaseerd op de hoogte zoals aangegeven door
de Opdrachtgever.
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INTERNE EN EXTERNE RAAKVLAKKEN

Interne raakvlakken

Overgangsconstructies

In de aansluitingconstructie zijn diverse overgangsconstructies binnen het dwarsprofiel
aanwezig. In deze paragraaf zijn deze genoemd en nader uitgewerkt.

Goedgekeurde gepenetreerde breuksteen — nieuw aan te brengen gep. breuksteen
Boven de goedgekeurde gepenetreerde breuksteen op het benedenbeloop wordt de
huidige bekleding vervangen door gepenetreerde breuksteen op een geotextiel. De
nieuwe laag wordt op de klei aangebracht met een dikte van tenminste 0,5 m. Met name
op locaties waar in de huidige situatie relatief dunne bekleding ligt (b.v. basalt 0,2 m),
steekt de nieuwe bekleding uit boven de reeds aanwezige. Om een goede overgang te
creéren wordt over een breedte van 0,5 a 1,0 m de aanwezige breuksteen aangevuld en
gepenetreerd zodat een vioeiende overgang ontstaat.

Benedenbeloop — berm (met palenrij)

De overgang van benedenbeloop naar berm wordt gevormd door de palenrij. Aan de
bermzijde wordt een betonband geplaatst zodat de fundering een waterbouwasfaltbeton
hierop goed aansluiten. De gepenetreerde breuksteen van het benedenbeloop eindigt
tegen de betonband en palen zijn dus volledig opgenomen in de gepenetreerde
breuksteen.

Berm — bovenbeloop
De overgang van berm van gepenetreerde breuksteen naar WAB op het bovenbeloop
(dikte 10 cm) kan eenvoudig worden uitgevoerd zonder speciale voorzieningen.

Dijkvak

Het dijklichaam gaat aan de beide uiteinden over op de aansluitingsconstructie West
(nabij dp 256) en aansluitingsconstructie Oost (nabij dp 262).

Op het benedenbeloop is er geen sprake van een overgang, want daar wordt voor de
aansluitingsconstructies hetzelfde materiaal toegepast. De berm aan de oostzijde
bestaat uit STAB en vorm ook geen overgang.

Op het bovenbeloop grenst de gezette steenbekleding aan het waterbouwasfalt. Deze
overgang wordt zodanig gemaakt dat de bovenkant van het asfalt tenminste gelijk ligt
aan de bovenkant van de hydroblocks. Alle ribbels van hydroblocks eindigen op 2 m
afstand van de aansluitingsconstructies.

Externe raakvlakken

Bij externe raakvlakken wordt bedoeld het raakvlak met de omgeving.

In dit geval betreffen de raakvlakken met de omgeving het duinlichaam en het pad van
de dijkovergang.
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Aansluiting met het duinlichaam vindt plaats door het zandlichaam dat in de nul-situatie
aanwezig is, weer terug aan te brengen over de aansluitingsconstructie en daarop ook
de vegetatie weer aan te brengen. Bij het afgraven wordt de bovenste 0,5 m apart in
depot gezet en wordt ook na afloop weer als toplaag aangebracht.

De dijkovergang wordt uitgevoerd als onderdeel van de aansluitingsconstructie. Aan de
binnendijkse zijde zal de huidige verharding worden aangesloten op de dijkovergang op
een vergelijkbare wijze als in de huidige situatie. Het pad van stelconplaten op zand /
klei zal worden teruggelegd op een vergelijkbaar niveau.
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BEREKENINGEN EN TEKENINGEN

Berekeningen
Berekening stabiliteit gepenetreerde breuksteen en asfalt

De asfalttypen waterbouwasfaltbeton en “vol en zat” gepenetreerde breuksteen kunnen
worden beschouwd als een plaatbekleding. Deze plaatbekleding wordt belast door
golfklappen en door wateroverdrukken, die onder de bekleding kunnen optreden. In het
ontwerp is met beide belastingen rekening gehouden.

Voor het dimensioneren van de bekleding op golfklappen is gebruik gemaakt van de
figuren 7.13 (waterbouwasfaltbeton) en 7.15 (vol-en-zat gepenetreerde breuksteen) van
het Technisch Rapport Asfalt voor Waterkeren. De dimensionering op wateroverdrukken
is gebeurd aan de hand van paragraaf 7.3, eveneens van het Technisch Rapport Asfalt
voor Waterkeren.

Waterbouwasfaltbeton wordt alleen toegepast boven de maatgevende grondwaterstand
(NAP + 2,75m). Derhalve behoeft voor dit bekledingstype alleen rekening te worden
gehouden met belasting als gevolg van golfklap.

Voor het waterbouwasfaltbeton kan volstaan worden met een dikte van 0,10 m indien dit
boven het niveau Ontwerppeil +1/4 Hq ligt (NAP+6,32 m). Indien WAB lager dan dit
niveau wordt toegepast is een laagdikte van minimaal 0,16 m nodig.

Omdat een bekleding van vol en zat gepenetreerde breuksteen zowel laag op het talud
als rond de ontwerpwaterstand wordt toegepast, is zowel het faalmechanisme
opdrukken van de bekleding als golfklappen in beschouwing genomen.

Voor de vol-en-zat-penetratie (met gietasfalt) is uitgegaan van een laagdikte gelijk aan
twee keer de D50 van de berekende breuksteensortering, gemeten loodrecht op het
talud. De minimaal toegepaste sortering bedraagt 10-60 kg.

Onder de breuksteen komt een woven geotextiel (met opgestikt non woven, is niet
geéist maar is om beschadiging van de woven geotextiel te voorkomen). Onder de
STAB asfalt op betonpuin / fosforslak fundering van de berm en kruin wordt een woven
geotextiel toegepast. Dit alles conform de technische bijsluiter.

Bijlage 2 geeft de resultaten van de berekeningen voor de stabiliteit van gepenetreerde
breuksteen en asfalt.

Tekeningen

De volgende tekeningen behoren bij het ontwerp:

Dwarsprofielen (bestaande en nieuwe situatie)

Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 11a,b, 958811.A0/2332-911-1,

14 oktober 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 12, 958811.A0/2332-912, 14 oktober 2008
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Bovenaanzicht

Versterking Dijkvak Zoutelande, Nieuwe situatie, Bovenkant aansluitingsconstructie
9S8811.A0/2332-103, 14 oktober 2008

Versterking Dijkvak Zoutelande, Nieuwe situatie, Bovenkant zand en aansluitingen
9S8811.A0/2332-105, 14 oktober 2008

Detailtekening
Versterking Dijkvak Zoutelande, Details, 9S8811.A0/2332-913, 14 oktober 2008
(overgangsconstructies, hydroblocks op bovenbeloop en ribbels, ribbelpatroon in
bovenaanzicht)
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UITVOERINGSCONCEPT
Inleiding

In dit hoofdstuk wordt het uitvoeringsconcept beschreven. Dit hoofdstuk is bedoeld om
duidelijk te maken op welke wijze de aansluitingsconstructie kan gerealiseerd worden.

In de eerstvolgende paragraaf wordt kort ingegaan op de fasering en bouwmethode van
het werk en daarna wordt een beschrijving gegeven van de werkprocessen.

Na afronden van het ontwerp zal voordat de uitvoering start nog een keurings- en
testplan worden opgesteld t.b.v. de uitvoering.

Uitvoering - aansluitingsconstructie

Uitvoering van de aansluitingsconstructie Oost hangt ook samen met de uitvoering van
het dijklichaam omdat hierop aangesloten wordt.

Voor de fasering van de uitvoeringen gelden o.a. de volgende eisen:

e in primaire waterkeringen zijn het opbreken van verdedigingswerken en het
verrichten van ontgravingen alleen toegestaan van 1 april tot 1 oktober;

e geen uitvoeringswerkzaamheden van 13-07-2009 tot en met 16-08-2009;

e kruin en berm te gebruiken door recreanten gedurende de periode 13-07-2009 tot
en met 16-08-2009;

e de onderdelen kreukelberm, benedenbeloop (incl. terugbrengen strand), fundering
berm, fundering dijkovergangen ter plaatse van de aansluitingsconstructies en de
aansluitingsconstructies zelf (incl. terugbrengen duinlichaam) dienen voor 15 mei
gereed te zijn;

e voorzieningen t.b.v. bereiken strand (bereikbaarheid strand voor auto’s) dienen voor
15 mei gereed te zijn.

Voor het werk zal begonnen worden met het vrijgraven van het huidige benedenbeloop.
Er wordt van uitgegaan dat het vrijgaven van het benedenbeloop is toegestaan voor

1 april, zodat het daadwerkelijk opbreken van de huidige bekleding direct na 1 april kan
starten.

Voor de veiligheid tijdens de uitvoering gelden de volgende eisen:

e bij dreigende calamiteiten en op aanwijzing van de Opdrachtgever dient het
ontgraven deel van het dijklichaam en aansluitingsconstructies direct te kunnen
worden aangevuld met erosiebestendig materiaal.

Voor de duinlichamen gelden de volgende eisen:

e de hoeveelheid zand die ontgraven moet worden t.b.v. de realisatie van de
aansluitingsconstructie moet tijdens de periode van opslag in hoeveelheid niet
afnemen;

¢ het profiel van de duinlichamen na aanbrengen in de nieuwe situatie dient zo min
mogelijk af te wijken van de nul-situatie;

¢ inverband met het herstellen van de nul-situatie, dient bij het afgraven de bovenste
0,5 m apart in depot gezet en wordt deze na afloop weer als toplaag aangebracht.

¢ Na aanbrengen van de duinlichamen dienen maatregelen te worden getroffen om
verstuiving van zand tegen te gaan;
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e Kort voor aanvang dient de nul-situatie van de duinlichamen en strand in kaart te
worden gebracht. De eindsituatie dient hiervan zo min mogelijk af te wijken (geen
afname duinvolume).

De bekleding van het benedenbeloop (voornamelijk basalt) wordt verwijderd en
toegepast verwerkt in de kreukelberm en gepenetreerde breuksteen.

De vlakke diaboolblokken van de berm en de beverkopblokken op het bovenbeloop
zullen ter plaatse worden gebroken en daarna worden verwijderd en worden verwerkt in
de gepenetreerde breuksteen.

De volgorde van verwijderen en aanbrengen van bekleding zal dan als volgt zijn

(bepaalde onderdelen kunnen tegelijkertijd worden uitgevoerd):

e verwijderen zand van benedenbeloop (voor 1 april);

e verwijderen bekleding benedenbeloop (na 1 april);

e breken en verwijderen diaboolblokken van de berm (na 1 april);

breken en verwijderen beverkopblokken (na 1 april);

aanbrengen gepenetreerde breuksteen benedenbeloop op geotextiel;

profileren / uitvullen berm met klei;

profileren / uitvullen bovenbeloop met klei;

verwijderen duinlichaam bovenste 0,5 m;

verwijderen duinlichaam resterende grond;

aanbrengen / profileren grondlichaam aansluitingsconstructie;

e aanbrengen geotextiel, funderingslaag en WAB op berm, bovenbeloop, kruin en
binnentalud van aansluitingsconstructie;

o afdekken aansluitingsconstructie met duinlichaam;

o afdekken aansluitingsconstructie bovenste 0,5 m duinlichaam.

Alle werkzaamheden zullen in principe voor 15 mei afgerond zijn.

Uitvoering van verschillende onderdelen van het werk betreffen standaard
werkprocessen waarvoor Zeeuwse Stromen processchema’s heeft opgesteld, zie de
volgende paragraaf.

Uitvoering — processchema’s

In de periode vanaf 1997 is veel kennis en ervaring opgedaan met uitvoeringsmethodes
ten behoeve van het versterken van dijkvakken en glooiingbekledingen in Zeeland.
Diverse uitvoeringsmethodes zijn geoptimaliseerd waardoor steeds efficiénter kon
worden gewerkt en waarbij de kwaliteit van het eindproduct nooit ter discussie heeft
gestaan.

Een aantal kenmerkende processchema’s zijn opgenomen in het PMP, Bijlage 1. Het
gaat hierbij om de volgende schema’s:

e Mmaatvoering;

e aanvoer en keuring bouwstoffen;

e aanbrengen nieuwe kreukelberm;

e opnemen bekleding;

e aanbrengen betonzuilen;

e aanbrengen overlaging (gepenetreerde breuksteen);

e grondwerk;
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e aanbrengen asfaltbekleding;
e aanbrengen onderhoudspad.

Deze processchema’s vormen de ruggengraat van de kwaliteitsborging van het primaire
proces tijdens de uitvoering van het werk. Voor het Werk Zoutelande dient voor
overlaging gelezen te worden ‘gepenetreerde breuksteen'.

Voor de aansluitingsconstructie zijn de beschreven processchema’s van toepassing,
behalve ‘aanbrengen nieuwe kreukelberm’ en ‘aanbrengen betonzuilen’.
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TESTCONCEPT
N.V.T.
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BEDIENINGSCONCEPT
N.V.T.
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ONDERHOUDSCONCEPT
Inleiding

In dit hoofdstuk wordt kort ingegaan op het onderhoudsconcept van de
aansluitingsconstructie. In principe zijn alle onderdelen van de bekleding onderhoudbaar
en vervangbaar. Tevens is gebruik gemaakt van de waardering van duurzaamheid en
onderhoudbaarheid zoals deze gegeven is in het Inschrijvings- en
Beoordelingsdocument van de Opdrachtgever.

Uitgangspunten

In het ontwerp is naast andere overwegingen zoals hergebruik van materialen,
benodigde sterkte, etc. gekozen voor de toepassing van materialen die vanuit het
oogpunt van onderhoud onder andere:

e als “handelsmateriaal” te verkrijgen zijn;

e langdurig voorhanden zijn;

e economisch aantrekkelijk;

relatief goed scoren conform het Inschrijvings- en beoordelingsdocument.

Tabel 8.1 Criterium 4, Inschrijvings- en beoordelingsdocument

Criterium 4, aanbestedingsontwerp — Subcriteria duurzaamheid en onderhoudsgevoeligheid

Bekledingen die minder onderhoudsgevoelig en minder vandalismegevoelig zijn, verdienen de voorkeur. De
mate van het onderhoud, waaronder de grootte van en het aantal van de te repareren schades, moet zoveel
mogelijk worden beperkt. Schade aan de bekleding kan worden veroorzaakt door hydraulische belastingen
(erosie), door extreme weersomstandigheden (hitte, vriezen, droogte, ultraviolette straling) of menselijke
activiteiten. Bijvoorbeeld: bitumen worden zacht bij hoge temperaturen en kunststof weefsels worden
aangetast door ultraviolette straling, poreuze materialen kunnen stukvriezen.

Tabel 8.2 Waardering duurzaamheid en onderhoudbaarheid, Inschrijvings- en beoordelingsdocument

Bekledingstype Waardering Waardering
duurzaamheid onderhoudbaarheid
Betonzuilen (op een granulatie filter) 0 1
Basaltzuilen (op een granulatie filter) 3 1
(Gekantelde) betonblokken (op een granulatie filter) -1 [1]
Granietblokken (op een granulatie filter) 1 1]
vol-en-zat gepenetreerde breuksteen/vrijkomende materialen (met asfalt) 4 4
Niet vol-en-zat gepenetreerde breuksteen ('schone koppen’) 4 3
waterbouwasfaltbeton boven GHW 1] 3
Open steenasfalt boven ontwerppeil (indien afgedekt met grond) ] -1
Grindasfaltbeton (steenslagasfaltbeton) of dichtasfaltbeton boven ontwerppeil ] 3

Beheer en onderhoud

Er wordt door de ON nagenoeg geen onderhoud verwacht bij het functioneren van de
aansluitingsconstructies onder omstandigheden waarop deze ontworpen is.

In principe is het onderhoud mede afhankelijk van deskundig beheer. Daarom dient de
toekomstig beheerder zorg te dragen voor deskundige inspecties en juist gebruik van
het dijkvak.
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Onderdeel van het beheer is de 5-jaarlijkse toetsing conform het VVoorschrift Toetsen
Veiligheid (VTV). De VTV toetsing voor het gekozen ontwerp is goed mogelijk, zie
hiervoor de volgende paragraaf.

De keuze door de opdrachtnemer t.a.v. materialen was mogelijk voor het
benedenbeloop en voor het bovenbeloop, kruin en binnentalud.

Voor het benedenbeloop is gekozen voor vol en zat gepenetreerde breuksteen
(breuksteen bestaande uit vrijkomende materialen). De waardering t.a.v. zowel de
duurzaamheid als onderhoudbaarheid hiervan is de hoogst mogelijke.

Voor de berm, bovenbeloop, kruin en binnentalud is gekozen voor
waterbouwasfaltbeton.

De onderhoudbaarheid is zeer goed. Het enige reéle alternatief is een gepenetreerde
breuksteen bekleding dat een hogere waardering heeft t.a.v. duurzaamheid. Daar voor
is echter onvoldoende materiaal binnen het werk aanwezig is dat hergebruikt kan
worden als breuksteen.

Voor delen van de kruin en dijkovergang waar auto’s kunnen rijden wordt het pad van
stelconplaten op zand/ klei teruggelegd en op een niveau van ongeveer de huidige
situatie.

Toetsing VTV

Het dijkvak tussen dp 254 + 90 m en dp 262 + 20 m voor wat betreft de ‘onvoldoende’
getoetste delen conform tekening 4 van de Vraagspecificatie dient voor wat betreft de
faalmechanismen *afschuiving van de bekleding en/of ondergrond’, ‘materiaaltransport’
en ‘toplaaginstabiliteit’ aan de buitenzijde van het dijklichaam te voldoen aan de
veiligheidsnorm uit de Wet op de waterkering. Deze norm in de vorm van een
overschrijdingskans per jaar bedraagt 1/4000.

De toetsing van de bekledingen voor het bovengenoemde dijkvak is reeds uitgevoerd
zodat duidelijk is dat de VTV toetsing het oordeel GOED oplevert. Zie voor een
beschrijving van de toetsing Bijlage 7 van de Ontwerpnota Dijklichaam.

Daarnaast dient aangetoond te worden dat de aansluitingsconstructies zijn ontworpen
conform de Technische Bijsluiter (Vraagspecificatie deel 1, par. 1.3.2). In de
voorliggende ontwerpnota en bijbehorende verificatierapport is dit aangetoond.

In principe is de toetsing onderdeel van het Opleverdossier en wordt de toetsing
uitgevoerd o.b.v. de as-built gegevens.
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KRITISCH GEACHTE OMGEVINGSOBJECTEN

De woning nabij de bunker staat in de directe nabijheid van de aansluitingsconstructie
en vormt een extern raakvlak.

Hoewel er geen specifieke problemen worden verwacht i.v.m. de uitvoering, zal er
conform de eisen van de Opdrachtgever een nul-opname van de woning plaats vinden.
Ten behoeve de aansprakelijkheid van mogelijke schade achteraf, wordt de bestaande
toestand in beeld gebracht (digitale foto’s) en gerapporteerd.
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Hydraulische randvoorwaarden
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Tabel 1: Golfcondities, bij bodemligging z=NAP -1,0 m (ad 1)
Dijkvak Hs [m] Tpm [s] Wind- Golfrichtingsband Waterdiepte (m)
Bij wst t.0.v. NAP Bij wst t.0.v. NAP Richting | nautische graden Bij wst t.0.v. NAP
2m+ 4am+ 6m+ 2m+ | 4m+ | 6m+ 6m+ van tot 2m+ 4m+ 6m+
Zoutelande 1,6 2,6 3,5 8,9 9,4 9,9 240 208 243 3,0 5,0 7,0

Ad 1: Voor dit kustvak dienen als minimale golfhoogte en -period de waarde bij NAP + 2.00 m te worden

aangehouden.
Tabel 2: Bodemligging
Dijkvak Representatieve Gemiddelde bodemligging
Bodemligging bodemligging standaard afwijking
[m + NAP] [m + NAP] [m]
Zoutelande -0,92 -0,17 0,75
Tabel 3: GHW-standen en ontwerppeilen
Dijkvak Zeespiegel- Basispeil 1985 Ontwerppeil 2060 GHW-
stijging 75 jr standen
[m] [m + NAP] [m + NAP] [m + NAP]
Zoutelande 0,55 4,95 5,50 1,90
Ontwerpnota Aansluitingsconstructie Oost Bijlage 1 958811.D0/RO005/HERV/SEP/Nijm
Versie 2 -1- 14 oktober 2008
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Berekening stabiliteit gepenetreerde breuksteen en asfalt
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Benedenbeloop Gepenetreerde Breuksteen

Dimensionering op wateroverdrukken

INVOER
Symbool Beschrijving Eenheid Opmerkingen Dp1 Dp 2 Dp 3 Dp 4 Dp5 Dp 6 Dp 7
MHW Maatgevend hoogwater m +NAP - 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Voor zeedijken is de gemiddelde waterstand bij
GWS Gemiddelde waterstand m +NAP benadering 0 m + NAP - 0 0 0 0 0 0
b_onder Onderzijde gesloten bekleding m +NAP - -0,90 -0,90 -0,90 -0,90 -1,40 -1,40
Reductiefactor is 1 in de situatie waarbij a = 47% en
Reductiefactor in verband met de ligging van de v =53% van (a + v); buitenwaterstand wordt
Rw buitenwaterstand - vastgelegd op dit niveau (grootste wateroverdruk). - 1 1 1 1 1 1
p_w Dichtheid water kg/m3 - 1025 1025 1025 1025 1025 1025
Aangenomen dat in dwarsprofiel te verwerken
hoeveelheid glooiing materiaal (basaltzuilen en
betonblokken) gelijk is (30% beton (ro =
2300kg/m3), 30% basalt (ro = 2900kg/m3) en 40%
p_a Dichtheid aan te brengen bekleding kg/m3 gietasfalt (ro = 2150kg/m3). - 2420 2420 2420 2420 2420 2420
p_klei Dichtheid aanwezige kleilaag kg/m3 Volumieke gewicht natte klei - 1600 1600 1600 1600 1600 1600
n Taludhelling (1: n) - Gem. helling genomen tussen MGWS en Z_onder - 3,30 2,60 2,50 3,80 4,10 4,10
Qn factor, afhankelijk van de taludhelling - Zie figuur 7.10 TR Asfalt voor Waterkeren - 1,02 1,05 1,06 1,01 1,00 1,00
d_klei Aanwezige kleilaagdikte m t.p.v. niveau met het grootste wateroverdruk - 0,60 0,50 0,60 0,75 0,90 0,60
FORMULES
MGWS = (MHW + GWS) /2
a+v=MGWS -b_onder
d_z =0,21*Qn*(@+v)*(p_w / (p_a-p_w))*Rw
d_m = d_z-dklei*((p_klei-p_w)/(p_a-p_w))
UITVOER
MGWS  Maatgevende grondwaterstand m +NAP - 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
a+v Verticale afstand b_onder tot de MGWS m - 3,65 3,65 3,65 3,65 4,15 4,15
De verticaal gemeten afstand van de gesloten Buitenwaterstand vastgelegd op niveau waarbij a =
a bekleding tot de maatgevende buitenwaterstand m 47% van a + v. - 1,72 1,72 1,72 1,72 1,95 1,95
De verticaal gemeten afstand van de
maatgevende buitenwaterstand tot de Buitenwaterstand vastgelegd op niveau waarbij v =
\ maatgevende grondwaterstand m 53% vana +v. - 1,93 1,93 1,93 1,93 2,20 2,20
d_z Benodigde laagdikte bekleding zonder klei m - 0,57 0,59 0,60 0,57 0,64 0,64
d_m Benodigde laagdikte bekleding met klei m - 0,33 0,39 0,35 0,26 0,27 0,39
N.B. t.p.v. dijkpaal 8 tot NAP +2,75m laagdikte aanbrengen van 0,60m
Dimensionering op golfaanval
d_WAB1 Ben. laagdikte WAB onder Ontwerppeil + 1/4*Hs ~ m Ontwerppeil + 1/4*Hs = 6,32m, ondergrond zand 0,16 - - - - -
d_WAB2 Ben. laagdikte WAB boven Ontwerppeil + 1/4*Hs m Ontwerppeil + 1/4*Hs = 6,32m, ondergrond zand 0,10 0,10 0,10 - - -
d_GB Ben. laagdikte gepenetreerde breuksteen m min. 10-60 kg met laagdikte 0,50m bij Hs > 3m - 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
waterbouwasfaltbeton vol en zat gepenetreerde breuksteen
1:2 13 1 ; 1:2
L I I I I 7 7 | | | | ’
———- ondergrond klei ! ‘// 1:2 1 | —=——-ondergrond klei 4
| ondergrond zand p / ondergrond zand
’ e 0.8
T 0,8 7 Va4 3
/ y /
s Y / ? Va
E s . 1:4 // - 13
= / s // 7 — ¢ -
£ 06 ’ E 06 . ‘ 7
= ) 7 , s / P = Ondergrond klei, 4 / L ¥
= p A ” E Hs = 3,28m, talud 1:2 s ’ 1:2
3 7 ARa 3 N 2
3 ‘ el il . © g /
=% 0.4 1:5 = 04 - " ”
3 .’ ”/// A -“113 S gm¥§§?dT?hrs | A -7 1.4
% ¢ ] . L _ - : 7 s = 3,28m, talud 1: AN P , .
2 s ’ s g / " g e - ., -E P -
0,2 /' 7 : /,' _;;__J__ overig ﬁ 0,2 =
{Ondergrond zand | -
o~ Szie(r)?:?;::rg,ﬁ Hs =3,28m, talud =1:3 -
0 f T f f T T T T 0 -
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
significante golfhoogte [m] —» significante golfhoogte [m] —»
Figuur7.13 Grafiek voor het ontwerpen van een waterbouwasfaltbeton bekleding op
golfklappen Figuur7.15 Grafiek voor het ontwerpen van een vol en zat gepenetreerde

breuksteenbekleding op golfklappen

Dp 8

5,50

0
-1,40

1025

2420
1600
4,00
1,00
0,20

2,75

2,20
0,64
0,56

0,50

Dp9
5,50

0
-0,90

1025

2420
1600
3,30
1,02
0,75

2,75

1,93
0,57
0,27

0,50

Dp 10
5,50

0
-0,90

1025

2420
1600
3,70
1,01
0,90

2,75

1,93
0,57
0,20

0,50

Dp 11
5,50

0
-0,90

1025

2420
1600
3,60
1,01
1,65

2,75

1,93
0,57
-0,11

0,50

Dp 12
5,50

0
2,38

1025

2300

3,00
1,03

2,75
0,37

0,17

0,20
0,06

0,16
0,10

0,8

0.6

0.4

0.2

0 0.1 0.2

Figuur 7.9 De reductiefactor R,

03
vi/(a+v)

04

0,5

1,08 \

1,06

Qn
1,04

Figuur7.70 De factor Q,




ooo

= —Le—
Zee:\.};(N stromen ROYAL HASKONING
Bijlage 3

Tekeningen Aansluitingsconstructie
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INLEIDING
Inleiding

Zeeuwse Stromen BV heeft opdracht gegeven aan Royal Haskoning om waar nodig te
ondersteunen in het ontwerpproces voor het Werk ZLD 6467 Versterking Dijkvak
Zoutelande.

Achtergrond

De ontwerpnota beschrijft hoe wordt voldaan aan de eisen en toont aan dat het ontwerp
realiseerbaar, testbaar en onderhoudbaar is.

In principe behoeft niet voor alle eisen in de ontwerpfase te worden aangetoond dat er
aan is voldaan, aangezien bepaalde eisen voor de uitvoering gelden en tijdens de
uitvoering zullen worden aangetoond.

In het Verificatieplan Aansluitingsconstructie West is aangegeven aan welke eisen moet
worden voldaan in de ontwerpfase en op welke wijze deze geverifieerd zullen worden.

De Ontwerpnota maakt onderdeel uit van het Technisch Management als onderdeel van
het werk ‘Versterking dijkvak Zoutelande'. Het Technisch Management is gericht op het
op een beheerste, expliciete en transparante wijze waarborgen van het technisch
proces. Het technisch proces omvat deelprocessen welke gerelateerd zijn aan het
primaire proces van de opdrachtnemer, namelijk het ontwerpen en uitvoeren van het
werk. Deelprocessen van het proces ontwerpen zijn:

e Specificeren (zie verificatieplan);

Genereren van oplossingen;

Raakvlakmanagement (zie verificatieplan);

Verifiéren (zie verificatieplan en nog op te stellen verificatierapport en nota).

Belangrijke onderdelen van het “genereren van oplossingen” zijn:
e Tekeningen en berekeningen;

e  Ontwerpnota;

e Verkeersmaatregelenplan.

Het voorliggende rapport betreft de ontwerpnota inclusief de tekeningen en
berekeningen. Het verkeersmaatregelenplan betreft een apart document.

Door Rijkswaterstaat is een toetsing uitgevoerd van Ontwerpnota Versie 1 (memo met

cenmerk 6467-0+4, N /' 2005).

Als reactie hierop heeft Royal Haskoning een notitie opgesteld (kenmerk
9S8811.C0/N001/901444/MJANS/Rott d.d. 10 juli 2008).

Hierop is gereageerd door Rijkswaterstaat op 5 augustus 2008 (memo met kenmerk

c467-065,

Op 11 september heeft overleg plaats gehad en is op alle punten overeenstemming
gevonden (verslag met kenmerk 6467-077, || i} 15 september 2008).

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie West 958811.D0/RO006/HERV/SEP/Nijm
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In deze Ontwerpnota Versie 2 zijn de punten zoals overeengekomen aangepast en zijn
tevens de correcties die zijn opgemerkt in het Verificatierapport (rapport 516-D2004.01 /
9S8811.C0/R0002/422620/JEBR/Nijm) verwerkt.

Acceptatie & toetsing

De Ontwerpnota wordt ter Toetsing aan de OG ter beschikking gesteld.

Gedurende het ontwerpproces heeft een ontwerpreview en toetsing door
Rijkswaterstaat plaats gehad. In Versie 2 zijn alle punten die hierbij naar voren zijn
gekomen verwerkt.

De ontwerpnota vormt onderdeel van het afleverdossier.

Beheer

Voorliggend document is opgesteld door Royal Haskoning in opdracht van

Zeeuwse Stromen en voorzien van een document en versie nummer conform de van
toepassing zijnde procedure voor dit werk. Vrijgave van het document vindt plaats door
verzending van dit document door de projectverantwoordelijke van Zeeuwse Stromen.
Het referentienummer is gerelateerd aan het Royal Haskoning kwaliteitsysteem.

De ontwerpnota wordt beheerd in overeenstemming met de geldende procedure voor

documentatie- en gegevensbeheer (zie Projectmanagementplan). Elke kopiehouder is
verplicht om bij wijziging de oude versie te vervangen door de nieuwe.

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie West 958811.D0/RO006/HERV/SEP/Nijm
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INVULLING VRAAGSPECIFICATIE EN ONTWERPKEUZES
Inleiding

In de volgende paragraaf is aangegeven op welke wijze invulling is gegeven aan de
vraagspecificatie.

In paragraaf 2.3 is de huidige en toekomstige situatie beschreven, waarbij de
belangrijkste ontwerpkeuzes zijn toegelicht.

Invulling vraagspecificatie

In het kader van het deelproces specificeren van het proces ontwerpen, is een
objectenboom opgesteld voor de objecten dijklichaam, aansluitingsconstructie West,
aansluitingsconstructie Oost en overige objecten.

Bij de objecten zijn de bijbehorende eisen gespecificeerd.

Voor het ontwerp van Aansluitingsconstructie West is een verificatieplan opgesteld,
waarin de objectenboom is toegelicht en alle eisen zijn opgenomen waar in het ontwerp
en de uitvoering aan voldaan dient te worden.

Het verificatieplan betreft een geaccepteerde versie met documentnummer
516-D3003.02 d.d. 10 april 2008.

Tijdens het ontwerp zijn de in het verificatieplan benoemde eisen als uitgangspunt
gebruikt voor het ontwerp en in het Verificatierapport behorend bij deze Ontwerpnota is
voor alle eisen aangegeven op welke wijze is aangetoond dat er aan de eisen is
voldaan.

Ontwerpkeuzes
Huidige situatie

Het dijkvak bestaat uit een drietal kenmerkende onderdelen, nl. het dijklichaam en aan
de west en oostzijde daarvan de aansluitingsconstructies.

Ter plaatse van het “harde” (steenbekleding) dijklichaam naar het “zachte” duinlichaam
is een aansluitconstructie aanwezig, die ten westen ligt van ca. dp 254+90 m.

Het dijkvak Zoutelande grenst aan de westelijke zijde aan een duingebied. De huidige
aansluitingsconstructie is echter qua veiligheid niet toereikend omdat deze constructie
niet ver genoeg in het duinlichaam doorloopt. De constructie bestaat nu uit een houten
damwand en gepenetreerde breuksteen. Kenmerkend voor de westelijke
aansluitingsconstructie is dat er op de huidige constructie een strandpaviljoen is
gesitueerd (gevestigd in 2007). Ook worden in het zomerseizoen strandhuisjes geplaatst
ten behoeve van badgasten.

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie West 958811.D0/RO006/HERV/SEP/Nijm
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Figuur 2.1: Projectlocatie met de indicatieve locaties van het dijklichaam (deel 2)

Veiligheidsniveau

Dijkvak tussen dp 254 + 90 m en dp 262 + 20 m voor wat betreft de ‘onvoldoende’
getoetste delen conform tekening 4 van de Vraagspecificatie (zie onderstaande figuur)
dient voor wat betreft de faalmechanismen ‘afschuiving van de bekleding en/of
ondergrond’, ‘materiaaltransport’ en ‘toplaaginstabiliteit’ aan de buitenzijde van het
dijklichaam te voldoen aan de veiligheidsnorm uit de Wet op de waterkering. Deze norm
in de vorm van een overschrijdingskans per jaar bedraagt 1/4000.

Figuur 2.2: Resultaat toetsing: goed en onvoldoende delen

Hydraulische randvoorwaarden

Bij de Vraagspecificatie Deel 1 zijn de hydraulische randvoorwaarden aangeleverd als
Bijlage 2.

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie West 958811.D0/RO006/HERV/SEP/Nijm
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Deze gegevens zijn overgenomen in Bijlage 1 van deze nota.

Voor tussenliggende hogere en lagere waterstanden mag worden geinterpoleerd of
geéxtrapoleerd.

Het Gemiddeld Hoogwater (GHW) ligt op NAP +1,90 m. Het ontwerppeil ligt op

NAP +5,50 m en is onder meer van belang voor het niveau van de berm. Bij het
ontwerppeil zijn de golfrandvoorwaarden het hoogst (Hs = 3,28 m; T,m = 9,78 s). Met
name de golfhoogte en —periode bij ontwerppeil zijn daarom van belang als
uitgangspunten voor berekeningen verderop in het proces van ontwerp. Voor de
bekleding lager op het talud, bijvoorbeeld rond het bermniveau, kunnen echter lagere
waterstanden en bijbehorende lagere golven maatgevend zijn (deze verschillen in elke
situatie).

Ontwerpfilosofie

De overall ontwerpfilosofie is om de vrijkomende materialen zoveel mogelijk nuttig te
kunnen toepassen in de nieuwe bekleding, zodat aanvoer van nieuwe materialen
geminimaliseerd wordt. Tevens is er rekening mee gehouden dat de bekleding
voldoende duurzaam en onderhoudbaar is.

De aansluitingsconstructie zal zoveel mogelijk aansluiten op de in de bestaande situatie
goed getoetste bekleding (gepenetreerde breuksteen) zodat deze aansluit op de
kreukelberm en meegerekend kan worden voor het niveau van de buitenteen van de
aansluitingsconstructie.

De aansluitingsconstructie wordt verder in de duinen gerealiseerd. Eerste wordt een
deel van de grond / het zand opzij gezet ter plekke van de nieuwe
aansluitingsconstructie. Vervolgens wordt een grondlichaam met een kruinbreedte van
ca. 2 m en taluds van ca. 1:3 aangelegd. Dit grondlichaam wordt voorzien van een laag
waterbouwasfaltbeton op een funderingslaag van betonpuin / fosforslak en daaronder
een geotextiel. Bovenop de aansluitconstructie wordt tenslotte de huidige situatie weer
hersteld door het terugbrengen van zand en vegetatie.

In werkelijkheid betreft het ontwerpproces een cyclisch proces, waaruit tenslotte een zo
optimaal mogelijk ontwerp voortkomt. Dit proces is reeds in de aanbiedingsfase
gedeeltelijk doorlopen en is afgerond in het kader van het uitvoeringsontwerp. In deze
ontwerpnota wordt slechts het gekozen ontwerp beschreven en toegelicht.

Benedenbeloop

Op het benedenbeloop wordt vol en zat gepenetreerde breuksteen toegepast,
beginnend vanaf de aanwezige, goedgekeurde vol en zat gepenetreerde breuksteen.
Onder de breuksteen wordt een woven geotextiel met opgestikt non woven geotextiel
toegepast om te voorkomen dat het woven geotextiel beschadigd.

Vanwege de aanwezigheid van de kleibekleding onder de steenbekleding kan worden
volstaan met een relatief lichte sortering en laagdikte (10-60 kg met een laagdikte van
tenminste 0,50 m).
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Hierbij wordt opgemerkt dat er zoveel mogelijk gebruik gemaakt zal worden van de
vrijkomende materialen (basalt en gebroken beton elementen) i.p.v. standaard
breuksteen zodat aan- en afvoer van materialen wordt geminimaliseerd.

Op die plaatsen waar de 10-60 kg dien te worden gepenetreerd zal een mengsel
worden toegepast van ca. 50% vrijkomende basaltzuilen en ca. 50% vrijkomend
betonpuin. Het betonpuin wordt gemaakt door de aanwezige bekleding van
beverkopblokken en betonblokken ter plaatse met een sloophamer aan een rupskraan
kapot te prikken. De brokken worden hierdoor in grofweg 4 kleinere delen gebroken. Na
het kapot prikken worden de brokken met behulp van een puinriek uit glooiing gehaald
en gemengd met de vrijkomende basalt. Door met een puinriek te werken worden de
fijne delen uit het beton verwijderd. De betonbrokken zullen nu de kleine gradatie in de
breuksteen vormen en de basaltzuilen de grote gradatie. Tijdens opbreken en
verwerken zullen ook stenen breken waardoor ook nog fijn materiaal in de sortering
komt.

Door deze manier van werken zal de ontstane steensortering een vrij grove 10-60 kg
vormen. Dit komt door het ontbreken van een deel van de fijne fractie zoals deze
voorkomt in een standaardsortering 10-60 kg. Door deze grovere steen zal het
penetratiemateriaal zeer goed in de holle ruimtes kunnen dringen. Er zullen minder holle
ruimtes zijn die worden opgevuld door fijn materiaal dan bij een standaard sortering
10-60 kg. Hierdoor ontstaat een volledig gepenetreerde constructie.

Buitenberm

Ter hoogte van de buitenberm wordt een onderhoudsstrook van tenminste 10 m breed
aangelegd (indien deze in de huidige situatie breder is dan 10 m). De hoogte van de
berm blijft in het algemeen nagenoeg gelijk en wordt in ieder geval niet verlaagd. De
helling wordt ten minste 1:15 of steiler op plaatsen waar deze in de huidige situatie
steiler is.

De berm ligt boven het ontwerppeil, zodat conform de eisen uit de Vraagspecificatie
voor deze strook kan worden volstaan met een 6 cm dikke asfalt toplaag op een
basislaag van 40 cm fosforslakken / betonpuin, hydraulisch bindend, sortering 0/45 mm
op een ‘woven’ geotextiel.

Ter plaatse van het strandpaviljoen is er geen sprake meer van een berm, maar van een
horizontaal vlak dat zorgt voor de aansluiting tussen aansluitingsconstructie en de
bekleding van het benedenbeloop. Het niveau ligt beneden ontwerppeil en wordt
uitgevoerd in WAB (dikte minimaal 16 cm) op een funderingslaag op (praktische dikte:
ca. 15 cm) op een geotextiel non woven.
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Bovenbeloop

Het bovenbeloop zal worden uitgevoerd in waterbouwasfaltbeton (WAB) met een helling
van 1:3 of flauwer. De dikte van het WAB is afhankelijk van het aanlegniveau t.o.v.
ontwerppeil. Onder ontwerppeil +1/4 Hg (NAP+6,32 m) is een dikte van 16 cm nodig,
daarboven kan worden volstaan met een dikte van 10 cm. Onder het WAB wordt t.b.v.
de uitvoering een funderingslaag van fosforslak of puin aangebracht (praktische dikte
ca. 15 cm) en daaronder een geotextiel non woven.

De hoogte van de buitenteen van het bovenbeloop is gebaseerd op de hoogte zoals
aangegeven door de Opdrachtgever (of sluit aan op de berm / benedenbeloop).

Kruin en binnentalud

De kruin bestaat i.h.a. uit een 2 m brede kruin met dezelfde opbouw als het
aansluitende deel van het bovenbeloop. Ook de bekleding van het binnentalud heeft
dezelfde opbouw en heeft een helling van 1:3.

Er wordt voorgesteld (betreft geen eis) om t.b.v. de eenheid en de berijdbaarheid om het
deel van de kruin dat naar het onderhoudspad op dezelfde wijze als de rest van het
onderhoudspad (3 m breed; 6 cm STAB op 40 cm fosfor / betonpuin).

De hoogte van kruin en binnenteen zijn gebaseerd op de hoogte zoals aangegeven door
de Opdrachtgever.
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INTERNE EN EXTERNE RAAKVLAKKEN

Interne raakvlakken

Overgangsconstructies

In de aansluitingconstructie zijn diverse overgangsconstructies binnen het dwarsprofiel
aanwezig. In deze paragraaf zijn deze genoemd en nader uitgewerkt.

Goedgekeurde gepenetreerde breuksteen — nieuw aan te brengen gep. breuksteen
Boven de goedgekeurde gepenetreerde breuksteen op het benedenbeloop wordt de
huidige bekleding vervangen door gepenetreerde breuksteen op een geotextiel. De
nieuwe laag wordt op de klei aangebracht met een dikte van tenminste 0,5 m. Met name
op locaties waar in de huidige situatie relatief dunne bekleding ligt (b.v. basalt 0,2 m),
steekt de nieuwe bekleding uit boven de reeds aanwezige. Om een goede overgang te
creéren wordt over een breedte van 0,5 a 1,0 m de aanwezige breuksteen aangevuld en
gepenetreerd zodat een vioeiende overgang ontstaat.

Benedenbeloop — berm (met palenrij)

De overgang van benedenbeloop naar berm wordt gevormd door de palenrij. Aan de
bermzijde wordt een betonband geplaatst zodat de fundering een asfalt hierop goed
aansluiten. De gepenetreerde breuksteen van het benedenbeloop eindigt tegen de
betonband en palen zijn dus volledig opgenomen in de gepenetreerde breuksteen.

Berm — bovenbeloop

De overgang van berm van STAB (of vlak plateau van WAB) naar WAB talud
(dikte 16 cm) wordt gevormd door een betonband zodat de berm met STAB is
opgesloten en het waterbouwasfaltbeton hierop goed aansluiten.

Dijkvak

Het dijklichaam gaat aan de beide uiteinden over op de aansluitingsconstructie West
(nabij dp 256) en aansluitingsconstructie Oost (nabij dp 262).

Op het benedenbeloop is er geen sprake van een overgang, want daar wordt voor de
aansluitingsconstructies hetzelfde materiaal toegepast. De berm aan de westzijde
bestaat uit STAB en vorm ook geen overgang.

Op het bovenbeloop grenst de gezette steenbekleding aan het waterbouwasfalt. Deze
overgang wordt zodanig gemaakt dat de bovenkant van het asfalt tenminste gelijk ligt
aan de bovenkant van de hydroblocks. Alle ribbels van hydroblocks eindigen op 2 m
afstand van de aansluitingsconstructies.

Externe raakvlakken

Bij externe raakvlakken wordt bedoeld het raakvlak met de omgeving.

In dit geval betreffen de raakvlakken met de omgeving het duinlichaam, de dijkovergang
en het strandpaviljoen.
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Aansluiting met het duinlichaam vindt plaats door het zandlichaam dat in de nul-situatie
aanwezig is, weer terug aan te brengen over de aansluitingsconstructie en daarop ook
de vegetatie weer aan te brengen. Bij het afgraven wordt de bovenste 0,5 m apart in
depot gezet en wordt ook na afloop weer als toplaag aangebracht.

De dijkovergang wordt uitgevoerd als onderdeel van de aansluitingsconstructie. Aan de
binnendijkse zijde zal de huidige verharding worden aangesloten op de dijkovergang op
een vergelijkbare wijze als in de huidige situatie.

Het strandpaviljoen staat op de aansluitingsconstructie en is gefundeerd op palen. De
palen die in de bodem staan of die op betonsloven op het talud staan. Volgens de
aangeleverde tekeningen van het bovenaanzicht van OG, lijkt het dat de bekleding die
vervangen moet worden voor een klein deel onder het paviljoen ligt.

Volgens constructietekeningen van de fundering van het paviljoen is onder het paviljoen
geheel een gepenetreerde breuksteen bekleding (tekening Realiseren onderbouw
strandpaviljoen ‘de Branding’; nr. ZL-05-01 en nr. ZL-05-02; d.d. 7-12-2005; Hakkers
Werkendam, zie Bijlage 4).

In principe wordt ervan uitgegaan dat vervangen van de bekleding onder het paviljoen
derhalve niet nodig is. Tijdens de uitvoering zal dit exact nagegaan worden en indien
nodig wordt het asfalt dan enigszins doorgezet onder het paviljoen.
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BEREKENINGEN EN TEKENINGEN

Berekeningen

Berekening stabiliteit gepenetreerde breuksteen en asfalt

De asfalttypen waterbouwasfaltbeton en “vol en zat” gepenetreerde breuksteen kunnen
worden beschouwd als een plaatbekleding. Deze plaatbekleding wordt belast door
golfklappen en door wateroverdrukken, die onder de bekleding kunnen optreden. In het
ontwerp is met beide belastingen rekening gehouden.

Voor het dimensioneren van de bekleding op golfklappen is gebruik gemaakt van de
figuren 7.13 (waterbouwasfaltbeton) en 7.15 (vol-en-zat gepenetreerde breuksteen) van
het Technisch Rapport Asfalt voor Waterkeren. De dimensionering op wateroverdrukken
is gebeurd aan de hand van paragraaf 7.3, eveneens van het Technisch Rapport Asfalt
voor Waterkeren.

Waterbouwasfaltbeton wordt alleen toegepast boven de maatgevende grondwaterstand
(NAP + 2,75m). Derhalve behoeft voor dit bekledingstype alleen rekening te worden
gehouden met belasting als gevolg van golfklap.

Voor het waterbouwasfaltbeton kan volstaan worden met een dikte van 0,10 m indien dit
boven het niveau Ontwerppeil +1/4 Hq ligt (NAP+6,32 m). Indien WAB lager dan dit
niveau wordt toegepast is een laagdikte van mimimaal 0,16 m nodig.

Omdat een bekleding van vol en zat gepenetreerde breuksteen zowel laag op het talud
als rond de ontwerpwaterstand wordt toegepast, is zowel het faalmechanisme
opdrukken van de bekleding als golfklappen in beschouwing genomen.

Voor de vol-en-zat-penetratie (met gietasfalt) is uitgegaan van een laagdikte gelijk aan
twee keer de D50 van de berekende breuksteensortering, gemeten loodrecht op het
talud. De minimaal toegepaste sortering bedraagt 10-60 kg.

Onder de breuksteen komt een woven geotextiel (met opgestikt non woven, is niet
geéist maar is om beschadiging van de woven geotextiel te voorkomen). Onder de
STAB asfalt op betonpuin / fosforslak fundering van de berm en kruin wordt een woven
geotextiel toegepast. Dit alles conform de technische bijsluiter.

Bijlage 2 geeft de resultaten van de berekeningen voor de stabiliteit van gepenetreerde
breuksteen en asfalt.
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Tekeningen
De volgende tekeningen behoren bij het ontwerp:

Dwarsprofielen (bestaande en nieuwe situatie)

Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 1, 958811.A0/2332-901, 14 oktober 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 2, 958811.A0/2332-902, 14 oktober 2008
Versterking Dijkvak Zoutelande, Dwarsprofiel 3, 9S8811.A0/2332-903, 14 oktober 2008

Bovenaanzicht

Versterking Dijkvak Zoutelande, Nieuwe situatie, Bovenkant aansluitingsconstructie
9S8811.A0/2332-102, 14 oktober 2008

Versterking Dijkvak Zoutelande, Nieuwe situatie, Bovenkant zand en aansluitingen
9S8811.A0/2332-104, 14 oktober 2008

Detailtekening

Versterking Dijkvak Zoutelande, Details, 958811.A0/2332-913, 14 oktober 2008
(overgangsconstructies, hydroblocks op bovenbeloop en ribbels, ribbelpatroon in
bovenaanzicht)
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UITVOERINGSCONCEPT
Inleiding

In dit hoofdstuk wordt het uitvoeringsconcept beschreven. Dit hoofdstuk is bedoeld om
duidelijk te maken op welke wijze de aansluitingsconstructie kan gerealiseerd worden.

In de eerstvolgende paragraaf wordt kort ingegaan op de fasering en bouwmethode van
het werk en daarna wordt een beschrijving gegeven van de werkprocessen.

Na afronden van het ontwerp zal voordat de uitvoering start nog een keurings- en
testplan worden opgesteld t.b.v. de uitvoering.

Uitvoering - aansluitingsconstructie

Uitvoering van de aansluitingsconstructie West hangt ook samen met de uitvoering van
het dijklichaam omdat hierop aangesloten wordt.

Voor de fasering van de uitvoeringen gelden o.a. de volgende eisen:

e in primaire waterkeringen zijn het opbreken van verdedigingswerken en het
verrichten van ontgravingen alleen toegestaan van 1 april tot 1 oktober;

e geen uitvoeringswerkzaamheden van 13-07-2009 tot en met 16-08-2009;

e kruin en berm te gebruiken door recreanten gedurende de periode 13-07-2009 tot
en met 16-08-2009;

e de onderdelen kreukelberm, benedenbeloop (incl. terugbrengen strand), fundering
berm, fundering dijkovergangen ter plaatse van de aansluitingsconstructies en de
aansluitingsconstructies zelf (incl. terugbrengen duinlichaam) dienen voor 15 mei
gereed te zijn;

e voorzieningen t.b.v. bereiken strand (bereikbaarheid strand voor auto’s) dienen voor
15 mei gereed te zijn.

Voor het werk zal begonnen worden met het vrijgraven van het huidige benedenbeloop.
Er wordt van uitgegaan dat het vrijgaven van het benedenbeloop is toegestaan voor

1 april, zodat het daadwerkelijk opbreken van de huidige bekleding direct na 1 april kan
starten.

Voor de veiligheid tijdens de uitvoering gelden de volgende eisen:

e bij dreigende calamiteiten en op aanwijzing van de Opdrachtgever dient het
ontgraven deel van het dijklichaam en aansluitingsconstructies direct te kunnen
worden aangevuld met erosiebestendig materiaal.

Voor de duinlichamen gelden de volgende eisen:

e de hoeveelheid zand die ontgraven moet worden t.b.v. de realisatie van de
aansluitingsconstructie moet tijdens de periode van opslag in hoeveelheid niet
afnemen;

¢ het profiel van de duinlichamen na aanbrengen in de nieuwe situatie dient zo min
mogelijk af te wijken van de nul-situatie;

¢ inverband met het herstellen van de nul-situatie, dient bij het afgraven de bovenste
0,5 m apart in depot gezet en wordt deze na afloop weer als toplaag aangebracht.

¢ Na aanbrengen van de duinlichamen dienen maatregelen te worden getroffen om
verstuiving van zand tegen te gaan;
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e Kort voor aanvang dient de nul-situatie van de duinlichamen en strand in kaart te
worden gebracht. De eindsituatie dient hiervan zo min mogelijk af te wijken (geen
afname duinvolume).

De bekleding van het benedenbeloop (voornamelijk basalt) wordt verwijderd en
toegepast verwerkt in de kreukelberm en gepenetreerde breuksteen.

De vlakke diaboolblokken van de berm en de beverkopblokken op het bovenbeloop
zullen ter plaatse worden gebroken en daarna worden verwijderd en worden verwerkt in
de gepenetreerde breuksteen.

De volgorde van verwijderen en aanbrengen van bekleding zal dan als volgt zijn

(bepaalde onderdelen kunnen tegelijkertijd worden uitgevoerd):

e verwijderen zand van benedenbeloop (voor 1 april);

e verwijderen bekleding benedenbeloop (na 1 april);

e breken en verwijderen diaboolblokken van de berm (na 1 april);

breken en verwijderen beverkopblokken (na 1 april);

aanbrengen gepenetreerde breuksteen benedenbeloop op geotextiel;

profileren / uitvullen berm met klei;

aanbrengen fundering berm op geotextiel;

profileren / uitvullen bovenbeloop met klei;

verwijderen duinlichaam bovenste 0,5 m;

verwijderen duinlichaam resterende grond;

e aanbrengen / profileren grondlichaam aansluitingsconstructie;

e aanbrengen geotextiel, funderingslaag en WAB op bovenbeloop, kruin en
binnentalud van aansluitingsconstructie;

o afdekken aansluitingsconstructie met duinlichaam;

o afdekken aansluitingsconstructie bovenste 0,5 m duinlichaam.

Alle werkzaamheden zullen in principe voor 15 mei afgerond zijn.

Uitvoering van verschillende onderdelen van het werk betreffen standaard
werkprocessen waarvoor Zeeuwse Stromen processchema’s heeft opgesteld, zie de
volgende paragraaf.

Uitvoering — processchema’s

In de periode vanaf 1997 is veel kennis en ervaring opgedaan met uitvoeringsmethodes
ten behoeve van het versterken van dijkvakken en glooiingbekledingen in Zeeland.
Diverse uitvoeringsmethodes zijn geoptimaliseerd waardoor steeds efficiénter kon
worden gewerkt en waarbij de kwaliteit van het eindproduct nooit ter discussie heeft
gestaan.

Een aantal kenmerkende processchema’s zijn opgenomen in het PMP, Bijlage 1. Het
gaat hierbij om de volgende schema’s:

e maatvoering;

e aanvoer en keuring bouwstoffen;

aanbrengen nieuwe kreukelberm;

opnemen bekleding;

aanbrengen betonzuilen;

aanbrengen overlaging (gepenetreerde breuksteen);
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e grondwerk;
e aanbrengen asfaltbekleding;
e aanbrengen onderhoudspad.

Deze processchema’s vormen de ruggengraat van de kwaliteitsborging van het primaire
proces tijdens de uitvoering van het werk. Voor het Werk Zoutelande dient voor
overlaging gelezen te worden ‘gepenetreerde breuksteen'.

Voor de aansluitingsconstructie zijn de beschreven processchema’s van toepassing,
behalve ‘aanbrengen nieuwe kreukelberm’ en ‘aanbrengen betonzuilen’.
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TESTCONCEPT
N.V.T.
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BEDIENINGSCONCEPT
N.V.T.
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ONDERHOUDSCONCEPT
Inleiding

In dit hoofdstuk wordt kort ingegaan op het onderhoudsconcept van de
aansluitingsconstructie. In principe zijn alle onderdelen van de bekleding onderhoudbaar
en vervangbaar. Tevens is gebruik gemaakt van de waardering van duurzaamheid en
onderhoudbaarheid zoals deze gegeven is in het Inschrijvings- en
Beoordelingsdocument van de Opdrachtgever.

Uitgangspunten

In het ontwerp is naast andere overwegingen zoals hergebruik van materialen,
benodigde sterkte, etc. gekozen voor de toepassing van materialen die vanuit het
oogpunt van onderhoud onder andere:

e als “handelsmateriaal” te verkrijgen zijn;

e langdurig voorhanden zijn;

e economisch aantrekkelijk;

relatief goed scoren conform het Inschrijvings- en beoordelingsdocument.

Tabel 8.1 Criterium 4, Inschrijvings- en beoordelingsdocument

Criterium 4, aanbestedingsontwerp — Subcriteria duurzaamheid en onderhoudsgevoeligheid

Bekledingen die minder onderhoudsgevoelig en minder vandalismegevoelig zijn, verdienen de voorkeur. De
mate van het onderhoud, waaronder de grootte van en het aantal van de te repareren schades, moet zoveel
mogelijk worden beperkt. Schade aan de bekleding kan worden veroorzaakt door hydraulische belastingen
(erosie), door extreme weersomstandigheden (hitte, vriezen, droogte, ultraviolette straling) of menselijke
activiteiten. Bijvoorbeeld: bitumen worden zacht bij hoge temperaturen en kunststof weefsels worden
aangetast door ultraviolette straling, poreuze materialen kunnen stukvriezen.

Tabel 8.2 Waardering duurzaamheid en onderhoudbaarheid, Inschrijvings- en beoordelingsdocument

Bekledingstype Waardering Waardering
duurzaamheid onderhoudbaarheid
Betonzuilen (op een granulatie filter) 0 1
Basaltzuilen (op een granulatie filter) 3 1
(Gekantelde) betonblokken (op een granulatie filter) -1 [1]
Granietblokken (op een granulatie filter) 1 1]
vol-en-zat gepenetreerde breuksteen/vrijkomende materialen (met asfalt) 4 4
Niet vol-en-zat gepenetreerde breuksteen ('schone koppen’) 4 3
waterbouwasfaltbeton boven GHW 1] 3
Open steenasfalt boven ontwerppeil (indien afgedekt met grond) ] -1
Grindasfaltbeton (steenslagasfaltbeton) of dichtasfaltbeton boven ontwerppeil ] 3

Beheer en onderhoud

Er wordt door de ON nagenoeg geen onderhoud verwacht bij het functioneren van de
aansluitingsconstructies onder omstandigheden waarop deze ontworpen is.

In principe is het onderhoud mede afhankelijk van deskundig beheer. Daarom dient de
toekomstig beheerder zorg te dragen voor deskundige inspecties en juist gebruik van
het dijkvak.
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Onderdeel van het beheer is de 5-jaarlijkse toetsing conform het VVoorschrift Toetsen
Veiligheid (VTV). De VTV toetsing voor het gekozen ontwerp is goed mogelijk, zie
hiervoor de volgende paragraaf.

De keuze door de opdrachtnemer t.a.v. materialen was mogelijk voor het
benedenbeloop en voor het bovenbeloop, kruin en binnentalud.

Voor het benedenbeloop is gekozen voor vol en zat gepenetreerde breuksteen
(breuksteen bestaande uit vrijkomende materialen). De waardering t.a.v. zowel de
duurzaamheid als onderhoudbaarheid hiervan is de hoogst mogelijke.

Voor het bovenbeloop, kruin en binnentalud is in het algemeen gekozen voor
waterbouwasfaltbeton en op delen van de berm, kruin en dijkovergang waar direct
auto’s kunnen rijden, wordt vooralsnog uitgegaan van STAB op een fundering van
40 cm betonpuin / fosforslak. Beide materialen hebben dezelfde waardering t.a.v.
duurzaamheid en onderhoudbaarheid.

De onderhoudbaarheid is zeer goed. Het enige reéle alternatief is een gepenetreerde
breuksteen bekleding dat een hogere waardering heeft t.a.v. duurzaamheid. Vooralsnog
is ervan uitgegaan dat hiervoor onvoldoende materiaal binnen het werk aanwezig is dat
hergebruikt kan worden als breuksteen. Indien uit nadere analyses van de
hoeveelheden blijkt dat er meer materiaal beschikbaar is, dan kan mogelijk een deel van
de aansluitingsconstructie (waarschijnlijk het viakke deel nabij het strandpaviljoen)
worden uitgevoerd in gepenetreerde breuksteen.

Toetsing VTV

Het dijkvak tussen dp 254 + 90 m en dp 262 + 20 m voor wat betreft de ‘onvoldoende’
getoetste delen conform tekening 4 van de Vraagspecificatie dient voor wat betreft de
faalmechanismen ‘afschuiving van de bekleding en/of ondergrond’, ‘materiaaltransport’
en ‘toplaaginstabiliteit’ aan de buitenzijde van het dijklichaam te voldoen aan de
veiligheidsnorm uit de Wet op de waterkering. Deze norm in de vorm van een
overschrijdingskans per jaar bedraagt 1/4000.

De toetsing van de bekledingen voor het bovengenoemde dijkvak is reeds uitgevoerd
zodat duidelijk is dat de VTV toetsing het oordeel GOED oplevert. Zie voor een
beschrijving van de toetsing Bijlage 7 van de Ontwerpnota Dijklichaam.

Daarnaast dient aangetoond te worden dat de aansluitingsconstructies zijn ontworpen
conform de Technische Bijsluiter (Vraagspecificatie deel 1, par. 1.3.2). In de
voorliggende ontwerpnota en bijbehorende verificatierapport is dit aangetoond.

In principe is de toetsing onderdeel van het Opleverdossier en wordt de toetsing
uitgevoerd o.b.v. de as-built gegevens.
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KRITISCH GEACHTE OMGEVINGSOBJECTEN
Het strandpaviljoen staat op de aansluitingsconstructie en vorm een extern raakvlak.

Hoewel er geen specifieke problemen worden verwacht i.v.m. de uitvoering, zal er
conform de eisen van de Opdrachtgever een nul-opname van het gebouw plaats vinden.
Ten behoeve de aansprakelijkheid van mogelijke schade achteraf, wordt de bestaande
toestand in beeld gebracht (digitale foto’s) en gerapporteerd.
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Bijlage 1

Hydraulische randvoorwaarden
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Tabel 1: Golfcondities, bij bodemligging z =NAP -1,0 m (ad 1)
Dijkvak Hs [m] Tpm [s] Wind- Golfrichtingsband Waterdiepte (m)
Bij wst t.0.v. NAP Bij wst t.0.v. NAP Richting | nautische graden Bij wst t.0.v. NAP
2m+ 4am+ 6m+ 2m+ | 4m+ | 6m+ 6m+ van tot 2m+ 4m+ 6m+
Zoutelande 1,6 2,6 3,5 8,9 9,4 9,9 240 208 243 3,0 5,0 7,0

Ad 1: Voor dit kustvak dienen als minimale golfhoogte en -period de waarde bij NAP + 2.00 m te worden

aangehouden.
Tabel 2: Bodemligging
Dijkvak Representatieve Gemiddelde bodemligging
Bodemligging bodemligging standaard afwijking
[m + NAP] [m + NAP] [m]
Zoutelande -0,92 -0,17 0,75
Tabel 3: GHW-standen en ontwerppeilen
Dijkvak Zeespiegel- Basispeil 1985 Ontwerppeil 2060 GHW-
stijging 75 jr standen
[m] [m + NAP] [m + NAP] [m + NAP]
Zoutelande 0,55 4,95 5,50 1,90
Ontwerpnota Aansluitingsconstructie West Bijlage 1 958811.D0/RO006/HERV/SEP/Nijm
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Bijlage 2

Berekening stabiliteit gepenetreerde breuksteen en asfalt
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Bijlage 3

Tekeningen Aansluitingsconstructie

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie West 958811.D0/RO006/HERV/SEP/Nijm
Versie 2 14 oktober 2008



Benedenbeloop Gepenetreerde Breuksteen

Dimensionering op wateroverdrukken

INVOER
Symbool Beschrijving Eenheid Opmerkingen Dp1 Dp 2 Dp 3 Dp 4 Dp5 Dp 6 Dp 7
MHW Maatgevend hoogwater m +NAP - 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Voor zeedijken is de gemiddelde waterstand bij
GWS Gemiddelde waterstand m +NAP benadering 0 m + NAP - 0 0 0 0 0 0
b_onder Onderzijde gesloten bekleding m +NAP - -0,90 -0,90 -0,90 -0,90 -1,40 -1,40
Reductiefactor is 1 in de situatie waarbij a = 47% en
Reductiefactor in verband met de ligging van de v =53% van (a + v); buitenwaterstand wordt
Rw buitenwaterstand - vastgelegd op dit niveau (grootste wateroverdruk). - 1 1 1 1 1 1
p_w Dichtheid water kg/m3 - 1025 1025 1025 1025 1025 1025
Aangenomen dat in dwarsprofiel te verwerken
hoeveelheid glooiing materiaal (basaltzuilen en
betonblokken) gelijk is (30% beton (ro =
2300kg/m3), 30% basalt (ro = 2900kg/m3) en 40%
p_a Dichtheid aan te brengen bekleding kg/m3 gietasfalt (ro = 2150kg/m3). - 2420 2420 2420 2420 2420 2420
p_klei Dichtheid aanwezige kleilaag kg/m3 Volumieke gewicht natte klei - 1600 1600 1600 1600 1600 1600
n Taludhelling (1: n) - Gem. helling genomen tussen MGWS en Z_onder - 3,30 2,60 2,50 3,80 4,10 4,10
Qn factor, afhankelijk van de taludhelling - Zie figuur 7.10 TR Asfalt voor Waterkeren - 1,02 1,05 1,06 1,01 1,00 1,00
d_klei Aanwezige kleilaagdikte m t.p.v. niveau met het grootste wateroverdruk - 0,60 0,50 0,60 0,75 0,90 0,60
FORMULES
MGWS = (MHW + GWS) /2
a+v=MGWS -b_onder
d_z =0,21*Qn*(@+v)*(p_w / (p_a-p_w))*Rw
d_m = d_z-dklei*((p_klei-p_w)/(p_a-p_w))
UITVOER
MGWS  Maatgevende grondwaterstand m +NAP - 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
a+v Verticale afstand b_onder tot de MGWS m - 3,65 3,65 3,65 3,65 4,15 4,15
De verticaal gemeten afstand van de gesloten Buitenwaterstand vastgelegd op niveau waarbij a =
a bekleding tot de maatgevende buitenwaterstand m 47% van a + v. - 1,72 1,72 1,72 1,72 1,95 1,95
De verticaal gemeten afstand van de
maatgevende buitenwaterstand tot de Buitenwaterstand vastgelegd op niveau waarbij v =
\ maatgevende grondwaterstand m 53% vana +v. - 1,93 1,93 1,93 1,93 2,20 2,20
d_z Benodigde laagdikte bekleding zonder klei m - 0,57 0,59 0,60 0,57 0,64 0,64
d_m Benodigde laagdikte bekleding met klei m - 0,33 0,39 0,35 0,26 0,27 0,39
N.B. t.p.v. dijkpaal 8 tot NAP +2,75m laagdikte aanbrengen van 0,60m
Dimensionering op golfaanval
d_WAB1 Ben. laagdikte WAB onder Ontwerppeil + 1/4*Hs ~ m Ontwerppeil + 1/4*Hs = 6,32m, ondergrond zand 0,16 - - - - -
d_WAB2 Ben. laagdikte WAB boven Ontwerppeil + 1/4*Hs m Ontwerppeil + 1/4*Hs = 6,32m, ondergrond zand 0,10 0,10 0,10 - - -
d_GB Ben. laagdikte gepenetreerde breuksteen m min. 10-60 kg met laagdikte 0,50m bij Hs > 3m - 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
waterbouwasfaltbeton vol en zat gepenetreerde breuksteen
1:2 13 1 ; 1:2
L I I I I 7 7 | | | | ’
———- ondergrond klei ! ‘// 1:2 1 | —=——-ondergrond klei 4
| ondergrond zand p / ondergrond zand
’ e 0.8
T 0,8 7 Va4 3
/ y /
s Y / ? Va
E s . 1:4 // - 13
= / s // 7 — ¢ -
£ 06 ’ E 06 . ‘ 7
= ) 7 , s / P = Ondergrond klei, 4 / L ¥
= p A ” E Hs = 3,28m, talud 1:2 s ’ 1:2
3 7 ARa 3 N 2
3 ‘ el il . © g /
=% 0.4 1:5 = 04 - " ”
3 .’ ”/// A -“113 S gm¥§§?dT?hrs | A -7 1.4
% ¢ ] . L _ - : 7 s = 3,28m, talud 1: AN P , .
2 s ’ s g / " g e - ., -E P -
0,2 /' 7 : /,' _;;__J__ overig ﬁ 0,2 =
{Ondergrond zand | -
o~ Szie(r)?:?;::rg,ﬁ Hs =3,28m, talud =1:3 -
0 f T f f T T T T 0 -
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
significante golfhoogte [m] —» significante golfhoogte [m] —»
Figuur7.13 Grafiek voor het ontwerpen van een waterbouwasfaltbeton bekleding op
golfklappen Figuur7.15 Grafiek voor het ontwerpen van een vol en zat gepenetreerde

breuksteenbekleding op golfklappen
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Bijlage 4
Tekeningen Strandpaviljoen

Ontwerpnota Aansluitingsconstructie West
Versie 2

958811.D0/RO006/HERV/SEP/Nijm
14 oktober 2008



2332-100-2332-100.plt

\\\\ |
B s

| = aan te brengen STAB:

1
o _ _ i —
——
—
SN N S oot 1 a
—] L o
—
— —
—

aan te brengen STAB.

& 25

VERKLARING

HOOGTEMATEN IN METERS T.0.V. NAP

MATEN IN METERS TENZIJ ANDERS AANGEGEVEN

ALLE MATEN IN HET WERK CONTROLEREN

Plaats werk

FAS SV

Ihm\.l.”b
wseNg stromen

—

project

Zeeweringen
Zoutelande

omschrijving

formaat

A1+

Nieuwe situatie
aansluitingconstructie

schaal

_ 1:1000

DO

A COMPANY OF

oo O

A | versie2 HESC v'| KVG /| HERV | 14 oktober 2008
Eerste uitgave H.Rinkel/| KVG | KVG /| 09.MEL.2008
revisie _ omschrijving getek. gecontr. accoord datum
opdrachtgever _N:_Awimﬁw—.mﬁmmﬂ Zeeland HASKONING NEDERLAND B.V.

-~ e

Oonood

ROYAL HASKONING

Kust en Rivieren

Barbarossastraat 35
Postbus 151
6500 AD Nijmegen
+31(0)24 3284284  Telefoon
+31(0)24 3609566  Fax
info@nijmegen royalhaskoning.com E-mail
www.royalhaskoning.com Internet

projectnummer

_ tekeningnummer

9S8811.A0 / 2332-100

Data\CA

: 195881

Xrefaanw.: 1\85B81

Data\CAl

Page 1 of 1



000KiPONARYOVO/HB0 [BIIDL/LLEBSE/] ¥ MUBE JAIX
ZL6-108-20CZ00PBY/QY O/BBA 1E0ILYOBL/LLERSES|  WEBUSPUEISeg

¢0l-¢e€c¢ |/ OV'1188S6 od 05e:1 ov
ase} |EBYIS JeeLo}
Jawwnubuiueye) _ Jswwnuios(osd
JouIe| woo Bujuoyseyelos Mmm
llew-3 wooBuuoysey|eAcs usBaw(iu@oyul
xed 9956 09¢ v2(0) Lo+
ucoppisl 48 g B2E ¥2(0) LE+
usBauwliN av 0059
e enbosaoiequeg 1S9\ @NonJisuoo)njsuey
podsuel] us JnNOMNseyU| Builyoswo
DNINO)SVYH 1VAOU Spugjeinoz
eAlip Bunjie)sie
000 Nemlip Bupiiesiap
i — 108[0.d
i UaWwiOlls I9SMNooZ
Oooo N 1 4/)‘
40 ANVANOD'V // KL‘
"A'8 ONVTHIAIN ONINONMSYH puejaaz jeelsiajemsliy Jensbyyoeipdo
wnjep pIco2oe “quoaeb eyeb Buinuysswo _ alsinal
80021360 ANd43H O 1UdH eAeb}n s)sieg
8002 Jeqopio v AY3H IV 0S3H ZeisieA _ v

0006:| 1BEYIS
| 314BN}IS

N I~ ##Q
seuzy ) S,
m_.____.m\%.%

< \.l#

il

II'I KR
AN

!X
oy

!
mq,ll

|

Q0 2332-102 plt

Daq

3(jondlsuodjimsuee U

[T

2332-102-103 \er2-

N3Nz

qgv1s

gv.1s

qgv1s

qvm

gy M

00°)L+

00°8+

008+

qym

\ K I

009+

¥

dvm

m
<
=3

=
]
—
—
—
=
—
—

00Z:) 12eyss
JYdlZzueeuaAog

Paqge 1 of 1




€0l-¢c€¢ /| OV'L 188S6 oa 00Z:1 ov 007:, 122Y3S
= e st JYyllzueeuaAog

Jawwnubuiueye) _ Jswwnuios(osd

00OKIPONARVTVD/SBT [B0IUYIBL/LLESSE/|  MuBe JarX

Z18-108-2¢6240pey/QY D/EIBa (E0IUYOBL/LLERSE/|  :UBBUSPUEISRY

JouIe| woo Bujuoyseyelos Mmm
llew-3 wooBuuoysey|efolusBawliu@oun
xed 9956 09¢ v2(0) Lo+
uogaial B gy 82€ ¥2(0) LE+
usBauwliN av 0059
151 snaisod

Hodsued] ue JnNnjoniISelU| Bunuyoswo

DNINOMSVH 1VAOY apuejanoz
Yeafip Bunyieysiep

(g Ey
i — elosd
0 e
000 m UaWOI1]S ™\ ISMNoaZ
40 ANVANOD v '/ '”‘\‘llln‘
"Nl ANVTHIAIAN ONINOMSYH puejaaz jeejsiajemsyiy Jenebyyoeipdo
wnjep pIco2oe “quoaeb eyeb Buinuysswo _ alsinal
800Z°13N'60 AY3H OM | IBUH eAeblin e)sieg
8002 Jeqopio ¥ Nd43H oM OS3H CBISIBA _ v

000G°] 1BBYIS
| 314BN IS

72N

it \lhmx%&%? 4

[ il A
2B Wy 220
o i

\.\,Q&&

1
) Rt
2

2332-102-103 ver2-AQ0 2332-103 plt

| —
g
d
(@
_ «
a1

910 gV M

0L'0 gyMm

0011
mgm<c\
M cmf\mqmm Ugs
+ M €e)dpp,

\\\ . — |




000KPONARVAVI/EIE [€IUUORL/LLEBSE/ ]  TMURE JaIX

’ ZLE-L06-2CEZHePEN/QV /BN [E9IUUDRL/LLERSE/ | - WEBUspUEsed
2332-104-105 ver2-A0 2332-104 plt
J— J— |
¥, - -
7 2 e C\O 1
vs‘h"e %"ﬂ %2 J""‘«y % @f % 8 <
o By, %, 2% % <o &5 zu g =E <
%5 e, 7 ™ &% %k S T f3 o
e M v, o 5 2 _ ny
| : | -1 B=] mwwE|
: 0/[ o s
& % " HE
2 e, %, P o glm|e = Q E 1
| : > % 5 > [72] WY cgo
% % , ah eselatHe ol o e HHEEE O S %Egzges: O
Ty Oe({ogﬁa JI3|s]| o E E 9 E* S gd’ =
: A w5 %, g ¥ ~ $:588EE|f 9
s S % ’ * 0 | <m0l | g [hitlel el %, %% s O Oy = 8835335883 N
K bk % el S|SBl w 2 W 7 30<d3gg(=
: T & gl a 2 8§ Q88LL|l . ~o
. . g AHHEEEEK | [= o 5 s88if
. s wlw|8 H £ 8- cw®
%, %, sJo, z 3 = s >
% A0S 7, ulyigl =g ] 2 5558
) % %, ° = 2 g o
' uls In £ il 2
0&( % =| E g .
%, N % E % - £ £ -
> 'S o|lo|(8] < 1] c
e ele|s]| = © ® |5 v
— y= 2 £E 00
. E
9, N %/csc R — > I= E 3
4 -
/Ls-xw‘zt, 6‘;‘%:‘ o % o ° g m
e . E i alz|2 [ £ o
r %, %o, 27, 010% AL g
& R ‘0% o)
0, % 2,
Y6 %, |
% . a
e, o4, = o
1, s,
N % %,
o o X %
[
<, A,
7, %, 2,
o I | 8y, 0, by
9. e %4’%/ <0,%
ix R < ‘e
“%
=s1"’0
‘/1 bq% o
% 2 20
o
N ] &
%, o —
(‘:{!'f’a ;1.1" %, %
0% %, %
- % s, 6, T2, N
%, %, ek, G &%) (‘0‘% -la
% Y 4
B, R T, & <o o © =
&S, N, % S 04;99% % -
Y 29 "0 &% |y, 4%, X o
, LT g 3
m E
4 ‘/?h, /‘:ag (/"’s N % t , GJ
< vo © 9 . K2 % = i ; @
5 - H—
T N R A i K 0 D * ¥ = -8
y “ = o g
%, % o
ARMENRN NN AR 2 e
T : 3] 9
R =3 2 e i =
: , : e,
2 & £ L% =l b
o 2 O 7]
) ®
2|e Q o) I ) =
5|8 Q O
o |E w £ o €
o ol
2 365 B < & 2 s
=
A 5| 3|E| . O — =)
= "] 8 - 9 » £
%, T —] —] g : 0n = g =
w2y +—|7 2 s 2| £ = 5
N & .’ ppay el 8 3 O O |5 @© 8 o
S;_%{e ‘ (W] < S ° q) ) > N a < + E <
) 4 N o Wn\a 8| & N £ § 8

%,
;‘.’o % ’.“0/
- e,
52 %, )
&9 X ” o
% <, Y <o /‘\(fz(q c‘,\o 0% /.11/0
2, V5 ey 6+ &
ry %, 3 o % ¥
(Z."oa o~ )
%, e,
sl
9, %Y
& %
o &, ol
6
%, el % o
g, &%) Co . 77 2 A,
ks “ e O(Z? ¥ % ‘é}% “,
e, .
. 2ad <& L ({f%
m . o4 <
%,
> a %,
%,
< <ok
< O (4
D R0 4, 3 Py m
i"/ X a%a q
L o 0,
©% %, Ty
4 S 290 S g X
% * X £
u ‘b‘;{q < % 6‘(6‘% %*r,
® *':‘% S,
0., P&‘
P
%, P2 %
& .Y e
2 o ‘o‘af)‘o
) %, i %
%, ‘91\9, 557 Q\‘,.. %2, %,
&% & %, <2
8, 2. &7 <90.%
{‘ A{‘G((/ ,O/ﬂr 4
[ L2 &4,
3 K357
3 g m
% &9 7
5, ¢
” :[ %%
§ P
“%, Ko
7, o
9 x5,
‘96‘;9 ¥
%, 2
T 2, %,
Ay o
& . =
2
%, <% a‘o?%
% - ¥ (2)
& 7,
g &
Z o,
Yo
<Gy B, % . Q‘eé’zc
) (- S, %, 2,
“% RN %% % e
X & ®,% S, Py
e, 2 P2 e .5
G . & N
L,
%o, ES s ) % ::;/o"
Kol ¥ e, 0{?
r % RN
o, - P
457 S /s’!@
0, R 2 <2,
e .,
6‘1/% Er
&Y, %, B e,
74 6 2070,
Ol
4 )
5, % 2
3,7, %, %,
%y 0.2, OQ.,"O 2,
2%, <
‘o“(’f‘ (("Z? 28 ‘9&‘3
A
7,
2 Y,
o LX ;
%, ‘4 &9 °@ X
Go ((‘
q‘s.‘o s,
2+ D/ﬂ
>,
% 6‘0(,",’% %Wa %
6! 9 <<y, Yo,
%, <o RN
%y 3 &9 %o%
< 7 3
% s, o Kad %%
e
/2 8%,
/': ) . (&,
2
N 2
TS S
by 657,
L, %b%
£y @) 2.7,
?j 0@ 0/,2/ (a'.& .00,
% Yo 7
2 %05, 2
2, ) %,
¥ C‘&"f%
R
% 2
% >, 5,
Ogﬂf; 2.\ 'S %, 1SS @'“o
% < Yoo B "o
<Y )
< 4, ,
¢, &' 7 y
((‘9-/’), gq’/ao "/g,vl & 5??‘0
K ol &%, %% %
- oé{% 2%,
2, <o,
2 €0 2
%, 007’0 78l %,
s ) s.t"q/ 270,
< G 7 3 %
%, 4
7< 1/"0% o ) m
Ty o
" o o, el )
- . o [ 0/% "/.7_' N e
= %y 2 ag %% o
for) — & A o S o, X2
\é Y ¥
x 5 ) a
L 9% oy
<z €y “0&%
L,
X% P/j’ﬂo %
I 02 %,
Zad “% 5.
;e“/ c\s’-"’a .Y
o 4
"/ﬂ% %, an‘g S8
% & 4,
<y %) Mg 2,
9%,
9, %
%71 PN ot
y % “ X 249
0, % i
% % . % .
%% o, :
2, 4 Y
%5, B2, %, X
S50,
s
&Y, 72 N
X oL, 5 s
3 %,
“ <
) ¥
"% X 2 .
< 2% %9
4 *, “ Ve . % %,
) B 9, &5
<ol 2, . o,
o T, %, 2t
(4, o .,
ol & 6%,
(5% % (I o 2%
L.,
% 0.0,
%"@ ek ':%s B %
“orky P‘Q“b %, 450 S % %,
<* Y5 %;{ao e
C:;ls s e,
S <P, 4, P [
825 %, &, S e, . e
P % /-’an/ K e 1""0‘(/ e, e
_—
B < 2 % < %y
e %1 0o,
5, | 2pY ‘bé»,_/
7 / ,——/
%
;L/f/
P
%
;1 N
) "
(] 2, o
B0,
o. ok
P
x S X % e
. %, ;Tea %%
0\ & 9,:;3 o
X 2, .
<, %,
% 470,
B, ?'O
- 3
K % ’“‘4;'* 23D
. 2, 6.
5, g “—
<o %5, 2 ‘ :
p7
&2, o %,
8% \;\ 4 B 5%, <y
. s *, %, ¥ >, . —_
X b B <Q 7 4
= %, L5 7Yy % ) a NLJ
7% s/aw %, 2%,
X %, ""%{9 %, 2%, N (
PG .
£ *ﬂ“l - PR & o
4 25, % 5
4 4 o, 2% ( U
B2, e C
i, %, " o %5, =3
%, % %, 900?"0 (X4 <
o, &%, , . =
@ 2 '° 870, |
%, o, /s% %, g
wy o >|=
( - Ol
T
he S
v M|z

R P Page 1 of 1




TMuEe Jar
:wBBUSpUEISRg

00¢:) 1eeY3Is
1JJIZUBRUIAOG

000KIPONARVAVD/SYE 0 [B3IUUI3L/L LESSEI |
216-108-2662400EN/QY O/BE A BaIL08 L/L LEBSEL|

2332-104-105 ver2-AQ 2332-105 plt

G0l-ceeC / OV'1L188S6 od 00zt | ov
ase) [BBYOS JeewIo}
Jawwnubuiueye) _ Jswwnuios(osd
JouIe| woo Bujuoyseyefos Mmm
llew-3 wooBuuoysey|efolusBawliu@oun
Xed 9996 09€ v2(0) 1+
uoopisl 8 Z¥ 82€ ¥2(0) LE+ DC_H_.GE_..__ +
usBswliN av 00s9 - .
151 snqjsod
5¢ Jeeysessoleqieg 1SOQ @nonijsuodlinjsuey
Bunayoswo
Hodsue. | Us JnNjoruisesu| i
DNINO)SVH 1VAOY opue@InoZ
O0o Yeafip Bunyieysiep
.., elosd
O @O /
40 ANVANOD ¥ // !I‘. Ew\%m.:m. /
"Nl ONVTHITEN ONINOMSVH puej99Z Jeeisiojemsyiy JeneByyoripdo
wnyep plcosae ~quooeb ~ejeb Buinluyoswo _ alsinel
800Z°1AN'60 IA-ELL] oM Iu'H eAebB)n e)sieg
8002 Jeqopio ¥ AY3H M 083H ZBISIBA _ A /
/
PleAIDDW
ov8'T
/
0006:| 1BEYIS
/
PlaAIDDWL
268
/
% PlaAloow
oLy
e , /
PleAIDDW
681+ /
pleAIDbW
/ 968"
/ /
/
PIaAIDOUL
LLVY
/ ! \
/
/ /
/
pleAIODW
/ / 889'C
PRAIDDW
log'g’
PleADOW,
(3484
I
/ /
pleAIDDW
8eLg
pn|pjuss /
R /
pleAloDW. /
14154
»eaysul ~Q
006°9 U:,owwv. pleAlbow \
zerg /
\ PP~RDW
oIS 8.8
eLLd TS
SOp” /
Pl|aAIDDW /
3edsyl 9.0°¢" /
889°9
Pnipytea / {1Jusjod
oLy hZes:
/
s@9)sul / PIaAIDOU
2969 Fooeul BT 6¥6°C /
905'9 28¢" pleAlobw / fJus|p
pmzoo:v 066°¥ \U VLL
0£9'} e
e #2338l yooyau Pn(oTHaQ /
1434 YR G6¢ /
Yeajsul \
5 PloAIDDW ~—
PleAIDDW 0£0'0 - PloAIDDW 987 -
89zl 299" / Rl U !
uinz PECHE e pleAIbbw \
SZY'T LY ; ajsul / ozas"
w%h.,m:— ses8ysul 8Y0" — D\
uInyy Lhey PleAlbD W, yooy8U U:,owmmu 658V /
801 096701 S£6'0 / D\
/
PR NPTHag pleAloow
Y un 8zL9v Planou e / s6LZ
I8k | 66L°CL
LgL #e9)sul PleAIDDW /
Iy uINYy P pleAlDDW 1es3sul 8D LY
y0S°L ozg'L i Yraads £62°L oADDW /
™ LY9°0 e ploAIDOW Py, Hevsul oo
L£O°L > 8Y'S ‘oL HeaTsy] 6S8°0 / \/
¥20°) e pleADDW, 220
LLYO aro'el
uInyy
r 2582’} ul Hessuy Aea3sul 21sul D \
O 516'02 i sele 0£9'W"cgzT PIAIDD W I —
esliz A PR, - oo .
sNesysy! (e ] e /
. . pleAloow 1931SWi5515u1 Seo’t
my, 90 - 10621 vt vz zbary r T~~~ .
1880 *esysyy 21e°gr S plaADDWL plonDD L / 18T
ez iy 820gr  PlRADDW
A £96°0L plonpoul Emzoo%x /
s, e %* 0p gl \ Je2 O
pleAlobw
Q %zpo | ovS U !
T o003 2625 P \
_ Z€0°0. ploAIDDU A\@ / S {laus|nd ~
£TYOL  plonoow $89
60¥°0F° / r.nlu
S PRAIDDW PlaAIDDW
is70 ey T~ oLLe" / 6L
o ;Y ™
6LLL . 2o SeL YT a
oLl FEER / D
2620 - / (@)
_ b eyl leLet \J pleAoowW «
iz Uiy 0266 PIoADOUL / 8T all
LG0°L S67'Y /\/
o ~— /
S9L°D: - pfenipoWL
. PleAIDDW olog
8060CN. 00 ON. N Y Ny SN AT~ T P T e 20p°t \NU
/
ULy Pleagow
LG9'0 m\ 66 / PeAIDDW
6T
sy
60£°09 PleAIDDW / plapioDW
PlaAIDDW 259°6° (449
NAVN.%» PleAIDDW \ pP@eADDW
1DDW, !
L9L'Y 186°C°
EwZoocm.
068"
@AIDD W
PEY xuuwmc., PIoAIDD W PleAloow
626V YS9y pleAIbDW /! pleAloDw
0sy'c"

05"

+06°6" /

PIoAIDD W

SGL6"

PISAIDDW

’88}8U [PAIDDW
099°9 "ogor
PleAIDDW PleAIDDW gor'g SAIDDW
ploAIDDUY 298°0r 626" P g
92e’LL »ea}sul 286Y

66191 PISAIDDWL
PISAIDDW PlaAloDW . \0DW [EIN ] IT] ey

9616 gesasul 0) gty 969°F°

go)sul 866V

6L°0L
9e0s L 74}

PleAIDD W

oLy

pleApoul
Nmo.\

PleAlDDW

616"

plaApoWw,
4

pleAlDDW

26901

Pleapoow
L6’ pleAIDDW

\ 6v8' pPleAIOD W

e

PleAIDBL

g

PlaAIDD W

0zZ9't"

[SJEINLL ]

e P

pleAIDDW

tAzA:x

PleAbDW

A A I
9922 (P T

PlaAIoDW

125

PleAIDDW

c6z's

PleAIDDW .@%

8c9'L'

plaAIDDUL pleAbg/w
S6LZl pleAlboly PlAIDDW PISAIBDYL olLfer
ocelir serzr  OMLE

[eAIDD W
PleAIDDUY

6LLYL

PleAIoowW

b * PIoAIDD W
gpeet 619Zr
PleAlIDDW PleAIDbWL

geoer geolel

PRAIDDW

805°ZL

PIBAIDD UL
6TLY

/

PleAIDD W
¥2s'g

PlaAIDDW

815'g"

PleAIDDW

sov'g

ploAIDD W S90°t"
[-{18%

PlaAioD W

65S'S’

PISAIDDW

|  ege0l

pleAlpow

LS

pPleAloow
[ Vi3

ye338U
PlaAIDDW PleAIDDW

Lol £6Z°0L
PIRAIDDW

1zg'g

pleAIbLWw
299°6" PleAIDDUL
BLEE

RieAIDgAL
BLEE panooLy
ozl

PlaAIDDW

LLg

PIoAIDD W

18921 FEEST] 8

flasysul

PlaAIDDW

8¥LClL
1991SUl
e 4918DJ > L
vy’ 6921 J93snJ - o,mem.Mu 6v'S
S~ pr—Dbamiuo R DomIUDY R Szlzl . PleAIDGW
~~__ VSTt TS wﬁ%mVu 7 aLyc
jund Zhes030 waﬂw 51 E:x\.w\%mwm@.—o (ipiompuolb ul1 pLIBMpLOTE 62500 Emzco.cm.
A 3381 0V8es 21 usyoiduooieys \ [y 1ZZ 0T Taaas Svv e
0252 P LunianpU0Ib & 4 .. 6 8 pleAIDDW
ueip|duoo|eps| ¥20 w&ﬁ:oo,m«m L0G76 T P aniy ‘m ul 11318 mpuoo PIBAIDDW plaAIDbW 9o’
101duooy % / . 6 b
ull };mﬁmu € sosu _‘ oELe =42 = Sonuol, uo.b el £ee
p 10} U -] -
N - ey & iy .:.:mtm Uo3[o}S g [ ;mi.:o..;‘r JoMpuo.b U IsIeMPUO.E
/ y .,.Z.u&:cﬁ.tu uliioMpUob, uliptiempuoJb X 2696’ ue}pjduoo|e}s uajp|duoojels £90°9 a86’ 888"
890°CL V8L IT Tosal))1JomMpuo.b y\ 123 w IF% ulTpiTempuQIb
! 08 Db G I~ Bl {4py.2mpu0J i hpuost L69°¢ 969°L oo, uajoiducolels e~
I / / 5ogg YD TN 269701 L56 L 509
) :Eoﬁ:%mu%mx LGG°L WiJempuolb Bomyuoy 6 .
! ’ Q196 SMIUDY Bamyyioy
\ LLE'E \ [ AA:} e BaMIUD I / USNOIGUO}D 1|}Jompuo.b
U Bamyuoy Sl
! =~ 880°L°
\ 3e9}su| / USH0|quUO}d
/ / 9L0 uf||y4ompusyp
\ mmBFMMo 1/ ueo|quo3e 618"
g £00" T
/
/ I
! ufjp1empuesb
! 906"
/ / :w«c,accu,m.«mx Pl3AIDDWL
\\ pleAOW, yOS'LL loLer
syl ul|ppempaedd
L
pleAIDDW PIRAIDDLL
/ 6.0 oze'el
ul1 e MpeIb
6"

UaHO|qUO}d
640"

usyp|duooels
PIeAIDDWL "l .
soT L yorif

PIoAIDDWL

oLy

pleAIDDW

6222k

pleAD!
969°CL*
U0 |quo)e:

LoV

pleaioow
L8z°¢r

008+ ‘ EtAS)

cerLL

szoo:m“
6£9°¢
PISAIDDLY

609°¢l’

plenibow
8£GCL
PIOAIDD U

[42-41y

ulpjiampuolb

18¢

e U3)p|duo|B)s
9ee°L

PRAIDDW
ezl

PlaAlpOW

f4:1iAs

ok

hh..n\

PlaAlDDWL

18T LI

PloAIDDW

81Tl
PleAIDDW
Em\:.oocv
0v°C PloAIDDW
PlaAIDDL pleAjpoow r
zeLzl £80°ZI zlozl
PloAlpow
[x4°k43
pleAlbbw PlPAMDDW PleAIDDW
FEDE] g IF PlaApowl losLr EE
: ocLLL P|oAIODY
[YRAA L1zl
EoZoc:mA
SLT'L
uin}|ead
90wk
PlaApou pleAlDDW 4
. : uiny|sads
SLELL N 90¢ LI uin}eads "
10D YD,
ooy EoisY Elaity %m%mnv £eTLf
B0~
mznmnwrcmxo,uzuui 666°11 ssul os3sUl
o) oze Ll SL0'T ¥o91su g7 Ewmmmﬂmx PIRAIPDWL
0 £Te°IL
aa}sul
9LE°LE %o OIS X w ¥ea3suy,
1L 8G2°TL %0833 108>
S N S T ooy ! T
dn L6l PleAloDw, oaww ‘L
ee3aul 9¢e Ll
oggel 33o3ay| ujnyjeeds EuZDmv:mA
cieet 19335N 8Ly ! geLt ujnyj@ads PlaAloowl
oeseul 86¢°L T8zl SezZ Ll
cieel Emzoo:m“
LEVL y
J938U! yoeysul d
9AIDD W B < plaAlowny j9ods
Pe0E I 802 927zt fisdory ari LB Bomug e
%99)6N L
£097T
uinyjeads,
ey i S Bamyiup
so)sUy )
xomm‘: osz'il PleA|DD W, ¥90°L
VLO'LL
ulipempuoub
jund
Je0}s i 4901y
£9G°1 ¢
yeojsul o x.m:m«m:,
ezeel Yor°L
pleaioou Hee1SWIee)sul ajsul ot et u1ptiempuoJB
6LLT0 8Ly eISEEEL L1T°LL - yeeysul 820

485 ul1jy4ompuolb

£16.09

3
esisualep




Page T of 1

| 106-CE€EC / OV’ 188S6 od 001 v
R ase} |eeyas jeew.io}
§E
m E Jawwnubulueye} _ Jawwnujoefoid RN
mm p—— W00 BUIUOXSEU CAOT MMM U23{01q100gpIp XMDIA 7 puD7 Ejgcoﬁg\cwioﬁo%o% WW%VMW/WW%M [EDY
g2 lewy  wooBuuoyseyreAorusBsw u@ou AR
e Xed 9956 0YE $Z(0) LE+
WW toaeRL W%mw:m.w_ﬂmnﬂmﬁmwm_.w m_”_.mq._”_._w ®>>3®_C uo wﬂuq._o us|inzy|psog [PIIX81009 | —m—-———— oo us|inzuoyeg lesbuswiuesyg
T e oonee | [oyoidsiem ]
g8 Gg Jeensessoleqieg
£8 - USXO|qiuUDASa/Z b4 0g-01 useisHnelg ,v bop4e} )} 2dp|nupI9 Wiieq[axnady usxyojquoleg
m BumlyosWo ] EYSEEAETIEYEL) k :
z UaJaIAlY US i1sny| w
mW °=-=°=“<= ﬂ<>°= QUCN_QHDON uoxpojgdoriensg }|D4SDYBI avis Jajjoypulib Ul use}synaig jpijaud pupbyseg
v_m>v_=ﬁ_ mc_v_._mu—m._®> NIYFIOHLNGD M¥3M L3H NI NILYW ITTv
0o * : N3ZAIOIONVY SHUIANY MIZNIL SHILIN NI NILYA
\m.ﬂ_} wosloxd d¥N A'O'L SYILIN NI NILYW3LOOOH
Oood u.
40 ANVANOD V ’/’h‘lﬂ‘ oz_m<|_¥mm>
l/
"A'e ANVTMITIN ONINONSVH puejsaz ummyw._mum\swv_.—_w_ Janabjyoeipdo
wnjep pioooaoe ~puooeb “yejeb Buluyoswo _ 8isinal
800z'oNv'st A AMaH A onv [AeuniH aAebyn s)sie3 00l :} |opbyos
800z 8qpo L [A A¥aH [A o [ A os3H zosien |V >>3®_Z —\ l_m_h_On/n_nH_mn/h_<>>D
O N G N - 1 1
S = © A o 2 2 2 N > yundinu "A*0°1 puDISY
O O O N © Ay 3 S :
s (&) ) N =2 N ) QS S 8
@ 2 = ) BN EN BN W o ) .
@ : ; 2 » > o > > A0} 93boo
S S S Ny S S S N S S dVN ¥ e H
00°0=VN
uaABYpURY S)39p_dTfLoNpuldd
CLL—CST0 wnuxs} s|ibyep iz
B e e T S D S0 T SR T s S T e |
B \l‘“ I | I I
e
S
===
= \‘%‘z
| \»ﬁéﬂéxﬂ WOS'S+dVN=113ddd43IM LNO
\;ﬂ?ﬂﬁa
= WZEG+dVN=SH 7/L+ 113dd43IM LNO
=
==
s —
P
S ==
S =
-+ N P e
Inr //// _ \‘%\‘
N _ \%‘ <,
h S ==
(@ | 0y > < _ e
_ S e
<4 SN ==
S S
e} S eSS ;
1
| ,,A o o -l >
. uaAOM UoU |314x3}0ab do Mip wgl'o uaAam uou Jal4xajoab do yip wgl' USAOM UoU |31x9403b do uaneypueY BUIpa]aQ(Ip 3pUBRLSag apJnayabpaoh
N ‘uinduo}agy/ye)sJo)soy do yIp wpLp ‘gy M ‘uinduoy43aq/ye)sdo4soy do qIp w9 ) ‘gy M Ip WGL'0 uinduojagy/ye)sioysoy do yip Wyl gy m
1
pu |
(-
N
1
Q)
o)
™
Q)
00l :l [pPyos
HCDQ_DC ‘A°O°)} puUD}SlyY
AN BN W o o A
S 3 S S S dVN A0} 93booy
S S N S} s
WO/ +¢Ggzu
00'€ a4booy ‘puemwep agoze \\\\\\\ llllll z/
== N _ _ _
o 00 0=dVN
S, S0 'yoy 109’ a46ua) \\\\\\\\ - 06 — y ——
ZIIIT I ‘0L'0¢ 1eedusossad _o===T e T+="M'H
SA0g S i . ==
J A. S y O@O AP ._w_v_ \\\\\
(PRoaipW) Wipudz 3ijeaipur Ja} pbaoaabaoy ‘gppz uea aluy3wajjedase)] 4in paaadauabab ‘ufnpuez
R e — L
0%°0 ¥Ip ‘19sbuawuaays
> - - > -
1214x3}03b do 1914x34036 do 1314xajoab da
00°Z MIP ‘WWODZ-06 US4SHN2IG 0%°0 HIP B304 -G uaa4synauq uadab 09°0 3IP ‘B0 -G usaysnaIg
SC0X05°0X0G°0 uaoiquodeq




(#anypoipur) ulijpunz

001X0Z'0X90'0 ‘puegUO}AY

AP B

| —
8L'0 Ip -puez

[

70°0X0€°0%0€°0
‘s1abajuojaq

g ¢06-¢€€c / OV'1188S6 oa 00L:4 v
m sownuBuIEYE] _ [ ase) [eeYyos JeBuLo} UaY)0|qloognip aXMDIA puD7 unduoyeq/ ueXyp|sioysoy 133
w w Jeweyu| wooBuiuoyseyeAios mmm
m : __mﬁ.w %mc%wmm_mﬁoﬂwwuwm_\‘n““dmmﬁ:__c©£:_ us|inzyjosog [213x83089 | ————————— 4 us|inzuoyeg jesbuswuosyg
i voolel  $82¥ BZE ¥2(0) LE+ oljenjis samnaliu us apn
Sy oy e 4 18 9Pno omoaorsez ] o1 09-01 weromern [ : o
m: e eaieqies A _®_n_.0._Qw.h®>>D apJeaiouadag N DDJISY|I) 241D|NUDIS usyo|quoYeg
W UBISIAIY US JSN) Bunluyoswo usypo|qdodensg 104SDISIO av1s Jajjoxpuilb Ul ussisynalg joiyoud puppiseg
3
u=-=°=“<= ﬂ<>°¢ QUCN_QH._JON NIHTTOHLNOD MM L3IH NI NILYWN JT1TV
NIAFOFONVY SHIANV FIZNIL SYILIN NI NILVIN
OO0 V_m>v_=o mF‘__v_._mu_.wu_0> dVN "AO°L SY3LIN NI NILYNILOOOH
— e 1alosd
O e
U2UIOI]S W\ ISMNooZ
ooo 1 SNIIV I IA
40 ANVANOD V Kl‘
"AN'9 ANVTYIAIN ONINOMSVH - puejeaz Jeejsialemsyiy JansBiyoeipdo
wnjep picoooe guooeBb “ye)eb m:_>__._e_omEo_ aisinel : DDUDS
goozonvsl A AuaH A o e enebyn ejsiea 00l L 0Py
8002 J8qopo vL |[A AMIH |[A O | A OS3H Z 9IsIap v
| MN3IN ¢ 141404dSdVMA
- - - | | | | |
© ® S S S 5 N N S S yundinu "A'0'} pupisly
© N © o & N S &
- - - - |
o S @ = = o o 5 o o 'A'0°} 91boo
L 3 S S S S N R & g dVN } ©}booH
- T T
e 00°0=VN
WGLL=1€€0 'Y0'y 0z 09 M1duajed // _
uasjee)dbnuajuabuenadap = \@\\ B
C1/—ZEEO WNuXs} S|pIep 91z
001X05°0XZL'0/L0°0 ‘PuBqUO43Qq -7
\\\\\ ‘//\\///
R ;
> /M//m,om///m///o%;//,///,/,w%,//;//Z,, — W05'S*dVN=TI3dddIMINO
e = Z WZe'9+dVN=SH %/L + T13dd4IM LNO
P = EL6-CEEQD "WNUXB{ JIe4ap 3IZ
q\
g | e
n ==
o
@
n_ | - - - >
1 UsAom UoU 1311x3109b do 'yip wg o uinduolaqg,/yesJalsol do MIp WL gy M UsAom JeIx3408b ww "JyseJsgebuee pbusweb us ueyougab jeelsajew DUIOOD puBWOs 4N usaeypuey buipsyagyip spuee}saq spdnasebpaob
+— S+ /0 bulualios ‘puspuig yasijnedpAy Joop U3DUBAJDA IPJOM US3ISHNIIQ 'USAOM UoU 1MI11s3Ddo |aw uaaom |311x3103b
N MIp W 40 UIW fuInduo13q/Me|SJ0)sol Mp W g by gg-gL ‘1eyselaib jeergslewsiiedjauasd fusa synadg dab
- 1P W 900 gy LS
C
N
Q)
]
]
Q)
00l -l [oDYds
pubbiseq ¢ 14140d4dSdVMA
- - - - o | 1 RN _ _ _ _ _ _ r e
< > iy & o e > NN N @ o ¢ o S jundinu *A0°} PuD}SLY
S N ~ © @ N Qo o © 2 S N m
S S S 3 2 © O e N N N ~ ~ ! .
S 2 & 5 B o o 0 o g % . o s o dvN "'A"0°} 83booy
X © & e N = W NN N ~ N ~ o @
Woc+yGezu
- - - - - - - - - - - - - - T - - - - - - ~00°0=dVN
06°L+="M"H"
€E°0 Yoy 5z @ 0709 1uajed
00°LX0%°0XZL'0 ‘PURQUOLIQ 10 P qopt aljedipul 4oy pbaoaabaoy ‘900z ueA S1J4aWI}jEIISE) 4In pJaaJauabab ‘ulnpuez
0 p
_—
“oW &\“\
60 W Ku&\\\\\\
\vvvvv\\
.
\ OO\ .
\
=
T e >
\h\&%\x\ 010 3Ip ‘uabeyfna do

jf————————— |} p|a—————————— —p}a——————p|———————————————————————————————————pe———————————————————————————————————————————————————————p|

T

Y

GL'0XGZ'0XGZ 0 ‘Upo]qdosanag

GZ'0X0%°0%X0%°0 U3%40]q)00GRIP 33¥)A

flejse+jeseq jleseq {lejse+jjeseq

STO P ‘4ieseq

0%°0 41p ‘630%-g uaa}synaulq ‘uadab

1214x34096 do
09°0 1P ‘B¥p -G uaaysynaJg

1314x34036 do

Page 1 of 1




00'LXSZ'0XZ1'0 ‘PuRqUO4aq

00'1X0Z'0X90°0 ‘PURqUG43q

R - |-
0L'0 YIp ‘pueZ

]

70°0X0€°0%0€°0
'sjabajuoyaq

00'1X5Z°0XZ}'0 "PuequUO}3q

c6'0 AP L)

cyL NP ent

M
2o u\

SR

£€°0 40y 'Sz'0 e 0z 0¢ ‘1uuajed

00'1X0%°0XZL'0 -PURQUO}3q 4>
QL0 P oM - _
u\ll — e
T 2 - 3
= nejsejalb jaw buijinisuee
x.wvv\
\..\
o waW \\\
.q N
0
Go —
el

(se13001pUl) Ulljpupz

@N.(

ry

y

010 1p ‘uabeyfna do

3ljedpul Jay pbaanabaoy ‘9oz uea alu}awa }|eJase) JIn pJavtauabab ‘ullpuez

02°0%0%7°0%0%7°0
"U230]q100GRIp 3338 ]A

5L0XSZ'0X57 0 ‘uaxolqdosanag

ST0X0%'0X(0%°0 ‘U3401q]00qeIp 3 e]A

S7°0 31 y1eseq

{1ejse+jjeseq fieseq ‘}1ejse+jjeseq 191134036 do

04°0 1P ‘B340%-§ udays3Na.g 'uadab

1314xa}036 do
09°0 MIP ‘6X04-G uaaysynalg

N €06-¢€€¢ / OV’ 188S6 od 00:1 LV
g age} leeyos jeeuLIc)
m JswwinuBujueye} _ Jewuwnuposfoid 1214
w m el wooBuuoxseyehor mem puoy uinduoyeq,/ usx{p|sio}so}
22 |lew-3 wooBuuoyseyjeior usbauwlju@oyul
mm Xed 9956 09€ v2(0) LE+ |asbuswiuselg
W . uoaiaL ”w%mﬂ:ﬂﬂuﬂwmﬁwm_.w Q_”_.msu._w ®>>_)_0_C uoa GUDO [BhIx83089 | m----=- -y us|inzuolag
£ St Jeeassssorqieg ¢ JoljosdsiemQ — ; seeaees
w - Uay0o|qIunysez PO B}l} 84IDINUDIG Wiaqaynaly)
L]
m UDIBIAIRY UD JSN) Builuyosuio joy0ud puppysag
usypolgdosienag gvlis Jajjoypuldb Ul useysynalg
DNINOMSVH 1VAOY : Mucm_&:oN NFHTIONINGD M 1IH NI NILYW 31Ty
enyliq Bunje)sion NIAIOIONYY SHIANV MZNIL SHILIN NI NILVN
OO0 3 = : dVN A'OL SYILIAN NI NILYAILOOOH
) 108foud
0ed
U2UIOI]S W\ ISMNooZ
0o O 1 ONIFV IMHSA
40 ANVdWOD V ” 7{)“
‘A9 ANVTHIAIN ONINONSVH puejeaz jeejsialemsyiy JsaAaByoeipdo
wnjep pJooooe quooab ~yajeb Buluyoswo _ BISIABI
800Z13N'60 [ AMaH A o [euly'H onebyn aysieg
8002 eqopio v [A A¥3H A oA | A 0s3aH zesiepn [ v
00L-L IPOYOs
MNBIN ¢ 13140ddSdVMA
Ny o N S ! ! ! L N & & & & A d .
» o G S = t © S o m o g N & yundinu "A"0°} pupis}y
9 © 9 o & 3 & a L 2 3
% = 2 3 3 © % ) O G .c_ N = S ‘A0 91600
S S S & N S 3 S & N 3 8 S g dvN 1 ®¥POOH
e T — 00'0=<dVN
\ ~
!
\
/ = Z W _ =
2 Il\N
S g
= ga)
L =T N o el CL/—TEE0O 1WNUX} S|IDYBP 81z
==L = (R
S
e 1
T | = [N )
= = W
||||||| /||/ NN v
L u,ﬂ/m/ﬂ?éz@ = x W0S S+ dVN=13dddIMINO
S e
= - ¢ WZe9+dVN=SH %/1 * 113ddd3M LNO
= NS -
sShss m
= ~<T = €16-7€€0 “WNUN3 |1 43P 312
m N //////////
_—= ~ /////////
] - //////////// \ A"
n S~ ~ ////////
= ///
N = = ///// >
m //// \\\\\\\\ /\///////// A
m ~< OO Yo
Y __— =—=—FV
il S e = 71
1 ShllinngE—= =0 A
o € a
7_ @
- >l > > > > > > > (41
+ USAOM . uaAaeypuey
) USAOM 1511%31036 U3AOM USAOM 131151036 Jyoeugabuee pbuswab us uasoigab jeelssjew buloo)b puswoyin Joop a1
—m uaKoM Uou 1al4xa40ab do yip wgl' ISHX34 uou 131}x3403b 1914X34 USAOM UoU J314x34036 do yip wg|'p 1914x3403b WW /0 bulsa4J0s uabueAsaA JpJom U3 SHNBIQ ‘UBAOM Uou Jyijsabdo Jaw uanom 31jxa403b buipapyagyfip
1 ‘uinduo}ag/xe|sJofsoy do Xip wolL') ‘gyYM wu 57/0 buliajlos do yip wg’ uw 57/0 Bulua4l0s ‘uinduojaqyse)sJoysoy do yIp woL'0 ‘gvMm 'PU3PUIG WsINepAY Byip W SIp wg'p by 09-0L ‘41245e4316 eeriajewarjedyauad ‘usaysynadq "dsb IPUER4SI]
(q\ ‘puapuiq Yosinesphy d P s o ‘puspuIq yasiineJpAy ' 13074818404 ' %'0 "Ulw ‘uINdu043Q/)e|SJ04S0) ' ' ' ' apJnayabpaoh
o] P W '0 e1sdoysoy  THREUOISA/HEIB ARG yp w g7 ersuoysoy P W 90°0 9V LS
] AP W 900 ‘Y LS 0 HiP HoL0 gy M AP W 900 gy 1S .
Q . .
Q0L -1 [PPYy3s
pubbiseqg ¢ 14|404dSdVMA
- w N | | | I_, | | | | | | | A
o S mw. = o o 3 N N e o ¢ o & yund|inu "A"0°} puDplS)Y
S g g o N o 3 S & 2 2
3 3 3 3 © © ) O BN .z .z N = S ‘A'07) 91boo
N S S N 8 I S S N 8 % S 8 a dvN 1 94POCH
WOG+yGgzu
0S| 94600y ‘puemwep uaJnA "J33b \\\\\\\
\\\ 00'0=VN
i
06'L+="M'HD




¥06-¢€€¢ / OV | 188S6

Jswwnubujuaya) _

Pwwnuafoid

OOAKIPDNVERQVVEIED [E0IUUT8 L\ BBSEV| MU JaIX
200-2E52VOPENOVOEIEQ [E0IUYTe 1\}HBBSEN|  : WBeuspuBlsag

|
lew-3
xe
uoopiaL

wooBuiuoyseyjehor mmm
wioa-Bujuoyjsey|efo. uabswliu@au
9956 09€ +2(0) LE+

¥8 2y 82€ v2(0) 1E+

usBaw(iN Qv 0059

LGl snqisod

Gt leelisessaleqieg

uaJalAl ua jsnyy

DNINO)SVH 1VAOU

0 0O

)
0O ed

od 00l v

ese} |eeyos JEBLLG)

aIlen)iS emnalu us apnQ
¥ [oyoldsiemqg

BuAluyoswo

apue|ainoz
Yeaylig Buppisysiap

108/0ud

LoWIO1]S \ISMNooZ

Oono
40 ANVAWNOO ¥V / Kl‘
"A'8 ANVTYIAIN ONINOMSVH - puejesz ummym‘_ou_w;mv_.—_m_ JansByyoripdo
wnjep plicoooe -quooalb “ajeb a:EtcumEo_ aisinal
800Z'ONV'SL A AMIH [/ BA [AewungH oneByn ejsiog
800Z J2opio ¥L [ A AMIH | A 9MM [ A OS3H zasaA [V

4

-Dpra 0

2332-701-71

pl’r

U930|CUDYSEZ7

usyolgdovensg

_‘
(I

Usyo|qoogpIp SXDIA

us|inzypsog

6% 09—01 usssnalqg
oplaaJisuadag

1p}soielg

sse e

pupz

lal3xe1089

Booley|} aJipjnuUDI9

gvlis

uinduoyaq/ uaxp|p|sio4soy

us|inzuoleg

waqeynaly

Jajloxpulb Ul usaisynaug

191X

jesbuswussig

uso|quolsg

joiyoid puppiseg

NIJFTOHLNOD HA3IM L3H NI NILVA I TIV
NIAFOFONVY SHIANV PIZNIL SHFLIN NI NILVIN
d¥YN 'A'O'L Sd3L3IN NI NILYWILOOOH

IONIEV INGIA

00L:L [PbYyos

MNaIN ¥ 131404d54VMA

| | | | | | | | |
> 2 S © N N N K g & & IS yundinu "A'0°} puD1S}Y
O (=] Q o ~N N o] (o) = &) - N
S Q & © © © =) o
= = = S o) o o W w W N n_u Ay
. . = = : A0°} 93boo
: & S 3 2 5 S s &8 = 5 dvN "0} 23BooH
00°0=VN
o == S £1/—ZEL0 wnuwxay s|iojep aiz
== — (RA
__ =T A
- \\4.% L= = == \V\lJr/ = @. m.(
P A e \ =
\ TS| [ L] ]| Jogo e 20 | | Lo \‘. \ﬂu !
¢ Am m m e i m i s u:iﬂ////f////u,///\////////ﬂ(/ N WOS'S*+dVN=113ddd3M LNO
g 0'sll ~
@.uﬂv‘ |l.\\\ ~
X
\ .V EL6-ZEE0 ‘WNUN34 1[B43P 312 :
=
2
W
BT i..f’o”v.‘u%%
P s AT T
/ocwv/wym
~ Ganom _mzxﬁommiﬂ e UIATM = >t UIABYPURY >
ww g4/0 buldajios UIY3R]SJ0JS04 J3W UIJjINAUBE 1314x2403b ww g%/ bulleylos "Jyseugabuee pbuswab us uasougab Buipa)yagy(ip
'puUapUIq Em_._:m,_u\f "UBAOMUOU 131}x34036 YIp w|'( ‘puspuiq yosnnedpAy yip w Jeelsajew buioo)b puawos4in Joop usbueasaa jpiom uaa4synalq ! apuee}saq
;._6 ¥ *.ﬂo Bee|Ja4)14 3Je)nueJb do Usxa4s4in %'0 "UIW 'uINduo}3q/ye)SU04S0) usAom uou pyi4sabdo jaw uanom j314x3403b apJnax3bpaob
'uinduo43g /e ]S J04S04 alp ua|Inz Jaw piassimabje usynz MIP W90’ ‘gvLs MIp W g0 ‘0 09-01 ‘41eyseyalb jeersajewsijedauad ‘uaaysynalq 'dab
00l -l [PPYos
pubbissq v 14140ddSdVMA
N N - o IR RK | _ _ _ | | .
> > o > N NN N < @ G o N yund|nu "A*0°} puD}S)Y
o o i © S o 2 2 2 2 5 N
= 5 = 3 o oo A ™ w N =~ S ‘A*07) 81bo0
2 S s g 3 33 S S S 5 dVN "A'073 S4bOCH
GGgzu
o T - - - o - o o B - - - - - - - - B 051 94600y ‘puemwep uaJnA "H3b \W\\\\ = = - - - - 00°0=dVN
T
06’ 1+=MH"

00'1X0Z'0X90°0 PueqUE}3q 7

| D ——
0L'0 ¥Ip -puez

S70°0X0€°0X0€E°0
'sjabajuo}aq

00°1X0%°0XZL'0 ‘PuBQUO}3q

sTy02IpuUl) ulijpuoz

SL'0X070X0%'0 ‘uasolqdoxdanaq

€€°0 40y SZ°0 ] 0209 ‘(1uudjed

09°0 ™Ip BN

GT0X0%°0X0%'0 “U3%4a]1g]00gqRIp 33p{e]A

|-
-

GZ°0 MIp ‘hieseq

0L°0 3Ip ‘uabeyfija do

11eseq ST P

‘Jleyseseseq

GZ°0 AP ‘41Bjse+jieseq

Y

a1jedipul 134 pbaoaabaoy ‘90z ueA 3lijawa}|elase) jin piaatauabab ‘ulijpuez

1314x3}03b do
040 1P B30 ¥ - uaaysynaug ‘uadab

1914x3 4036 do
09°0 P ‘630%-G uaaysinaug

Paqge 1 of 1




00°LX0Z°0%90°0 ‘PuBqUO4Rq

oY

001 X52°0%}°0 ‘Puequoaq

e
0L°0 ip -puez

-

S70°0XQE°0XDE0
‘s)9bajuo}aq

00°LX0%'0XZL0 ‘PuRqUO43q

—

L Rl \ rfooipul) ulijpuoz

\

€60 °40Y'sz'0€0Z0¢ fuused

G0 P M

T

>
g

010 P ‘uabeyfa do

: G06-¢c€€¢ / OV'1188S6 od 00}:1 v
B Jawwnubuiuaya) Jewwnuiafad 58 [eeyos jeewla)
i} e Pe T T
m“ Tewia) Es._w“_sv_w;_m»e.;ﬁ; o US»0]qo0gDIP DA puoz uinduoys g/ uexyn|sio4soy %@W%// L
[ llew-3 wooBuuo: efos usbawlu@oul R R RN ERR R R
3 i 9996 006 ¥2(0) 1or >
W . toossial “mawﬁw_whnmmﬁmwm_‘w allen}is amnaliu ua QUJO us|inzyjosog e e B e Us|inzuolag T TR josbuswiusalg
b 151 snqis0d L
3 sessoseqle 1 | B
WJ GEleen; qieg m _m_n_.Ou_Qw.hN\Sﬁ_ oSO 1D S 7 B 09 MFMMMWMMMM me% DDDJSY|I} 24ID|NUDI Le g nely ueIo|qUOTeE
BuiAliayoswo X
z UBISIAIY U3 JSny|
m u=-=°=“<= ﬂ<>°‘ QUCN_QH.BON usyMo|gdosusasg 1IpJSD1a19 gv1is 13}j0xpullb Ul uss}syNaUg jaijoad puppiseg
v_m>v_.—_ﬁ_ Oc_v_._wuw._®> NZY3T04LNOD ¥3M L3H NI N3LYA 3TV
O oo NIAZOIINYY SHIANY PIZNAL S¥ILIN NI NILYW
\l‘_H_q_H_/ joefoud dYN "A'0°L SY3L3IN NI NILYAILO00H
LU9WIO.1)S \ISMNoZ
oo
woamnony =< =t ONIYV THAHIA
"A'9 ONVTHIAIN ONINOMSVH puejaaz jeejsiaremsyiy Jenebiyoeipdo
wnjep pJoooge *nuodab pED] m=_>__._:umEo_ QIsIABI
800Z'ONV'SL [ A AMTH [ A oA | Ao H eaebyn sjsieg
800Zeqopio vl | A AMEH | A OMI | A Os3H zaseA |V
00l :l |oobyos
MNBIN G 131404dSdVMA
o “ o I [ [ _ [ _ _ _
% 3 3 o = R o g S X & yundinu "A0°} pup}syy
. ° ° S S 3 5 3 3 s &
2 2 = S > o » N = o & o
S S 3 S 3 & S 3 5 N % dVN 'A'0"} 8}booH
\\\lll//
/7~ >
! A
\
T T
N R PP e PRed PR PR
00°0=VN
ClL—2¢¢0 wnuXxsy} sjibysp 81z
\\\\lu,-// dl
~ B
D . ) 0SS+ dVN=T13dddIMIND
! i gy = = ~
\ s R T \ -
%%%%%%: U . S
+ %t‘ - . ¢ N
= St ) ¥ C16—CEC0 wnuxe} |ID}ap oIz
g b 3
LG I ,f/.“‘ °
9 A %ﬁ\ :
e st =
ls = / ///f//
= ) ey
g T e .
n .’%/w/.h.:\::“ =~ -~
%\----“‘
I N w e
1 T e e PEE sss=aBe el
- 27 e
a Fr i s AT T - %cozoé
el
C %}my@@
N N
a - - e -t - -t - >
USAOM wy/d
o UaAoM UIMYB)SJOSSO J3W UdINAUER 1314X31096 W €4/ BUIBII0S m“_MWm_“wmmxu cm>oscﬁwc ?:,omw_mvao Jouw
of 1314x34090 ww 54/0 'UAOMUOU 1311Xx303D yIp wi ' D UBDUIG UsSe DAL D W "Jyseugsbuee pbuswab us usyouqab jeerdajew buioolb puawoyyin Joop i - 7 adky _m;xﬂ.omm 3P W S'D
Q\ bursajuos ‘puspuiq beejsayyiy sJieynueddb do usysisyin \.U. P \.n HISINEJPAY I uabueAISA JpJOM UIISSHNDIQ ‘UIAOM UOU 4¥1isabdo faw uaaom |a1ixa}03b SpUEE{Sag . p .
ysiineJpAy ‘Mip w 4’ %0 Ulw ‘uinduoaq/3e|SJ0 S0y . L , , . apJnayabpaoh by 09-q| ‘buljso4saquasys
YISINEIPAY -MIp W %70 31p U3INZ 43w piassimabje uayny A Mip wg'p by p9-qL ‘41e4SeaIb JerllajRWAIlRI}3UAd ‘UBDSYNaL] dab
Wc_:n_co_amn_\xmdm._ohmow MIPW9Q'0gvlLsS : mmmo_@cmmcmgncmm
D W an'n 1zamuee buijlolsaquasys
1P 9070 78VLS u3ab Jeem Jeep
00l -l [PPY3s
pubbilsaq G 14|40d4dS4VMA
$)] W - -] /_r _ I | | | R
m S .m S N N & R 3 3 yundinu “A‘0°} pupisy
& 2 N 2 3 2
= - -~ = o - - G _ Ay
5 = N 2 o 9 S > o dvN 'A'0°} 83booH
(s O ~ N © SN = S} o @
914INJ}SU0IUBI | 9Ggzu
05, 3ibooy ‘puemwep uaina "133b
B B B B B B B B B B B B B B B ov B B N B 00 0=VN
> T T
06'L+="M'HO

314e1pul Ja4 pb30Aab30] ‘900z UBA D1JJ9WI J|BIISE] $In piaasauabab ‘uf)puez

T

I

SL0X07'0X0%°0 ‘uaksolqdossaaaq

) oy
- -

02°0 ™Ip ‘}1ejse+jjeseq

I

GZ'0X0%7°0X0%°(0 *U3%40]q]00QeIp 33p{e]A GE'0 MIP T41ejse+]jeseq

!
1914x3402b do o

0470 P ‘6xp%- uaays3nasq usdsb

Page 1 of 1




: 906-cc€C / OV'L188S6 oa 004:1 v
h ese} |eeyos jeelwo)
it JawwnubBuiuaya) _ Jowwnuoaloud
mm s WooBUILOYSEY[BA MMM Us>>0|q|ooqpip 8XYDIA puoz uinduoleq/ uexD|s404soy 1813
g8 llew-3 wooBuuoysey|eios uabaw(iu@aoyul
23 Xei 9956 D9E ¥Z(0) LE+
m HooeieL H%ﬂw_ﬂmnﬂmﬁwww w_u.mju._w Q\SJQ_C ua mﬁv—x_o us|inzypsng [Pl}X21089 | == === === =1 us|inzuoyeg jesbuowuoolg
51 IS} snqisod |
g% censessasegie: aljoidsiem —
ag s e @ _ L. d USX¥0]q} UDYSa7 B4 09-01 usaisnaiq b Boojsyjy supjNuDI9 WlageYnal usxpojquoleq
w USISIARY Ua Jsn)y Bunbivpswo L Fpeepede0 R
mw DONINO)JSVYH 1VAOd opue|sinoy utojqdorensg HRsSERRID VLS JeJOMpULID Ul Use1synaig lpiyoud puooises
000 v_m>v_.—_n_ mc_v_._www._®> NIHFIOHLNOD MYIM LIH NI NILVW FTTv
NIAFOFONVY SH3IANY MZNIL SHILIN NI NILYA
\l‘DI._H_} waloud dVN "A'O°L S¥3ILIN NI NILYWILOOOH
i LSWO11Ss WIsMN332
P =t ONIEV IMAIA
"A'9 ANVTIIAIN ONINONSYH l/ puB|9aZ JER)SIa)EMS)] .—_N_ JanaByyoripdo
wnyep pJcoooe *quooeb yeyeb BuiAlLyoswo _ 8lsINe)
200zoNvSL |4 AMIH |4 oA [ewuH aABBN e)sieq
800z Jadopio yL |[A A¥aH A oM [ A DsaH zosp | v
00L*L IPDYOs
MN3IN 9 14/d0d4dSdVMA
a W Q A N S _ N [
. S 5 A N N 2 oAl o yundinu A"0°} puDbyS}y
&)} S Q o N N © NEEREN S)l
o Q o = o o
2 = 2 S o o = == N aeae
S X 3 S 3 3 5 R S dVN 'A'07} a3booH
[G¢zZU
7~ T T
| )
\
AN i N Y Y N
N K Zw NSNS NSNS N
\\\llll//
' ) 00°0=IVN
L ,\A,\_\ = =
P B P
=\ /Il\N L
CLL—CCF0 ‘wnuxsy s|ib}ep 81z
| T
‘\.\\\. //// i~ > \_ \, D
I N R R R AR RN 7 W0S'S+dVYN=113dd4IMLNO
e AR 3 N /%%//%/%/% G 7 =
N %%,%,,%%r I < S
SR oS ¢ S
S o eall N
= .V €16-CEE0 ‘WnUX3} JIB4ap 91Z BN
T
e
-
_ 2
4
C
— h
e 1 R R Y O e v S Y, L_ \:u.\..._-\..:.\:
N g AT et
1
A rocw
C
N |- >l >l >l ] ]
! uanom uaaeypuey (zw/a6pLL)
Q UsAom USX¥{B]SJ0JS0) 3W UI]|INAUBE
Q] 121x34036 ww g4 /¢ \cwvﬁbcoc%_w_“x_,ﬂomm u_u W' 1314x3403b ww g4/0 bulsajios "4yreaqabuee pbuawab us buipayagylip uaAoMuoU pyifsabdo Jau
] Burajios ‘puapuiq 5 Cue 6 do U ‘puapuig yasinedpAy ‘yip w uayoJlqab eersajew bunaoyb puswoyyin Joop uabuealan jplom dpueeysaq Z 3dAy 1314x3409b 3ip W 6’0
Q\ _._um__.:mr_gc Ip W .q\o EE119411 SJIEINUE oocmv_ﬂmt: %0 "UIW ‘UINdu043q/)e)SJ04S0) U33}syN34q ‘usAom uou Jyi}sabdo jswuarom 1314xa403b “yip w apJnayabpaoh by 09-9| ‘burjsoysaquasys
'unduo}aq,/4e]5J04504 oI U3INZ 43U P19sSINIbie U3lng MIP W 90’0 ‘gv LS 6'0 ‘6% 09-0L ‘418458431b 1eRII9 jRWaI R 3URd ‘UBBYSHNIIQ 'dab ass0] usbuauquee
. i bizamuee buljsoysaquasys
Ipw ! ! !
e 8900 Evis usab Jeem Jeep
00l [pPYyds
pubblsaq g 13|40d4ddSd4VMA
- I | _ | [ I A
o > S o R N s A4 o jundinu "A"0°} pupys}y
— — —_ © o) [6)} - - Q | YA YA
= = =2 , > . § AR A0 91bo0
N o N 3 N R & N8 3 dVN } o} H
LG¢2u
914INJJSU0dUII |
- a a a a B Bl B Bl Bl a a a - B - - - 00°0=dVN
06 L+=MHD
€670 Y0y ‘570 8 0709 (14uajed
314ed1pul J94 pbaonabaay ‘90z UBA 31J}3WD4BIISE] JIn pJa3Jauabab ‘ufpuez
001X0%'0X2l'0 ‘pueqUO4aq 00'1X0%7'0X0Z 0 ‘puequoyaq
GL'D P 1o .
\\ S R v
I —050¢" — S
\ 1ejseyalb jaw buryinjsuee
0 ,/O/Ix/\\\\\
A
06 ©
00'1XSZ'0XZ1'0 ‘puequUo4aq
001XQZ'0X90°0 ‘PUEqUO4aq STiBoIPU) UllpuDz
06°
oo — e >
QL0 MIp ‘puez 010 M1p ‘usbe)a do
e >t >t i >
SLOX07'0X0% () ‘uasolqdoyaaaaq SZ'0X0%°0X0%'0 ‘U3s¥01gjo0geip xpe|A GE'0 MIP 1y1BySe + Jleseq 1314xa403b do
040 1P ‘63404~ uaaysynalq ‘uadab
mé.omxom.oém.o
‘sjebajuoyaq

Paqge 1 of 1




00'1X0Z'0X90°0 -PURqUO3q

Oc[L P 191y

Sl Ap -

0z P HEIN

e
010 I ‘puez

S e v— |
70°0X0€'0X0€"0
‘s1abajuo}aq

—

00'1X0%°0xZL°0 ‘Puequo}ag

00°1XSZ'0%Z1°0 ‘PURGUO43q

\\
c0

7] 4o

" AP

(4en3poipur) ufijpuoz

I

GL'0 AP e

()
llllll il

—

Heyjseyalfi jaw buinauee

0L°0 ip ‘u3beyfna do
oy

|t
L ]

% A

: L06-¢€€¢ / OV'L188S6 od 0oL:} v
: ese] |eeyos 1eRULIO)
g Jewwnubuiuaya) _ Jawwnuioaloud
mm wwow  wooBuluoxsey[BAD MMM HEPIEIGIooaRP S RIA puo’z unduojeq,/ usx3p|sioysoy 191X
8 & jlew-3 wooBuluoyseyjeios usbaw(iu@oyul
e Xed 9956 09€ 1Z(0) 1E+
| e mmron sljen)is sMnalu Us 8pno 1029 orzess T sbuaens
o} 151 snaisod
e’y ]
g8 GEeansessalsq.ed N _m_..—.o._am._mgo USYMo|qupdse7 10901 c@@ﬁx;g@ﬁ ,v\/_ MM Wg boopay|y 2JpnUDIY wiiegexna. usxo|quoyeqg
m Bualuyoswo opJsadiousdeg X glexnaJy
H USISIAIY UD ISNY] i
m C@xxOEQOxL®>®@ 1P4S03319 gvlLs 3]0 ub Ul useIsHNad a1jo.ud uppilss
DNINOM)SVH 1VAOUY OpUE[eInoZ s e R
000 yeayliq Bupslsiap NIYIFTOMLNOD MdIM L3H NI NILYN 3TV
NIAZOIONYY SHIANY PIZNIL SYILIN NI NILYA
\-\_H_qﬂ_/ weloud dYN “A'O'L SM3LIN NI NILYWILOOOH
000 TEN Y NEOEEY:
40 ANVAWNOD V / Kn‘ Oz_m<|_¥mm>
"A'8 ANVINIAIN ONINONSYH puejesZ jeejsiajemsyiiy JaneByypeipdo
wnjep pIcoooE “nuodab “Mejeb m:_>__EomEo_ alsinal
g00z'onv'st 4 AMIH A Ao [PeuryH onebyn ojsiog
8002 Jeqopio ¥1 A AMIH A oMM | A OS3H zesen [V .
00l ] [PDYds
MN3IN /£ 13140d4dSdVMA
I I I I | | | I
X S a A = N & % S S 3 pundinu "A"0°} pupisyy
N o o Q N N [$)) N N N N
o) 84 9)] N o)} ©
3 = ~ S o o 0 ~ = © N .
S N S S g 3 3 S S 5 S dVN ‘A'0'} 8)booH
8G¢zu
% ¥ <Y <Y
NS SNIBEAN
N 00'0=VN
S ==
SR
& N o;q..(
AS
= \ CLL—TCE0 WnWie} s|ibyep 21z
\S
¥t
R WOS'S+dVN=113ddd4IM INO
Ny
N
N
N
..M c
- =
c
@
-
ml
1 N7, e
uo
- ©
N - >l >l >l >l i >
! | UsAOM | U94R1S 101501 Lo UallnALRE | uanom 1a14xa403b ww g4/ bulsajlos | ‘Jyreuqebuee pbuswab ua usxougab jeejssew | usAeypuey | (zw/46pL1) |
p USHHRISIOJSO 4 1inAUE ‘pUBpUIG YdsnedpAy Hip w g "ulw Bull00)b puawos{4In JoOp USBUBAJSA JpJOM U33JSHNB.IQ bupaaqy(ip uaromuou Jy11sabdo taw
(- 1314x34036 ww g4/
: USAOMUOU 1314x3403b 3ip w)') ‘UINduo}3q/ye]SI04S0y YIp W 90’0 ‘GV LS : bd 6! ‘06 Spueeysaq dA 6 '
—/_ bulistlos .\Nuc%c_a~ beejuayyy sdienuedb do usyaysyin . . .cw>.oz WcoM MM:M_M mm_wMEm_“_mm\”oD_wuwwwmwm .M_w_%_m.mwmv_ apJnayabpaoh .\M ° fm_.\_ﬁmxcm_zww mu_nc%mmmo
Q yasnneJdphy Hyip w 4'g 31p UB)INZ 43W P|3sSIMab e Ua)in7 09-01 4184S€4aID |RRlIGjRWIl R 4s3na.Jg % 09-01 ‘buljJojsaquaay
] ‘uinduo4aq/ye|sJojso) 9550 U3bus.quee
o] NP W 90'0 'Y LS Bizamuee buijlo}saguaays
Q\ . usab Jeem deep
00l [PDYos
pubbjyssq / 13|40d4dSdVMA
- | [ [ _ _ _ _ _ o
il = S N 3 N o 2 N 2 3 jund|jnu "A*0°'} PUD}S}Y
Al o °© N 2 S 2 S N N N
S S S S © > o “ = 2 S AN ‘A*0°} 83b00
© o Q & & 3 N & G N N 3 dvN 1 SibOOH
BG(zZu
1 31}INJJSU0IUID |
05, 24600y ‘puemwep uauna 133b
gV
00°0=dVN
y NJQ..«
06 I+=MHD
€E°0 Y0y 'sz0 @0z 0p Niuajed o
000 AP 3 a14edipul 134 pbaoaabaoy ‘9oz ueA alujawaj|elase) yin psaasauabab ‘ulipuez
001%0%°0x0¢ 0 ‘Puequaaq <
7

Y

T

Y

T

SLOX0%7'0X0%7°0 ‘Udsso1qdossanag

GZ'0%0% 0X0% 0 ‘U3%40]g]00geIp 333e]A

T

SE'0 IP 'U043q+j1eseq o Jleseq

GL'0 MIp ‘35¥IuJo0p

1a14x3403b do
04°0 1P B304~ uaaysynaug ‘uadab

Paqge 1 of 1




" 806-¢€€C / OV'1188S6 oa 00i:1 v
b asey leeyos 1eRLLO) e i s b
g JewwinubBuiusys) _ Jewwinujoeoud R
mm T Sy USYX0]g|o0gRIP SXYDIA puoz uINduo}aq,/ uexyp|sio)soy M/////////M//////m/m \ 191y
g Jlew-g wod-Buuoyseyekor usbaw(lu@ou; AR
e X84 9956 09€ ¥Z(0) bE+
w : toakeL ”%ﬂ:ﬂﬂunwﬂ%ﬁ_.w m_”_.m—)_u._w mﬂvso uo mu:mmﬁmmm ue|inzy|psog Pxe1099 | m-= - = - us|inzuoyag LI_I_I_I_I_I_I_I_I_. jssbuswusalg
oo 1S} snqisod L |
LY ]
S GE 18ENSEssoleqled w _m_.._.o._Qw._m\SD UeY0|q}UDYSE7 By 0g—Q| usaisynaiq IV/IM @ bop|Jey |} 2diIp|NuUDI9 WaqaYnaIY; o0 1UOLS
W BUALIYOSWO apJaaljauadeq \% ) W pojquoted
m USIBIAlY UD JSn)| o
DNINOJ)SVH 1VAOlY opue|sinoz sepeladoneg HEvERED s 4BH0ApuLD Ul useysHne.g : la140ud pubpisag
v_m>v_.—_ﬁ_ mc_v_._mu_w._®> NISITOHLNOD Md3M L3H NI NILYA 37V
0 01 O ooud N3ATOIONYY SYIANY MZNIL SHILIN NI NILYW
\_H_I._H_} wel d¥N A'O°L SYILIN NI NILYWILOOOH
oo USWO0.Is Wasmnaaz
ooy =< xt ONIFVIMEIA
~ —
Al NVTHIAIN ONINOISYH puejasz jeejsiajemsyiy JorsBypeipdo
wnjep pJooaoe ‘quooaB “yejab Bualuyoswo _ BISIABI
gooz'onvel [ ANIH A o [AewunH anebyn s1siag
800z Jeqopio L [A AN3H A S | A 0S3H goseA |V
Q0L -1l [PPYyos
MNIIN 8 14|40ddSdVMA
PO o - L N & : A :
N o S © N ~ N N N 2 1und|nu ‘A"0"} puDp}S)Y
N S [S) o N N [N o) o O
&) (&) (&) (] [€)] =
3 = = S o o o ~ o 1 e
: : A0} 91boo
S N S S g ] S e N 3 dvN } @1booH
6Gczu
\\\--/,
| )
v e e o L _ _ _ _
h—\, /hf\ /hf\, /hf\, /I+\/ /h—\. /I//
] DN SN NS SN NN
7~ > l
{
\
=T \v 00°0=VN
TR = \//\K_// > 2
7 D DLy B
\\\.A\ 1/ ‘7/‘v N
- g X7 xA// =
NG| R L—
T A 6T
= Xz
> C1/L—=C¢E0 wnuXe} s|ibyep sz
N WOS'S+dVN=113dd4IM LNO
N
N
= R
9 =
g =
9 _
@
-
Q
G
—.
+~
N
+~
n [ o g g ol g Pl
7 == ol il il il ol il u r_@ gl
n/_ USA0M U33Ye]SJ04S0 JW UI|INAUEE ushom . Uoneypuey ew/ otma
o 1a14x24036 W 54 /0 UBAOMUOU 1314X91036 3P W,Q 1914x2403b ww g4/ bulsalos JyaeJgabuee pbuawab us uayoiqab |eersajew buioo)b buipaiyagylip usAomuoU j3i4sabdo jauw
o 6ul1a}J0S ‘puapUIq Beeliayy m:_m?cma do c.mxﬂmt: ‘PUBPUIG YdSHNRIPAY yIp W pUBWO3JIN J00p USDUBAIIA JPIOM USB4SHNSU] 'USAOM apueeysaq \N adky _m_mxﬂomm §Ip W S0
Q yasnnedphy ip w 4'g sip cm__:.N E.E pjassimab e cm__:.N %'0 UL ‘uInduo}aqye|sdo)soy uou Jyi4sabdo jsw usaom [914x9403b MIp W 5'0/9'0 by apJnaysbpaob ‘6% 09-01 ‘burjioysaquasys
‘uinduoaq/ye)sdo)soy ' ' ' ' HIP W 900 'gvlLs 09-0L ‘41e4Seyalb |eelsajewalirl}auad ‘uaasynaulq 'dab 9ss0) uabuauquee

bizamuee buijusojsaquasys

MIp W 900 ‘gv LS
ussb Jeem Jeep

Pane 1 of 1

00lL-l [eDbyos

pubbissq 8 14140d4dSdvMd

- N -~ o ! i ! ! al I ! Al
- % N o o X N Q R N o jund|jnu "A*0°} PuUD}SIY

N S N © © & N 2 2 o

- —_ = — © o) §) N — — [S] | SA A

o o P & R o ™ S 2 S . dV¥N ‘A‘0°)} 91600H

N ©0 N N S [ N S
6G¢zu

2142N4}SU0IUBD |
05'L 34baoy ‘puemwep uauna ‘1336

00'0=VN
06 L+="M'HO

aljeaIpul 1o} phiaoaabaay 'gpQz ueA alujawayjelase) 4in pJ3aasauabab ‘ulpuez

€60 Y0y 5Z°0 & 07'0¢ ‘1uua)ed

00°1X0*°0%0Z'0 ‘PURqUO}aq

0071X0%°0XZ)'( "puBqUO}3q

‘w

GL 0 P BN

[ |

alypolpur) ulljpunz

00°1XSZ'0XZL"0 ‘PUBQUO43Q

e >
0L°0 Ip ‘uabejlna do
X OR80D e - - - = >~
00°1X0Z°0%90°0 -PuRqUOY3q GZ'0X0%'0X0% (0 ‘U3¥¥01q|o0qelp asye]A az'0 MIp ‘uojag+jieseq 1eseq <10 P ‘@syiudoop 1311x34036 do
| b d asJanip do) 0%°0 H1p ‘6304 -5 ussysyNauqg uadab
uajawab uasyeejd asJaalp do
bee) apJey gg'q do
G8'0 Ip u_o_' 1 HEIM]
L Se——
0L'0 MIp -puez
|t po |
| =

g.oxom.oxom.m_ SL'0X0%'0X0% 0 ‘uaxyo]qdoytanag

HSELEINIE]




Paqge 1 of 1

: 606-¢€€¢c / OV'1188S6 od 0oL:4 v
B esel [eeyos jeewuo) [ST_EN_I8_ IT_XV_TV ]
g suwwnubuiuayey _ Jawwnuaafoid .
mm JBwa| Eoo..w..._h_:ov_mm:_m»o‘_..é D USXX0[q1oogDpIp SXMOIA purZ uINduoyaqg,/uexp|SI01s0} WW///N//WWW//// EIM]
1 i o apenyis apno us spuee)sag I oirasoiss T
EE 151 snqjsod I
mm GE jeesessoleqieg m _m_n_.o._Qw._m;D ua>0|qIuDysey7 B3 09—0| ues}sxNaq &&% BoD 2L 24RINUDIY Wisqpesnayy FEST
d
m USISIATY US 1SN Buinuyoswo opJeadysusdag <
3 uao|qdosuanag 1|DysSDIBI9 gvis Jajodpuldb Ul uselsxynaug d
DNINOM)SVH 1VAOUY Spuejainoz 24040 puosisog
0000 v_m>v_=ﬁ_ mC_v_._mu—.,w._®> NIYITOULNOD M¥3IM L3IH NI NILVWN 1TV
— 1eloid NIAIDIONYY SHUIANY PIZNIL SHILIA NI NILYW
H N : dvN "A'O°L S¥ILIN NI NILYWILOOOH
J0o LI9WO011S WasMN23z
J— o C ONIFV IAIIA
"A'f ANV THIAIN ONINOMSYH pue|ssz jeelsiaremsyiiy Jsanabjyoeipdo
wnjep pJocooe ~Quooab Yojeb Bunluyoswo _ ASINDY
800C° 13N '60 A AY3H A O \o_ov_:_m._._ anefjn sjsieg
800z JeqopP #L [A AY3H A oM | A 0s3H gosep |V
Q0L+l [Pbyss
MNSIN 6 14140d4dSdVMA
~ » o ;_y I I I I
Ly S o © N R @ & 1und|nu "A*0'} PUDISLY
¢ S S 3 3 8 g
3 = = S o O Py _O ‘NO*
A . . A0'1 81boo
g€ N 3 S g 8 2 & dvN } 93booH
09¢zu
00'0=dVN
CLL—CEE0 ‘wWnuxs} sjip}ep iz
»
n __=<¥
4
el s | AT =
) L e SN W05 S+dVN=113dd¥IMINO
i et RN ~
B DA -
)%-.-“\ O m—s ﬁ ~
== =L 14 X
g - %\ﬂ‘\‘ =
] - %@%‘\\\ =
& @ //%///%%MM%\.\\
8 =
: = e
g ) N eeeg @
] N sst=g
n @/ﬂ-\--:-“
%-- ‘ \
_ <Ay
. SRR\ W
e Sk O T I mp tyiF M e B
N Ty o
1 3)°
= foca«/
(-
N AT gh U3AOM g = uaneypuey -
Q 1214x34036 WWw <4/ USXE]SJ0}50) 3w UsjjinAuee 191}x3}036 ww G4 /q bulialos ‘Jyreaqabuee pbuswab Buipajyagylip
] ' , ‘UIAOMUOU 1314Xx3}103D yIp wy'p : '
] buiiajJos ‘puapulq puspuIq yasinedphy yip w U3 uaxo0.gab jeersatew bunoo)b puswos}in Joop uabuenssa dpuee}saq
: , - beejJay)iy adiejnuedb do usyaisiin N . . .
(q\ yasnnedpAy yip w 4o %'0 "ulw ‘uinduo}3q/ye]SJ04S04 1pJom ‘usAom uou JyI1sabdo jaw usaaom 1314x3403b yip w g'p apJnaxabpaab
o i 3Ip U3|INZ 43w piassimable uayny i : A , .
‘uinduoJaq/3e|s40)50) MIP W 900 ‘'gvLS b3 09-0| ‘41esSe3Ib |eelsajewal e L}BUad ‘U SYNAL] dab
HIp W90 gvlLs
Q0L+l |poYyds
pubbi}seq 6 13|40d4dSdVMA
N n - | N I Il I .
o o o s A 3 N e 5 yundjnu "A"0°} puDIS)Y
N © © (&) % O ® Q9 S
3 = = 3 © o o == S ‘A0 91600
§ 3 S 8 & N 2 oo 5 dvN } 91booH
09¢zu
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ wog'| 34booy ‘puemwep uaina "433b \\\\\\\ _ _ _ _ _ _
00°0=-dVYN
06 L+=MHD
a1jedIpul 49§ pbaoaabaoy ‘900z URA d1ujawa}jelase) 4in pJaaJtauabab ‘ulpuez
€€°0 4y 'Sz 080709 (uaed
00°1X0%'0XZL'0 ‘PURQUO}3q 00°1X0%'0X0Z'0 "PUBGUO}3Q
gso P WM L
00'1XSZ°0XZL'D ‘puequoyag L_H 0L°0 1P ‘uabe)a do H__\ . §
\y a1y0oIpuUl) Ull|pubZ STOXEY OXEY ) ‘UNHOq4uRYSaZ o GE'Q MIP ‘41eyse+yeseq o _ 131}x34036 do o _.w:xﬁowa do o
ey 07°0 HIp B30 -G uaays¥naJq uadab 090 4P ‘b0 77-G Ud4sn3.q
00°1X0Z°0%90°) ‘puRqUO}3q Qq.o AP ,(
0%
09°0 p ‘I8 029 NP Rl
78
0L'0 YIp ‘puez
- = f -
70°0X0€°0X0€°0 SLOX0% DX0% 0 ‘usyyolqdosdansq
‘s1abajuolaq




Paqge 1 of 1

: 0L6-¢c€€C / OV'L188S6 od 00}-1 v
€se} [eeyos eeuuo} [SN_LR_1 ¥ ST SN =
m Jawwnubuiuaya) _ Jewwnupeloid NN
oL —— WO BUILOYSEU[EAOT MMM U2X0|q|00gpIp 3YMPIA pupz unduo1ag,/ usxyP|SIoISo} WWWM/N/W////WM///// , 151
m m jlew-3 wioo-Buluoxseyefos usBowluBo AT :
33 xed 9966 09€ ¥Z(0) be+
T I sy aljen)s apno ue epuee)seg weinzypsog R seinzuoee T ssbuswsass
I
5 151 snajsod
wm SE Jeensessoleqied OF _m_h_.ou_aw._m;n_ USY}{0| 1 UDYS57 B3 0g—0l ueeisxnaiq &&R bop4eyly 24ip|INUDIY Wadiesna
qexnaiy
m Builuyoswo spJsalipusdag uaypo|quolag
m UBIBIAIY U 1SN i
gv.Ls
'| DNINOMSVH 1VAOY SpUE[BINoZ eadEnee e SEHOIPULD U Le2ineg jBy01d pudpiseg
OO0 V_m>v_=n_ m_..__V_._mu.w._®> NIHFTOHLNOD MM L3H NI NILVYA 1TV
weloud NIATOIONYY SHIANY PIZNIL SHILIW NI NILVW
— [0 ® — i dYN "A'0°L SYILIA NI NILYNILO00H
Oood ° u.
T~ =¥ BINENASEEN
A9 ANVTREAIAN ONINOMSVH pue|aaz jeels ._wum>>mv_.—_m Jensbyyoripdo
wnjep pIcoooR “4uooab “e1eb Bunfuyosio _ oIsInaI
g00zonvst Y AdaH A on AewunrH enebyn eysleg
800z Jeqopio ¥L [ A AM3H A oM [ A Os3H zasen [ v
00l -1 |bbYyos
N - 1 i ) ) _ I L
TR S A s R % & & 3 yundinu "A'0°} pupys}y
) S IS o o) N N = O N
o [®) [ ) O N
= = 2 S o o w = - !
-~ N . . . O . . .
o o = . A0°} 91b00
19¢zu
00°0=VN
€1L—2¢¢0 ‘wnu¥s} s|ibyep 8iz
=7
N woS'S+dVN=T13ddd3IM LNO
— T N
B\ SSSNNSRR N
X N
= &0
— > .--v-‘
Q e Vw’ lv N
o g ouuu‘w‘a..“‘.‘““ N
n _ - /@w\“ﬂwww-m‘--“ -
Al \ SRR c
_ 1 S z
[ R\
n %ﬂ-\-“
Q e~
G sisse S
— 1
N e e
N i r
~—
C
—/_ |- -l i >l -
Q usnom U3Y}B]SJ0JS04 oW UajinAuEe HIAOR Uaneypuey
] 1914x34096 ww g4/ ) 5 i i 131434036 ww g4 /q buiysjios “jydelqabuee pbuswsb ua uayougab jeertajew bunoo)b Buipayagylip
(o m.c_r_mtom ‘puspuiq mmmcm._WO\,\_EMﬂ_Mm%cxmw._woN_o m__wv M:mo n ‘PUBPUIg YIS NeIPAY ‘MIp W puawas}in Joop uabueasaA JpIoM UBDLSHNDIQ ‘UDAOM Bpuee}saq
A yasnnedpAy qp w 4'p . _cw;,_wm w.E_ 3s51M36 mv_ch _“. %'0 "UlW ‘uInduo}3q/3ye]SJ0)S0) uou 4M1}sabdo Jaw uanom 1314x3403b yip w g'g by apJnayabpaob
'UINdU043q,/4e15404504 1P 3NNz 4alll Prassiabie usinz P W 90'0 gV LS 09-0L ‘4124524316 1eersajewaljeljauad (usatsynauq dab
MPwo9p-gvl1s
00l :l |bbyss
| | | | | |
N N =~ Q - Y Y2 X
o S 3 N % & & 3 yundinu 'A0°} pupis}y
> ® A 2 N A 3 o N
= = = = o o, W = = I At
S SR o Y o o S o dVN 'A'0°} 81b00H
o o © N N BN N &) = @
19¢zu
05 31booy ‘puemwep uaJna 1336 \\\\\\\\\ //
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ | B : B : I
s T 00 0=dVN
== <
06'L+="M"H’
00°1X0%'0XZL0 ‘PURqUO}3q alyedipul Jay pbaoasbaay ‘900z uen allyawa}jelase) 4in piaasauabab ‘ulipuez
00'1X0%'0XZl'0 ‘PuRqUO}3q
oW
P\
050
1X57°0XZL°0 ‘PUequo 3 f >
00'1X5Z°0XZL°0 -pueqUo}aq 010 Ip ‘uabejfijr do
Y f >t >t >t -
< ST OXETOXET () "UDNMO0Iq{URYS3Z 0€°0 MIP *4184se+{1eseq 1314x3403b do 1314x24036 do
00'1X0Z'0X90°0 ‘PueqUO43q ! 0470 41P ‘B340~ uaaysynaJg uadab 09°0 1P ‘6304~ uaa4sANAIQ
090 P S0 P 18I
Fanoolpul) ufljpunz
e —_—
01°0 ¥!p -puez
g FPervos———— f >
10 owom 0X0€0 a 0Z'0X0%°0X0%'0 ‘uaxyo)qdosianaq o
's19bajuoyaq




Pane 1 of 1

00°1X0¢x90°0 ‘PuBqUO4aq

Reto P et
| A |

e
010 Mip -puez

| e T———
70°0X0€°0X0€0
USCLENTJIEN)

jonooipul) ulijpuoz

00°LX0*%°0XZL'0 "PURQUOY3q

00°1X0%'0XZ1'0 ‘PuequUoj3q

. LL6-¢€€C / OV’ 1 188S6 oda 0011 v
2 esgy [eeyos 1eeuLo)
m Jswwnubulusxe) _ Jswwngaalord
mm Wel Lo BUIUONSEY A0 MMM usy0|q|00gnIp MDA puby uinduoyeq,/ ueXp|sIoiso} 1213
£ g lew-3 wooBuluoyseyjeios uaBawl(iu@oyul
EE Xed 9956 D9E ¥2(0) LE+
m ool wm%%:w:ﬂm%ﬂﬁ&w% m_”_.msu_._w 0_030 us oﬂucmm”—mmm us|inzy|psog [211X21029 | m—m e m o — us|inzuoleq jesbuswiusalg
bl LS| snqjsod
gy —
Wm G¢ Jerljsessoleqieg _\—\ _m_.._.o._aw.hmgo UaX0|gqyupHsay By ow\m@uF@c@@MWmcx@jMMM &&% bop4eyly 2dip|NuUDIS wiisqednasay us>»o|quolsyg
[
BuiAyoswo rX
UBIBIAIY U 1SN S
m usojgdorsnag 1104803210 gv1s Jajioypuldb Ul uss}synalg IR 2 |21jo4d puppisag
DONINOM)SVH 1VAOUY SpuE[SINoZ
enig Bupyeysio NIMITONLNOD M¥IM 13H NI NILYW 377V
oo AeAd X1S)SIO/ NIAIDIONVY SYIANY PIZNIL SHILIW NI NILYW
\-\_H_q_H_/ 1efosd d¥N "A'0°L S¥ILIN NI NILYWILOOOH
Jo0o L9UWO011S WasMNooz
At BINELANEEN
40 ANVINOD V -~
‘A9 ANVTYIAIN ONINOMSYH puejesz umm”_.m._wym;mv_.—_m_ Jenebiyoespdo
wnjep plcaooe ~nuodab “yojab BuiAluyosuwio _ alsinel
goozonvsl A AMaH A oax [ewunH enebyn ajsieg
800z 18qobo v & AM3H & SAN | A Os3H zasieA | v
00l | I|PoYyos
MNaIN |1 13/404dSdVMA
W S ! _ _ [ | _ _
NS o o ~ N @ X & o jund|nu "A'0°} PUDIS}Y
S S Q o N N & w N
@ S [S) ) N o5 @
=R 2 3 N o 2 > o S dVN ‘A'0'} 91booH
i S 3 2 2 3 3 S 5
¢9¢zu
00'0=<VN
CLL—2¢¢0 Wnuxe} s|IDyep iz
N W0S'S+dVN=113dddIMLINQ
N
N
N
= X
S L \\‘\““ .V 9L =
M T T
] =) \ Géﬁuuﬂ\a...ou.‘“...‘:“
g = ! A&%ﬂﬂ,ﬂ \3
a = aéﬁv%mwﬂwwwm‘/“ 4
C SR T—
2z H N | 92 P9 LA e | = I.“.M..Mﬂw.‘:.‘"‘o WV ¢l
N T PR
A /CCGV/Ny
C
N - —— —— —— —— -
Q\ USAOM usAom uaAeypuey
] 191434036 WW 54/0 e pnh = 1914x34036 Ww G /0 Bula oS JyreJgabuee pBUsWaB U3 UY0.Gab jeellaew BuIpa QAT Ip
of 6ul43}10S ‘puUapUIq UsAoMUOU 1914Xa03b MIp Wi Q ‘puapuig yasnneJdphy 'yip w Bulioo)b puawoyin Joop uabueAlan Jplom uaa}sSHNa.q apueeysaq
QO YOSINBIPAY S4Ip W 40 Beejsajyy aJeinuedb do uasaysyin 4'0 "UIW ‘uINdu049q /4S04S0 ‘'UaAom uou Jy11sabdo Jaw usaom 1311x31036 yip w §'p apJnaxabpaob
'uINdu043q/yeS 104504 SIp USUNZ 43U p1assIM3Bie U3NINZ MIP W 90’0 ‘avLS ' 09-01 ‘}1e4se}alb |eeluajewaljelyauad (UaysHNBIG "dab
MIP W 900 ‘v LS
0QlL:L [ooyos
pubbissq || 14/404dSdHVMA
G ~ S L N & A X A yundinu "A*0'} PUD}S}Y
Q Sy & A = ~ W
= ¢ 2 S 5 o o N
= = = Yl A = =~ I Cp e
» S 2 5 % .; > S S dVN A0°} @3booy
Co N ()} © - N &) N nO\:
¢9¢zu
05, @4booy ‘puemwep uauna 13ab P Y Ty
_ L _ _ _ — - — il - — - - - - - - - - - = - - - - - 00 0=VN

Y

T

0L°0 ¥1p ‘usbe)na do

314edIpuUl J34 pH3aoA3BI0) ‘9007 URA 314}aWS}|RIISR] JIN PJ3Iaubab ‘ulpuez

|-
|

GL'0X0Y'0X0% 0 ‘uaxo]qdoxJanag

¥

ST OXER0XEY') USHDIG{UEYSIZ

I

SE0 MIP ‘41ejse+4jeseq

1

I
]

1911xa}03b do
09°0 1P ‘6304~ uaa}synauq

1914x94036 do
04°0 1P 604~ uaa}synalg uadab




£ : - ) oa 0011 v NN
MW l F_\m NmMN \ o< _\—‘wmmm ey oes _— USPI0[qI00GDIP SOIA puoz uINduo}aq/Luaxo|si0450) M//N/////MMWW//WM//M//MW 1913
m ] JswwinubBuiuaxay _ Jowwnuosloud s
m m —m__ﬁH«..“ ::.__M“Whh__ﬁw__m“__m»ﬂﬂﬁhi_c©£:_ us|inzy|pspg [311X21039 us|inzuoleqg jesbuswiusalg
EE Xed 9966 09€ ¥z{0) LE+
£ woRRL  $82p 8Z€ ¥2(0) Lo+ nenyl n
_w_w Hwﬂﬁ—ﬂh.(oomm m.u.m H.w OU o Cm mucammu.wmm USHO |G} UDYSS7 @x 09—-01 cmgmx;agﬁ gﬁ mootff 8J1D|NUDJY widaqgeynady usqo|quoleg
58 eel}Sessoleqe! - apJssdyauadss X
1 g eeusessoieqieg gl l-eL| |syoidsiemQ RS
Wm UBI3IAlY US }Sn)| Bumoswo uexo|gdoxensg }IpysoILIO avls Jajpopuiib U ussysynalg joljoud puobisag
H B . .
apuejaino NIYTIONLNOD Y¥IM LIH NI NILYW ITT¥
ODNINOMSVH 1VAOUY PUEISINoZ N3IAZOFONYY SYIANY MIZNIL SH3LIN NI NILVA
v_m>v_=ﬁ_ mc_v_._wu—w._0> d¥N "A'0°L SYILIA NI NILYNILOOOH
_H_ _H_ _H_ weloud
- 0 e O -
000 LI9UIOI]S W™\ ISMNooZ NIV IMS3IA
H0 ANVdWOO vV 7{)“
"A'8 GNVT1H3A3N ONINONSYH pue|sazZ jeels qum;mv__._m Jsnsbyoeipdo
wnjep plocooe ~quooeb Neleb m=_>__._:omEo_ aisinel
8002°ONV'SL AM3H O | IMURIH aneByn eisie]
800 4390DiO 1} AdEH oM 0S3H gasiep [V
00L-l IPPYOs
* * * “
bullswul "A*q'0 pubz jubxusAoqg ‘(snpolpul Jsl) 7| |eljodd do pussspbgsb buipsiyeg MNaIN T1T T3EH0YdSYVMA
© ~ o Fu | | | |
o o S N S @ 8 o 1undjnu "A"0°1 pUDISLY
S S S o © o o ~
= © & N N
(9]
e = 2 ) o EN = = L
o 8 8 N X8 3 3 dVN A0} @1boo
S
00°'0=VN
CLL—ZEEO (wnuxs} s|ID}ep 21z
“““a\nﬁ\\«““ﬁ“/ﬁwwxw : \!
AL AR
wWoS'S*+*dVN=T3ddd3IMLINO
WZE'9+dVN=SH 7/L + 113 LNO
o
Q
4
Q L
Ml uaje)duoyaq ussiee|dbna)
+
Q | —
,A LA e
Nl , \ usAOMUOU 1314x3403b do .Eum.ﬁw\mcmm pbuawab ua uayo1qab eelsajew buloob puawoy4in Joop usbueAlaA JpIOM UII4SYNDIQ ‘USADM ®
] HIp wel'p ‘uinduoyagy/yeisdofsoy do HIp W0 ‘gV M uou Jyiysabdo jaw uarom jar4xa408b Mip w g'Q By g9-0| ‘41esseyalb jeelsajewaljeajauad ‘usasynadqg 'dab +~
1
Q) g
< &
X 0]
+
g
N
QN
]
]
Q)

OO0L:L [PBYos

buljewiul ‘A*q'0 pubz jupdusA0cq ‘(enpolpul Jo)) || [oljodd do pusespgeb buipsiyeg MNBIN DT 13H0YdSYVYMA

- | | | | | |

«w = N N (Y] N N RN
N S S 8 2 2 w & 8 yund|nu "A*0')} puplsS)y
© 3 N iN o S ®

— - |
S > > o % o o S o ‘A*0"} 93boo
S S S S % S a 3 G dVN } 91booH

00°0=VN

CLL—ZEEO WNWiS} S|IDYSP B1Z

WOS'S+dVYN=T3ddd3IMLNC

WZE'9+dVN=SH %/l + T3dddIM

“JOA=XIp

1o

R

UDA=AIR IS
I_
o m
CHp=
=
[T
h 5 w USAOMUOU 1314x3403D do xip wg)’( ‘uinduojaqy/ e sioysoy do sip wQL () ‘gyM o ‘1ydeuqabuee pbuswab us usyougab jeerssjew bunoo)b puswoyyin Joop uIBURAISA JpIoM UIDSSHNDI] ‘UIAOM -

uou yy1jsabdo jaw uanom 131yx3403b ip w g'p by g9-0| ‘41esSE41D jeRIIajRWAI R aUAd ‘U SyNaLq dab




Page 1 of 1

- ' oda 00L:L (A T
w NF@ NmmN \ O< _\_\wwwma ose) oS N USYIO|G00GDID SXIDIA puoz unduoiaq/ usxp|sioiso) WMMWMW%/W//WM N 121
m g Jawwinubuluayey _ JauwLunuIaalol i
B et oo wounziosog exero09 voynzuoreg  EE T esbusuIES
23 Xed 9966 09E ¥Z(0) LE+ [
{ woppL B2y B2 ¥2(0) Lev anenis apno us spueelseg I . .
,m_. “mrmﬁhW%m<oomm . . Q UsYMo|gqIupysey % 09-01I cmme;&@B b\/@&g BDD[JBY |1} 24ID|NUDIS waqgRneJy| usyyo|quoleg
mm Ge jeensessoleqieq N—\ _m_h.o.h Wu_m;D 2pJsadisuedeg <
m 1] - - .
m UBISIAIY UD SNy Bunuyoswo uex0jqdo>iensg 11p4SpYBI9 avls Jajjorpuidb Ul usaysynaug g lel04d puooiseg
b DNINO)ISYH 1VAOU apuejainoz NFHTIOMINOO MM 13H NI NILYA 3TV
NIAFOFONVYY SHIANY MIZNIL SHILIN NI NILVIN
v_m>v_=h_ mc_v_._wu_w._®> dVN A'O°L SY¥ILIA NI NILYW3LOOOH
00O 0 L -
) 1weloud
0 e
0oo owion SNIGV T 3A
20 ANVANOD ¥ '/I‘\l.h.‘
"A'd ANVTHIASN ONINOMSVH pueeaz Jeejsiaremsyiy JsAsBiyoeipdo
wnjep plicoage -guooeBb “ejeb m=_>.E:umEo_ aisinel
800Z'ONV'SE A AMIH /A o [AeiunyH eneByn ejsieg
8002 J2qopio v1 [ A AMIH | A oM | A OS3H zaseA [V
00l :l |PBYyds
L o 5 5 A L | 5
“D o 53 S N a 3 o & 2 jund|nu "A*0°)} PuUDISLY
o) © © o) O o) © N O N o
© S O © W Q o) [ =
- - - _
= = = ) o o EN W = = o Ay 6
o) o o W o) N © — Qo EN s dVN ‘A'O']1 91DOOH
Q Q S N &) EN Q W Ca EN nO:
wgl+¢9gzu
00°0=dVN
C1/-ZECO :Wwnuxs} s|D}ep o1z
= X A
X = o) - WoS'S+dVN=T13dddIM LNO
WZE9+dVN=SH %/l *+ 113ddd4IM LNO
o
Q
Q)
1
@
p
Q
— 1
— UDA=MIP 18|
N
—
S = TonaoL
e nda| +
N uslejduo}aq uasjer) 1z
I [@a)
(q\ =~
] - ~t =
q - o . buee pbuswab ; -
(q\ uaAoMmuou _m_+xw+owm jyiedgsbuee pbuswab Ul Ua¥oJ(qaD |eeldajell
MIp wglL'p c_:n_coA_mn_\v_m,_m.._oLWOw mc__oo_m puswoyjin Joop usbueadan JpJOM Ul3}synalq
SIp WL'0 gV M ‘uanam uou Jyijsabda jaw uanom ja14x2}03b ip w g'p By
. 09-0, ‘}1B4seyalb jeelsajewalielyauad uaajsynadg ‘dab
00l :l [ooyos
| | | | [ | | |
w ) e
8 8 R S 3 T~ & 5 S jundinu "A*0"} pupysjy
© © P S % S Q & i~ 2
N N ) o O O N ~ = ! PAeAe
5 2 S 3 X8 gk % dvN "0} 21B60oH
wel+¢9gzu
051 34booy ‘puemwep cm;:y /
00°0=VN
C %
5T =
06'L+="M'HO
00°1X0%'0XZ1'0 -pueqUOyaq
g0 NP Rl ‘ a14edipul 494 phaonabaoy ‘900z uea aljawajesase) jin pasadausbab ‘ulipuez
U —m—y
T
AP 22N
sL© ..m.( (son3001pur) W(ijpunz
ik
e -
010 3Ip ‘uabeyfia do
ST OXENDXEY ) "uMo|gjuesaz SED P “heseq GE'D MIP J1eyse+jjeseq GE0 MIP “lese 1314x34036 do 1314x3}03b do
0*7°0 M1 B304 -G uaaysynalg ‘uadab 090 3Ip 'bXj04-G uaaysynalg
GLO AP 1B
D e ——— L
0L°Q Ip -puez
jf———— ]
7L'0%00'1X5L’| ‘uajeiduoyaq




00AKIPONASVIVO/Ele 0 [B3IULOBL/LLBSSE/]  “MUBB JaIX
216-|06-ZCEZAANEYQVO/HEN [BIULDEL/LLERSEI LEBUSpUBISeg

Netaile Nlt

€16-¢ec¢ / OV’ 188S6

sswwnubuluaxs) _ ssuwwnualad

Jowsy| wioo Bujuoyseyeior mmm
Jlew-3 wooBuiuoyseyeios uaBawl(iu@oyul
xed 9966 09€ v2(0) LE+
wosieL 82y BZE ¥2(0) Lew
uabaw(iN av 0059
1§l snqisod
g¢ jeansessoleqieg

Hodsued] us Jnnjonisequ|

ONINOJMSVH 1VAOY

oo d
)
0O eOd

oo

H0 ANVAWOO V

OA 0s’l v

N |eeyos JeeuLo)

slieyaq

BuiAluyoswo

apuejalnoz
Yemlip bupjielsion

108[0ud

LoWO1]S I9SMNOIZ
xt

2332-701-71!

‘A9 ANVTI3IA3N ONINOMSYH UCN_GGN ummuw._mumng_ —_m JeAsBiyoespdo
wnjep pJooooe “quooseb “ejeb Buluyosiuo _ ais|Ael
8002’ 1IN0 AY3H OM | PMURS'H aneBjin 9)si93
8002 J290pio | AJ3H oM OS3H Z 9IsJoA _ v
Sk

USAOM UOU [3]}x2308b

Np wl‘o Boopsyy supjnuoub

Buipapeq apuassonpas doojdoyob

00°IX0G'0XZ1°0/£0'0 PUDQuUO}aq Buinyds

Buuapuny 4o 193 US|INAUDD
USAOM [9]}x23036
P Wi ‘Q uinduo}eq/>p|sio}soy

MIp Wgo'0 avlis
W Q0'LX0S'0XZ 10 pupquolsq

UBAOM |21}3X2}006

AP w0
unduo}aq/Xp(sJ0)S0 4

AP w9o'o avis

0G:] 1eeyas

URIEIETQ

USAOM UOU }¥13seBdo JaW USAOM [913X8}3099

AP WG bx09—01 ussysynauq "dab

}osspyelb yow ueyeibuop

£€°0 'yo'y pz0p ‘fuus|od
ussyop|dbnua}/usbupason

0G:] 1eeyss

¢ 118490

op

Buipeeq spuppyseq apinexebpacs

USAOM UOU Pj13sebdo 1aw usAom |3]31x2)086

NP wG‘D:6%09—0L usslsynalq -deb

}04sD}01b oW usysibuop

0G:] 1eeyss

¢ 118490

USADYPUDY }OYOSUI3) \

Buipajjeq apubpysaq ap.naxabpaog

JOKA7

UsAOM uou i3sebdo jow usAOM [913X8}099

Mp wg'o B09—0L bujpioysequesys

0G:] 1eeyas

L 1184°(

0y "woz'0
0yd "wsz'0

L7018 L9 "G "y dq w/byooLe
6 U dq w/b4p05z

w/b300€z = oyd 'wpzO

Vet

Ul

[aYaWi
VAV

Nl
\vi%

Kruin

Berm

aY|
Ul

8'L'9's mudg

A 37 AT 1]
woZ'lL+ 4N

o”cm_m_

...............

woZLl+ dvN

Ll "L U dg

pas
........... —----'m""‘-‘- ‘

AT L

0G:, 1eeyas

S330)q0JpAH UooJjed |Ie}a(]

Page 1 of 1

e\@éo@ o _.eow i
W @&oomﬁ _,m}uo/poV

()

1
) “““
=) .‘-E‘-“
oy
““‘V“‘/‘“

-‘-“‘4

0G:, 1eeyas

S 11e49(




	Ontwerpnota dijklichaam
	Ontwerpnota aansluitingsconstructie oost
	Ontwerpnota aansluitingsconstructie west
	Tekeningen



