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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

- SAMENVATTING

In deze nota wordt het ontwerp beschreven van de verbetering van de glooiing van
het dijkvak van de Thomaspolder, in het kader van het Project Zeeweringen. Deze
specifieke ontwerpnota behandelt de specifieke aspecten van dit dijkvak; algemene
aspecten, geldig voor alle dijkvakken die worden voorbereid voor uitvoering in 1999,
worden beschreven in een Algemene Ontwerpnota 1999.

Het dijkvak van de Thomaspolder is in beheer bij het Waterschap Het Vrije van
Sluis. De lengte van het vak is ongeveer 2,6 km. in de bestaande situatie varieert
de geotechnische opbouw van de dijk sterk: de hoogte van de kleikern varieert
sterk en op sommige plaatsen komt er een zandlens voor. De ondertafel is bekleed
met basaltzuilen, gezet op een granulaire laag; de boventafel is voor het overgrote
deel bekleed met betonblokken en in het gebied rond siuis nol 7 ook met
basaltzuilen. Op de berm liggen een aantal rijen betonblokken en het bovenbeloop
heeft een grasbekleding.

Voor de ontwerpen van de dijkvakken die worden voorbereid voor uitvoering in

1998 gelden de volgende algemene uitgangspunten: '

e de gehele bekleding moet sterk genoeg zijn om niet te bezwijken tot aan de
ontwerp-omstandigheden met een gemiddelde overschrijdingsfrequentie van
1/4000 per jaar,;

o het ontwerp moet goed uitvoerbaar zijn en goede voorwaarden scheppen voor

‘beheer en onderhoud;

e bij het ontwerp moet rekening worden gehouden met de omgeving (waaronder
landschap, natuur, cultuurhistorie, recreatie, woon- en leefmilieu); met betrekking
tot natuurwaarden geldt, dat het ontwerp moet leiden tot behoud en waar
mogelijk tot verbetering van de natuurwaarden;

« er wordt gestreefd naar optimaal hergebruik van aanwezige materialen; dit geldt
in de eerste plaats binnen het dijkvak zelf, en indien dat niet mogelijk is binnen
het Project Zeeweringen als geheel,

e vertragingen in ontwerp, procedures en uitvoering moeten worden vermeden, dit
betekent onder meer dat er naar gestreefd wordt alleen oplossingen toe te
passen die in de praktijk bewezen zijn. :

Voor het vak van de Thomaspolder gelden specifieke randvoorwaarden met
betrekking tot de golfaanval en met betrekking tot de natuurwaarden. De
ontwerpwaterstand varieert van NAP+5,65 tot NAP+5,80 m. Afhankelijk van de
waterstand varieert de ontwerpwaarde van de golfhoogte H; tussen 1,66 m en 2,0
m en van de periode T, tussen 6,58 s en 6,80 s. De randvoorwaarden met
betrekking tot de natuurwaarden zijn geformuleerd als de bekledingscategorie die
minimaal nodig is voor ofwel herste/ van de huidige natuurwaarden, ofwel
verbetering van de natuurwaarden (voor zover de natuurlijke omstandigheden van
het dikvak verbetering mogelijk maken). Voor herstel van de huidige
natuurwaarden kan in dit dijkvak elk toepasbaar bekledingstype worden gebruikt.
Voor verbetering van de natuurwaarden komen zijn er interessante mogelijkheden.
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Toetsing van de huidige bekleding van het dijkvak is nodig om vast te stellen welke
delen van de bekleding moeten worden verbeterd. Deze toetsing is uitgevoerd
conform de Leidraad Toetsen op Veiligheid. Daarbij is rekening gehouden met de
aspecten beheerdersoordeel, afschuiving, materiaaltransport, stabiliteit toplaag
onder golfaanval en reststerkte. Bijna de gehele ondertafel van de bekleding is
beoordeeld als ‘goed’. Alleen een bepaalde zone van de ondertafel van het meest
noordelijke deel is beoordeeld als ‘onvoldoende’. Het overgrote deel van de
boventafel is beoordeeld als ‘onvoldoende’; alleen het meest noordelijk gesitueerde
strookje en bepaalde delen in het gebied rond siuis nol 7 zijn ‘goed’. De delen die
als ‘onvoldoende’ zijn beoordeeld, moeten worden verbeterd. Het bovenbeloop is
als goed’ beoordeeld. ‘

De keuze van het bekledingstype wordt bepaald door de beschikbaarheid van
materiaal, constructieve  toepasbaarheid, ecologische  toepasbaarheid,
uitvoeringstechnische aspecten en kosten. Voor de verbetering van de bekledingen
die als ‘onvoldoende’ zijn beoordeeld, worden binnen het project alleen bewezen
bekledingstypen gebruikt, op grond van het uitgangspunt dat uitvoering in 1999
mogelijk moet zijn. Uit dat oogpunt zijn vier bekledingstypen mogelijk:

nieuwe betonzuilen op een uitvullaag op een viies;

hergebruik van natuursteen op een uitvullaag op een viies;

hergebruik van betonblokken op een uitvullaag op een vlies;

overlagen van de bestaande bekieding met breuksteen.

Binnen Project Zeeweringen geldt optimaal hergebruik van de bestaande
bekledingsmaterialen als een belangrijk uitgangspunt. Voor dit dikvak zijn de
betonblokken uit de bestaande bekleding beschikbaar. Ten aanzien van
natuursteen zijn basaltzuilen beschikbaar afkomstig uit andere dijkvakken. Uit
berekeningen blijkt dat een bekleding van gekantelde betonblokken voor het
overgrote deel van het traject kan worden toegepast tot bermniveau; Bekledingen
van basaltzuilen zijn toepasbaar, mits de zuilen voldoende dik zijn (minimaal 30
cm). :

Op grond van overwegingen van inpassing en beheerdersvoorkeur is besloten om
de beschikbare betonblokken (globaal) in het meest zuidelijke deel (lengte

_ongeveer 1600 m) en de basaltzuilen in het gebied rond sluis nol 7 (lengte

ongeveer 200 m) van het beschouwde traject toe te passen. Op sommige delen
worden tevens nieuwe betonzuilen toegepast.

Uitgaand van de beschikbare hoeveelheid kunnen in het meest zuidelijke deel alle
betonblokken in gekantelde toestand hergebruikt worden. Daar waar vanuit
ecologisch oogpunt een open constructie of toepassing van betonzuilen met een
eco-toplaag is geéist, is hieraan voldaan.

De aanwezige onderhoudsweggeties aan weerszijden van sluis nol 7 worden
uitgevoerd in betonzuilen.
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Nadere uitwerking en dimensionering hebben globaal genomen geleid tot het

volgende ontwerp, van onder naar boven:

¢ handhaving van de bestaande basaltzuilen in de ondertafe!:

e in het gebied rond sluis nol 7 de ‘onvoldoende’ getoetste delen vervangen door
basaltzuilen, met een minimale dikte van 30 cm.

¢ In het meest zuidelijke deel hergebruik van betonblokken, boven een strookje
basaltzuilen waar dit vanuit ecologisch oogpunt is geéist.

¢ alle betonzuilen op de glooiing (behalve die op de onderhoudsweggetjes) zZijn
van het type 40/2400.

e de betonzuilen op de onderhoudsweggetjes zijn van het type 50/2300.

¢ tussen glooiing en berm een afgeronde overgang van basaltzuilen of betonzuilen
op een uitvullaag op een vlies;

e op de berm een onderhoudsstrook van slakken op een weefsel af te werken met
een laag asfaltbeton.
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INLEIDING ;
Achtergrond

Uit onderzoek van de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen (TAW)
is gebleken dat een groot deel van de taludbekledingen van de glooiingen van
zeedijken in Zeeland niet sterk genoeg is. De belangrijkste problemen doen zich
voor bij bekledingen van betonblokken die direct op een onderlaag van klei liggen.
Om dit probleem op te lossen is door Rijkswaterstaat het Project Zeeweringen
opgestart. Binnen het Project Zeeweringen wordt, in samenwerking met de
Zeeuwse Waterschappen en de Provincie Zeeland, de taludbekleding van de
primaire waterkeringen in Zeeland zodanig verbeterd dat ze voldoet aan de
wettelijke eisen.

Voor uitvoering in 1999 zijn vooralsnog zeven dijkvakken langs de Westerschelde
uitgekozen; €én van deze zeven dijkvakken is het vak van de Thomaspolder. Het
ontwerp van dit dijkvak is het onderwerp van deze nota.

In het ontwerp wordt alleen de bekleding van het buitentalud van de glooiing, vanaf
de teen tot aan het bovenbeloop beschouwd. Kruin, kern, ondergrond en
binnentalud worden niet in het ontwerp betrokken. De berm wordt bij het ontwerp
betrokken voor zover dat voor de uitvoering van de werken van belang is.

Doelstelling Ontwerpnota

De gemaakte ontwerpen worden formeel vastgelegd in ontwerpnota’s. In’ deze
nota’s moet een inzichtelijke beschrijving worden gegeven van de uitgangspunten
en van de ontwerpkeuzes die op grond daarvan worden gemaakt.

Ter verbetering van de helderheid is besloten om de ontwerpnota’s te splitsen.
Aspecten die voor alle werken in 1999 gelden worden beschreven in een Algemene
Nota [1], terwijl de specifieke aspecten voor elk dijkvak in aparte ontwerpnota’s
worden vastgelegd. De voorliggende nota is de specifieke ontwerpnota voor de
Thomaspolder.

Voor deze specifieke nota kan de volgende doelstelling worden geformuleerd: de

nota moet een beschrijving geven van

o de specifieke aspecten die van belang zijn voor het ontwerp van de
taludbekleding van de glooiing van de Thomaspolder,;

e toetsings- en ontwerpberekeningen;

¢ het resulterend ontwerp.

Het resulterend ontwerp moet daarnaast zodanig worden beschreven dat het een
overzicht geeft van de ontwerpgegevens die moeten worden opgenomen in het
systeem van leggers en beheersregisters van de waterschappen. De ontwerpnota
vormt als zodanig een onderdeel van de documentatie die bij overdrachtsprotocol
na afronding van de onderhoudsperiode aan de beheerder wordt overgedragen.
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1.3 Leeswijzer

In Hoofdstuk 2 wordt de huidige situatie van het dijkvak beschreven. Hoofdstuk 3
beschrijft de ontwerp-uitgangspunten en de randvoorwaarden. In Hoofdstuk 4 komt
de toetsing van de huidige bekleding aan de orde en wordt geconcludeerd welke
delen wel en niet binnen het Project Zeeweringen moeten worden verbeterd. In
Hoofdstuk 5 wordt op basis van de vastgestelde uitgangspunten en
randvoorwaarden een principe-oplossing gekozen voor elk gedeelte van het dijkvak
dat moet worden verbeterd. In Hoofdstuk 6 tenslotte wordt de dimensionering van
de bekledingen beschreven.
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SITUATIEBESCHRIJVING
Locatie projectgebied

De Thomaspolder ligt in Zeeuws-Viaanderen, in het beheersgebied van het
Waterschap “Het Vrije van Sluis” , ten noorden van Bierviiet. De locatie is
weergegeven in Figuur 1. Het traject dat is geselecteerd voor verbetering heeft een
lengte van ongeveer 2600 m en ligt tussen dp 68,7 (noordgrens) en dp 15,85
(zuidgrens). De dijkpaalnummering in het traject bevat een discontinuiteit: vanaf dp
78,85 zuidwaarts begint de nummering opnieuw, beginnend met dp 0,0. Het meest
noordelijke gedeelte van het beschouwde traject dp 68,7-78,85) behoort tot het
dijkvak van de Hoofdplaatpolder. Het traject wordt in deze Nota besproken in
volgorde van de dijkpaalnummering, in dit geval dus van noord naar zuid.

Het aangrenzende dijkvak ten noorden, Hoofdplaatpolder, is in het kader van
Project Zeeweringen reeds geinventariseerd en verbeterd. Het aangrenzende
dijkvak ten zuiden, de Paulinapolder is geinventariseerd, maar wordt niet bij dit
ontwerp betrokken, omdat de hoge ligging van het voorland mogelijkheden biedt
voor een groene dijk.

Geometrie en bekleding

De geometrie van de bestaande glooiing van het dijkvak kan globaal worden
beschreven door twee karakteristieke dwarsprofielen. Deze zijn weergegeven in de
Figuren 2 en 3.

Voor een schematische weergave van de bekleding van het gehele dijkvak wordt
verwezen naar Figuur 4.

Het interessegebied strekt zich uit vanaf de teen tot aan het bovenbeloop. Van
belang voor het ontwerp zijn de kern van de dijk en de bekleding van de dijk
(toplaag, granulaire onderlaag en basismateriaal). Ten behoeve van toetsing en
ontwerp is de situatie van de glooiingen geinventariseerd.

Over het gehele gedeelte van het beschouwde traject is op de oude dijk een
zandaanvulling aangebracht om na dijkverzwaring het gewenste profiel te
verkrijgen. Deze aanvulling is afgedekt met lagen mijnsteen (40-65 cm dik) of klei
(80-100 cm dik). Dit heeft geresulteerd in de aanwezigheid van zogenaamde
zandlenzen (in het meest noordelijke gedeelte tot aan het gebied rond sluis nol 7 en
naar het zuiden ongeveer vanaf dp 78). In het gebied rond sluis nol 7 varieert de
geometrie van ondergrond sterk. Op een enkel deel loopt de kleikern door tot
halverwege de glooiing (dp 73,65) en soms tot bermniveau (dp 76,75). Tussen
deze dijkpalen in wordt de dijkkern gevormd door zand.

Verticaal gezien bestaat de bekleding uit vijf relevante gedeelten: teen, ondertafel,
boventafel, berm en bovenbeloop.
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Het niveau van de teen varieert tussen NAP-0,75 m (nabij sluis nol 7) en NAP+1,8
m (aan de zuidgrens). Rond dijkpaal 71,24 en ten zuiden van dijkpaal 78 ligt een
bestorting; over het gehele traject is de huidige teenconstructie aangezand. Aan
weerszijden van. sluis nol 7 (dp 76) komen voor de teen vlakke delen Vilvoordse
steen voor. (Deze zijn niet in de toetsing opgenomen).

De bekleding wordt in tweeén gedeéld door een overgang. Het niveau van de
overgang is ongeveer NAP+3,0 m; dit is ongeveer 0,85 m boven Gemiddeld
hoogwater (GHW).

Het gedéelte van de steenbekleding vanaf de teen tot aan de overgang wordt de
ondertafel genoemd. De taludhelling van de ondertafel varieert sterk over het
beschouwde traject en per bekledingsvak en ligt tussen 1:3,9 en 1:2,7. De

_ bekleding bestaat uit in het gehele traject uit basaltzuilen. Onder de toplaag ligt een

granulaire laag (Nederlandse steenslag (10-15 cm dik) en mijnsteen (dikte varieert
over het traject)). Het basismateriaal van de ondertafel, onder de granulaire laag, is
voor het grootste deel klei; alleen rond sluis nol 7 (dp 76) ligt zand.

Het bovenste gedeelte, tussen de overgang en de berm (rond NAP+6,0 m), wordt
de boventafel genoemd. De taludhelling varieert rond 1:3,5. De bekleding bestaat
voor het overgrote deel uit betonblokken van 0,50 m bij 0,50 m met een dikte van
0,20 m. In-het gebied rond sluis nol 7 komen ook vakken met basaltzuilen voor. De
blokkenbekleding is tot op de berm doorgetrokken. De betonblokken liggen direct
op klei, onder de basaltzuilen komt een laag granulair materiaal voor (Nederlandse
steenslag) met daaronder een laag mijnsteen.

Het bovenbeloop tussen berm en kruin hebben een bekleding van gras op klei.
Aan weerszijden van sluis nol 7 lopen twee onderhoudsweggetjes vanaf de berm

naar teenniveau. Direct aansluitend op de uitwateringsconstructie komt van dp 75
tot 76,75 en vlak plateau met basaltzuilen voor.
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ONTWERP-CONDITIES
Uitgangspunten

In de Algemene Nota voor de dijkvakken van 1999 wordt een beschrijving gegeven
van uitgangspunten die in het algemeen gelden voor dijkversterking en van de
uitgangspunten die in het bijzonder gelden voor de werken die in 1999 worden
uitgevoerd. Op grond hiervan zijn de volgende technische uitgangspunten voor het
ontwerp vastgesteld:

e de gehele bekleding moet sterk genoeg zijn om niet te bezwijken tot aan de
ontwerp-omstandigheden met een gemiddelde overschrijdingsfrequentie van
1/4000 per jaar;

e het ontwerp moet goed uitvoerbaar zijn en goede voorwaarden scheppen voor
beheer en onderhoud;

¢ bij het ontwerp moet rekening worden gehouden met de omgeving (waaronder
landschap, natuur, cultuurhistorie, recreatie, woon- en leefmilieu); met betrekking
tot natuurwaarden geldt, dat het ontwerp moet leiden tot behoud en waar
mogelijk tot verbetering van de natuurwaarden;

e er wordt gestreefd naar optimaal hergebruik van aanwezige materialen; dit geldt
in de eerste plaats binnen het dijkvak zelf, en indien dat niet mogelijk is binnen
het PrOJect Zeeweringen als geheel;

e vertragingen in ontwerp, procedures en uitvoering moeten worden vermeden:; dit
betekent onder meer dat er naar gestreefd wordt alleen oplossingen toe te
passen die in de praktijk bewezen zijn.

Randvoorwaarden
Waterstanden

De karakteristieke waterstanden die van belang kunnen zijn voor het ontwerp zijn
weergegeven in Tabel 3.1. De waarde voor Gemiddeld Hoogwater is gebaseerd op
de Inventarisatie door Grondmechanica Delft [2], het Ontwerppeil 2050 is
gebaseerd op de nota ‘De basispeilen langs de Nederlandse kust' [3]. Voor de
bepaling van het Ontwerppeil is een zeespiegelrijzing voor de duur van 65 jaar
opgeteld bij de vastgestelde basispeilen voor 1985.

dijkvaknr. - | locatie [dp] Gemiddeld Ontwerppeil 2050
1 Hoogwater [m t.o.v. NAP]
: v [m t.o.v. NAP]
133 68,70 - 68,9 2,10 5,65
132 ' 68,9-78,85/0 2,10 5,70
131 ' 0-10 2,20 5,75
130 10- 15,85 2,20 5,80

Tabel 3.1: Karakteristieke waterstanden
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3.2.2 Golfrandvoorwaarden

De golfrandvoorwaarden voor het ontwerp worden bepaald door het gekozen
uitgangspunt dat de dijk sterk genoeg moet zijn om veiligheid tegen overstroming te
bieden tot aan een hoogste hoogwaterstand met een gemiddelde
overschrijdingskans van 1/4000 per jaar. De maatgevende golfgegevens bij
verschillende waterstanden zijn met behulp van modelberekeningen vastgesteld
door RIKZ [4]. De resultaten van de berekeningen zijn weergegeven in Tabel 3.2.
De aangegeven golfrichting betreft de hoek ten opzichte van het noorden die hoort
bij de gegeven maatgevende golfbelasting.

dijkvaknr. locatie [dp] golfrichting | waterstand waterstand waterstand
] NAP+6 m NAP+4 m NAP+2 m
Hg Tp Hg T Hg Tp
133 68,7 - 68,9 360 2,1 6,8 1,6 57 1,1 52
132 (2) 68,9 - 76,9 10 2,1 6,8 1,6 6,2 1,1 52
132 (1) 76,9-78,85/0 10 1,8 6,8 1,4 6,2 1,0 5,2
131 0-10 10 1,7 6,8 1,3 6,8 0,7 5,2
130 10 - 15,85 10 1,7 6,8 1,3 6,8 0,7 52

Tabel 3.2: Golfrandvoorwaarden

Voor de golfrandvoorwaarden bij tussenliggende waterstanden wordt lineair
geinterpoleerd. Bij waterstanden lager dan NAP+2 m wordt de golfhoogte bij de
waterstand NAP+2 m aangehouden. Voor de golfrandvoorwaarden bij
waterstanden hoger dan NAP+6 m wordt lineair geéxtrapoleerd.

In Tabel 3.3 is apart weergégeven welke golfrandvoorwaarden horen bij de
ontwerppeilen. .

dijkvaknr. | Locatie [dp} Ontwerppeil 2050 golfparameters
[m t.o.v. NAP]
Hg Tp
133 68,7 - 68,9 5,65 2,00 6,58
132 (2) 68,9 - 76,9 5,70 2,03 6,71
132 (1) 76,9-78,85/0 5,70 1,74 6,71
131 0-10 5,75 1,64 6,80
130 10- 15,85 5,80 1,66 6,80

Tabel 3.3: Golfrandvoorwaarden bij Ontwerppeil
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3.2.3 Ecologische randvoorwaarden

In de Milieu-inventarisatie [5] is voor het dijkvak een inventarisatie gemaakt van de
huidige natuurwaarden en van de potenties voor natuurontwikkeling. Bovendien zijn
alle relevante bekledingstypen op grond van hun ecologische kenmerken verdeeld
in categorieén. Voor elk gedeelte van het dijkvak is vervolgens vastgesteld welke
categorie bekledingstype minimaal moet worden toegepast om de natuurwaarden
respectievelijk te herstellen en te verbeteren. Voor de indeling van de
bekledingstypen in categorieén wordt verwezen naar de Milieu-inventarisatie [5] en
naar de Algemene Nota [1].

Binnen het traject wordt onderscheid gemaakt tussen vier gedeelten. De resultaten
zijn weergegeven in *: alleen losse elementen

Tabel 3.4.
dijkvaknr. | locatie [dp] getijdezone boven GHW

herstel verbetering herstel verbetering
133 ' |68,7-68,9 geen voorkeur matig matig* goed
132 68,9 -78,85/0 [ geen voorkeur matig matig* goed
131 0-10 geen voorkeur matig matig* goed
130 ' 10- 15,85 geen voorkeur | geen voorkeur matig goed

*. alleen losse elementen
Tabel 3.4: Minimaal benodigd type dijkbekleding

Bovendien geeft de milieu-inventarisatie [5] aan, dat de glooiing in het gehele traject
boven het niveau van GHW (boventafel) belangrijke potenties voor
natuurontwikkeling heeft. :
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TOETSING
Algemeen

In 1996 heeft Grondmechanica Delft de toestand van de bekledingen van de

glooiingen geinventariseerd [2]. Deze inventarisatie was de directe aanleiding tot

het Project Zeeweringen. Ook de bekleding van het dijkvak van de Thomaspolder is

in dat kader globaal getoetst aan de hand van de Leidraad Toetsen op Veiligheid;

de gehele bekleding van het traject is daarbij beoordeeld als ‘nader onderzoek’. In

het inventarisatierapport is aangegeven dat de geldigheid van dit resultaat wordt

beperkt doordat

* niet alle gegevens beschikbaar waren;

» de gebruikte golfrandvoorwaarden eigenlijk niet zijn bedoeld voor toetsing van
bekledingen;

¢ de gebruikte rekenmethodes slechts indicatief zijn.

De uitgevoerde globale toetsing is dan ook niet geschikt als basis voor het ontwerp.

Op grond van de verbeterde gegevens (zie Hoofdstuk 2) en de verbeterde
golfrandvoorwaarden (zie § 3.2) zijn nieuwe toetsingsberekeningen uitgevoerd. De
gevolgde methodiek is weergegeven in de Handleiding Toetsen [7] en is direct
gebaseerd op de Leidraad Toetsen op Veiligheid [6]. Deze toetsing wordt in dit
Hoofdstuk beschreven.

Bij toetsing moeten de volgende aspecten stapsgewijs worden behandeld:
schade-ervaring beheerder;

afschuiving;

materiaaltransport;

stabiliteit toplaag;

o reststerkte. : :

De toetsing van de toplaag en van de reststerkte van de bekleding worden in de
volgende paragrafen apart behandeld. Aansluitend wordt het eindresultaat van de
toetsing vastgesteld, op grond waarvan wordt geconcludeerd welke delen van de
bekleding moeten worden verbeterd.

Toetsing toplaag
De toetsing wordt beschreven per bekledingstype en globaal van onder naar boven.

Op de ondertafel van het dijkvak ligt een bekleding van:
e basaltzuilen
op een granulaire laag.

Opde boventafel liggen bekledingen van:
¢ betonblokken op klei;
o basaltzuilen op een granulaire laag.

De beide onderhoudsweggetjes en het viakke plateau basaltzuilen rond sluis nol 7
zijn apart getoetst.
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Meer gedetailleerde informatie over de uitgevoerde stabiliteitsberekeningen is
opgenomen in Bijlage 1. De toetsing is uitgevoerd voor 9 afzonderlijke gedeelten
van het traject; in de Bijlage zijn deze gedeelten apart opgenomen. Het voorblad
van Bijlage 1 bevat een inhoudsopgave.

Basaltzuilen ondertafel

in de gehele ondertafel van het traject komen basaltzuilen voor. De granulaire
onderlaag van dit bekledingstype bestaat uit Nederlandse steenslag 20/40 en heeft
een dikte van ongeveer 0,1m.

De basis voor de gekozen waarden zijn weergegeven in Tabel 4.1

parameter waarde basis
gedeelte 68,7-68,9 68,9-73,4 |73,4-73,65 |73,65-75,05

locatie [dp] 68,8 71,25 73,65 74,32

bovengrens bekleding [m+NAP] 3,20 3,04 2,13 3,23 metingen
steilste taludhelling (cot) 3,0 2,8 3,2 3,3 metingen
gemiddelde steendikte [m) 0,26 0,23 0,24 0,25 metingen
Soortelijke massa [kg/m3] 2900 2900 2900 2900 aanname
parameter ' waarde basis
gedeelte 75,05-76,5 |76,5-76,9 |76,9-78,85 | 0-15,85

locatie [dp] 76,30 76,75 78 4en11

bovengrens bekleding [m+NAP] 2,52 3,8 31 . 3.1 metingen
steilste taludhelling (cot) 3,9 32 3.1 3,4 metingen
gemiddelde steendikte [m] 0,25 0,22 0,22 0,25 en 0,28 | metingen
Soortelijke massa [kg/m3] 2900 2900 2900 2900 aanname
Tabel 4.1: Gegevens toetsing basaltzuilen in de ondertafel

Het beoordelingsresultaat is als volgt:.

Beheerdersoordeel: weinig schade.

Afschuiving: overal ‘goed’.

Materiaaltransport: overal ‘goed’.

Stabiliteit. voor het overgrote deel ‘goed’ op grond van de gedetailleerde

methode. Het gedeelten van dp 68,9-73,4 van NAP+1,66 tot NAP+3 is beoordeeld
als ‘onvoldoende’ op grond van het niet geldig zijn van de ANAMOS berekening,
hoewel het resultaat van ANAMOS ‘stabiel’ is.

De bekleding van basaltzuilen in de ondertafel van het gehele traject wordt
beoordeeld als ‘goed’, behalve voor het gedeeite van dp 68,9-73,4 van NAP+1,66
tot NAP+3 alwaar het oordeel ‘onvoldoende’ luidt.
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4.2.2 Basaltzuilen boventafel
De basaltzuilen in de boventafel komen voor rond dp 68,7 en in het gebied bij sluis
nol 7. De granulaire onderlaag van dit bekledingstype bestaat uit Nederlandse
steenslag 20/40 en heeft een dikte van ongeveer 0,1m.

De basis voor de gekozen waarden zijn weergegeven in Tabel 4.2

parameter waarde basis
gedeelte 68,7-68,9 73,4-73,65 |75,05-76,5 |76,5-76,9

locatie [dp] 68,8 73,65 76,30 76,75

bovengrens bekleding [m+NAP] 5,64 5,77 5,86 5,72 metingen
steilste taludhelling (cot) 3.4 3,1 3,3 3,2 metingen
gemiddelde steendikte [m] 0,26 0,25 0,25 0,26 metingen
Soortelijke massa [kg/m3] 2900 2900 2900 2900 aanname

Tabel 4.2: Gegevens toetsing basaltzuilen in de boventafel

Het beoordelingsresultaat is als volgt:
Beheerdersoordeel: weinig schade.
Afschuiving: overal ‘goed’, behalve in het gedeelte van dp 75,05-76,5 alwaar het
oordeel ‘twijfelachtig’ luidt. Dit is formeel geen eindresultaat van de toetsing, maar
omdat de uit stabiliteitstoets van de onderste zone een eenduidig toetsresultaat
volgt, is hiernaar geen verder onderzoek verricht. Het bovenste stukje van dit deel
heeft een taludhelling van 1:3,98. Afgerond naar 1:4 heeft dit als toetsresultaat op
het onderdeel afschuiving ‘goed’.

Materiaaltransport: overal ‘goed’.

Stabiliteit:

» gedeelte van dp 68,7-68,9: ‘goed’ op basis van de gedetailleerde toetsing.

» gedeelte van dp 73,4-73,65 van NAP+2,13-NAP+4,75 : ‘onvoldoende’ op grond
van het niet geldig zijn van de ANAMOS berekening, hoewel het resultaat van
ANAMOS ‘stabiel’ is. Hetzelfde geldt voor het stukie van NAP+2,13-NAP+3,23
van dp 73,65-73,85. Boven het niveau van NAP+4,75 is het oordeel ‘goed’ op
grond van de gedetailleerde methode.

» gedeelte van dp 75,05-76,5 van NAP+2,64-NAP+4,91: onvoldoende’ op grond
van het niet geldig zijn van de ANAMOS berekening, hoewel het resultaat van
ANAMOS ‘stabiel’ is. Boven het niveau van NAP+4,91 is het oordeel ‘goed’ op
grond van de gedetailleerde methode.

¢ gedeelte van dp 76,5-76,9 van NAP+3,1-NAP+4,66: onvoldoende’ op grond van
het niet geldig zijn van de ANAMOS berekening, hoewel het resultaat van
ANAMOS ‘stabiel’ is. Boven het niveau van NAP+4,66 is het oordeel ‘goed’ op
grond van de gedetailleerde methode.

Voor de bekleding van basaltzuilen in de boventafel is de stabiliteitseis bepalend.
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4.2.3 Viakke betonblokken

In bijna de gehele boventafel van het traject ligt een bekleding van viakke
betonblokken, globaal te verdelen in drie vakken. De toetsing van de betonblokken
is uitgevoerd voor 5 dwarsprofielen, verdeel over de drie vakken. Ter indicatie
worden de gebruikte gegevens van deze drie vakken betonblokken en de basis
voor de gekozen waarden weergegeven in Tabel 4.3.

parameter waarde basis
locatie [dp] 68,9-73,4 73,65-75,05 | 76,9-15,85

bovengrens bekleding [m+NAP] 5,69 5,79 5,62 metingen
steilste taludhelling (cot) 3,8 3,2 3.1 metingen
steendikte [m] 0,20 0,20 0,20 besteksgeg.
Soortelijke massa [kg/m3] 2300 2300 2300 aanname

Tabel 4.3: Gegevens toetsing viakke betonblokken

Het beoordelingsresuitaat is als volgt:
Beheerdersoordeel: niet relevant. uit de verdere toetsing volgt een eenduidige
beoordeling, er is geen formeel beheerdersoordeel opgevraagd
Afschuiving: deels ‘goed’ en deels ‘twijfelachtig’; dit laatste is weliswaar geen
eindresultaat, maar vanwege de  toetsingsresultaten van andere
bezwijkmechanismen is nader onderzoek niet nodig
Materiaaltransport: ‘onvoldoende’

. Stabiliteit: overal ‘onvoldoende’ op grond van de eenvoudige methode.

De gehele bekleding van viakke betonblokken wordt beoordeeld als ‘onvoldoende’.

4.2.4 Het vlakke plateau basalt bij sluis nol 7

Direct aansluitend op de uitwateringsconstructie van sluis nol 7 komt van dp 75 tot
. 76,75 en vilak gedeelte met basaltzuilen voor.

Voor een dergelijk gedeelte van de glooiing bestaat een aparte toets- (en ontwerp-)
methode: men beschouwt het plateau als een lage berm. De ontwerpwaarde van
de zuilhoogte die op een dergelijke berm nodig is, is ook de toetswaarde; m.a.w. als
de aanwezige hoogte van de basaltzuilen op het plateau niet voldoet aan de
ontwerpwaarde, is het resultaat ‘onvoldoende’.

De benodigde zuilhoogte is afhankelijk van de taludhellingen direct boven en onder
het plateau, de hoogteligging van het plateau en de golfrandvoorwaarden. Voor de
procedure wordt verwezen naar [10]; in bijlage 1 is deze uitgewerkt.

De benodigde basaltzuilhoogte is 0,27 m. De aanwezige maatgevende zuilhoogte is
- 0,22 m. Hieruit volgt dat de bekleding van basaltzuilen op het gehele plateau
beoordeeld is als ‘onvoldoende’.
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De onderhoudsweggetjes aan weerszijden van sluis nol 7

Aan de noord-westzijde van sluis nol 7 (dp 73,4-73,85) loopt een
onderhoudsweggetje, bestaande uit Doornikse blokken, langs de glooiing van de
berm naar teenniveau.

Aan de oostzijde van sluis nol 7 (dp 76,5-76,9) loopt een dergelijke weggetje,
bestaande uit petite graniet blokken.

Voor een dergelijk constructie bestaat een aparte toets- (en ontwerp-) methode:
men beschouwt het weggetje als een lage berm. De ontwerpwaarde van de
blokdikte die op een dergelijke berm nodig is, is ook de toetswaarde; m.a.w. als de
aanwezige hoogte van de blokken op het weggetje niet voldoet aan de
ontwerpwaarde, is het resultaat ‘onvoldoende’.

De benodigde blokdikte is afhankelijk van de taludhellingen direct boven en onder
het weggetje en de golfrandvoorwaarden. Voor de procedure wordt verwezen naar
[10]; in bijlage 1 is deze uitgewerkt.

De benodigde dikte van de Doornikse blokken op het weggetje in het gedeelte van
dp 73,4-73,85 is 0,35 m. De aanwezige blokdikte is 0,21 m. Hieruit volgt dat de
bekleding op het weggetje is beoordeeld als ‘onvoldoende’.

De benodigde dikte van de petite graniet blokken op het weggetje in het gedeelte

van dp 76,5-76,9 is 0,45 m. De aanwezige blokdikte is 0,30 m. Hieruit volgt dat de
bekleding op het weggetje is beoordeeld als ‘onvoldoende’.

Grasbekleding bovenbeloop

De bestaande grasbekleding voldoet als de significante golfhoogte bij het
ontwerppeil kieiner dan of gelijk aan 3,0 m is. Uit Tabel 3.3 blijkt dat dit voor het
beschouwde traject het geval is. De grasbekleding van het bovenbeloop wordt
beoordeeld als ‘goed’. ' '

Toetsing reststerkte bekleding

Toetsing van de reststerkte is alleen relevant voor die vakken waarvan de toplaag is
beoordeeld als ‘onvoldoende’. Voor dit dijkvak is dit bijna de gehele boventafel en in
het gedeelte van dp 68,9-73,4 ook een deel van de ondertafel.

Bij de toetsing van de reststerkte van de bekleding is de volgende werkwijze -
gevolgd: de reststerkte wordt slechts als ‘voldoende’ beoordeeld als
¢ de ontwerpgolfhoogte H; kieiner is dan 2 m; én,
» de kern van de dijk tot voldoende hoogte uit goede klei bestaat; of,
» ereen laag van goede klei met voldoende dikte op de kern ligt.
Versie 1
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Voor de vakken 133 en 132(2) is de ontwerpgolfhoogte groter dan 2 m (zie Tabel
3.3), zodat hier aan het eerste criterium al niet wordt voldaan. Voor deze vakken
kan in ieder geval geen beroep worden gadaan op reststerkte.

Zoals beschreven in § 2.2 varieert het kruinniveau van de kleikern sterk. In het
algemeen is er onvoldoende informatie over de niveaus van onder- en bovenkant
van de kleikern en over de exacte opbouw en kwaliteit van de klei. Volgens de
Leidraad wordt bij twijfel over de reststerkte van de bekleding een eindscore ‘nader
onderzoek’ gegeven. In dit geval echter is nader onderzoek niet goed mogelijk: om
een representatief en voldoende betrouwbaar beeld van de kleikern te krijgen zou
het onderzoek zeer fijnmazig moeten zijn. Bovendien zou de opbouw van de kiei
juist door het onderzoek sterk worden verstoord.

Op grond van deze overwegingen wordt (ook voor de overige vakken) de
reststerkte als ‘onvoldoende’ beoordeeld.
Conclusie

Het eindresultaat van de toetsing is weergegeven in Tabel 4.5.

dijkvaknr. | locatie [dp] toetsingsresultaat
ondertafel boventafel bovenbeloop
133 68,7-68,9 ‘goed’ ‘goed’ ‘goed’
132(2) 68,9-73,4 onder NAP+1,66: ‘goed’ ‘onvoldoende’ | ‘goed’
‘ daarboven: ‘onvoldoende’
73,4-73,65 tussen NAP+2,13 en NAP+4,75: ‘onvoldoende’ ‘goed’
daarboven en daaronder: ‘goed’ -
73,65-73,85 boven NAP+2,13: ‘onvoldoende’ ‘goed’
daaronder: ‘goed’ '
73,85-75,05 ‘goed’ ‘onvoldoende’ | ‘goed’
75,05-76,5 tussen NAP+2,52 en NAP+4,9: ‘onvoldoende’ ‘goed’
daarboven en daaronder: ‘goed’
76,5-76,9 tussen NAP+3,1 en NAP+4,66: ‘onvoldoende’ ‘goed’
daaronder en daarboven: ‘goed’
132(1) 76,9-78,85/0 | ‘goed’ ' ‘onvoldoende’ | ‘goed’
131 0-10 ‘goed’ ‘onvoldoende’ | ‘goed’
130 10-15,85 ‘goed’ ‘onvoldoende’ | ‘goed’

Tabel 4.5: Toetsingsresultaat

De onderhoudsweggeties aan weerszijden van sluis nol 7 en het plateau
basaltzuilen aansluitend op de uitwateringsconstructie van deze sluis

beoordeeld als: ‘onvoloende’.

Het toetsingsresultaat wordt grafisch weergegeven in Figuur 5.
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KEUZE BEKLEDING

In dit Hoofdstuk wordt voor het hele dijkvak de keuze van het bekledingstype
beschreven.

Het toetsingsresultaat is weergegeven in Tabel 4.5. De delen die zijn beoordeeld
als ‘onvoldoende’ moeten worden verbeterd. Ook de ‘goed’ beoordeelde vakjes in
de boventafel van het gedeelte van dp 73,4 tot dp 76,9 komen voor aanpassing in
aanmerking, omdat de onderliggende glooiingsdelen verbeterd worden. De
aanpassing betreft dus de volledige bekleding van de boventafel vanaf dp 68,9
zuidwaarts en beide onderhoudsweggetjes aan weerszijden van sluis nol 7.

De keuze van het bekledingstype wordt beschreven aan de hand van de volgende
stappen:

voorselectie;

beschikbaarheid;

technische toepasbaarheid,;

ecologische toepasbaarheid;

afweging en keuze.

Voorselectie

In de Algemene Nota is op grond van de vastgestelde uitgangspunten
geconcludeerd dat alleen de oplossingsrichting ‘zetsteen op een uitvullaag op een
vlies’ beschikbaar is voor uitvoering in 1999. In principe zijn de volgende typen
zetsteen mogelijk:

e Dbetonzuilen (nieuw aan te voeren);

s natuursteen (hergebruik);

¢ Dbetonblokken (hergebruik).

Naast de drie typen zetsteen is er een vierde optie: het overlagen van de
bestaande bekleding met breuksteen. Dit is met name van belang in situaties
waarin het onderste deel van de bekleding moet worden verbeterd, terwijl een

‘hogergelegen deel kan worden gehandhaafd. Overlagen met breuksteen is in zo'n

geval een alternatief voor het vervangen van zowel de ‘onvoldoende’ als de ‘goede’
bekleding door een nieuwe bekleding. Als door het overlagen niet een ‘goede’
middentafel kan worden gespaard, vait deze oplossingsrichting bij voorbaat af op
grond van de hogere kosten.

In dit dijkvak doet deze situatie zich niet voor, waardoor overlagen niet als een
oplossingsrichting wordt beschouwd.

In het kader van voorselectie moet het volgende worden opgemerkt:

Met de beheerder is overeengekomen dat in het gedeelte van dp73,4 tot dp
76,9 alleen hergebruik van basaltzuilen in aanmerkingen komen vanwege het
nostalgische karakter van het gebiedje rond sluis nol 7. Voor dat gedeelte zijn _
geen berekening gemaakt naar de toepasbaarheid van de overige alternatieve
bekledingstypen: betonzuilen en gekantelde betonblokken.
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Beschikbaarheid
Aanvoer van nieuwe betonzuilen is in alle gevallen mogelijk.

Vanuit verschillende locaties zijn betonblokken en basaltzuilen beschikbaar voor
hergebruik, namelijk uit de bestaande bekleding, uit depot van de werken die in
1997 en 1998 zijn of worden uitgevoerd en uit andere werken die in 1999 zullen
worden uitgevoerd. Het uitgangspunt voor het project is, dat het bestaande
bekiedingsmateriaal optimaal moet worden hergebruikt. Ook aanvoer vanuit veraf
gelegen depots of dijkvakken wordt dus in principe in de beschouwing betrokken. -
Voor de betonblokken wordt in dit geval echter alleen uitgegaan van de beschikbare
blokken uit het werk zelf.

De afmetingen van alle beschikbare betonblokken zijn 0,50 m x 0,50 m x 0,20 m.
Met de blokken vanuit de bestaande bekleding kan een oppervlakte van ongeveer
5600 m2 worden bekleed. Behalve dit materiaal zijn vanuit Zeeuws-Viaanderen
geen betonblokken meer beschikbaar: alle verdere vrijgekomen blokken zijn
hergebruikt. Betonblokken vanaf de noordzijde van de Westerschelde kunnen ook
aan de noordzijde worden hergebruikt en hoeven dus niet in Zeeuws-Vlaanderen te
worden toegepast.

De opperviakte van de vrijkomende basaltbekleding is ongeveer 3.200 m? de
dikte van de zuilen varieert tussen 19 en 28 cm. Indien nodig zijn uit andere
dijkvakken meer basaltzuilen van uiteenlopende afmetingen beschikbaar.
Hergebruik van de vrijkomende granietblokken en Doornikse blokken (uit de
onderhoudsweggetjes) als zetsteen wordt voor dit dijkvak niet overwogen.

Over de her te gebruiken materialen wordt opgemerkt, dat wordt gestreefd naar
optimaal hergebruik; dit houdt in dat de afweging moet worden uitgevoerd in
combinatie met de andere werken die worden uitgevoerd of voorbereid, waar dit
zelfde materiaal ook kan worden  hergebruikt. Dit betekent dat vrijkomende
materialen soms tijdelijk in depot moeten worden gezet.

Constructieve toepasbaarheid

Een bekledingstype is toepasbaar in constructieve zin als een berekening met het
rekenprogramma ANAMOS op basis van het Handboek {9] en met gebruikmaking
van representatieve waarden voor de constructie en de randvoorwaarden dit
aantoont. De uitgewerkte berekeningsmethodiek wordt beschreven in de
Handleiding Ontwerpen [10]. Na een uiteenzetting over de taludhelling die voor
deze berekening moet worden gebruikt, wordt voor alle beschikbare
bekledingstypen aangegeven in hoeverre ze toepasbaar zijn.

De berekeningen betreffen alleen het bezwijkmechanisme ‘verlies van
toplaagstabiliteit. Met het bezwijkmechanisme ‘afschuiving’ wordt rekening
gehouden door niet te werken met steilere hellingen dan 1:3 en verder bij de .
dimensionering in Hoofdstuk 6. Met het bezwijkmechanisme ‘materiaaltransport’
wordt rekening gehouden bij het ontwerp van het geokunststof, zie ook
Hoofdstuk 6.
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Meer gedetailleerde informatie over de uitgevoerde stabiliteitsberekeningen is
opgenomen in Bijlage 2.

Invoerparameters

Ten behoeve van de bepaling van de constructieve toepasbaarheid moeten enkele
aannamen en schematisaties worden verricht. Voor dit dijkvak betreft het met name
de taludhellingen.

Taludhelling

Een belangrijk aspect van de berekening van de constructieve toepasbaarheid is de
taludhelling. Binnen bepaalde grenzen bestaat er in het ontwerp vrijheid in het
kiezen van de taludhelling; het is in principe mogelijk om de taludhelling zo flauw te
kiezen dat elk bekledingstype toepasbaar is. In de praktik moet een nieuwe
bekleding worden ingepast tussen de bestaande teen en de bestaande berm en zal
de bekleding vanwege minimaal grondverzet zoveel mogelijk worden aangepast
aan de bestaande taludhelling. Daarnaast geldt soms de eis dat een bepaalde dikte

 van de kleilaag moet worden gehandhaafd, met name als het een kleilaag op zand

5.3.2

betreft. Ook dit kan de keuze van de taludhelling beinvioeden.

Afhankelijk van de vraag of de gehele bekleding moet worden vervangen of niet zijn
in principe twee oplossingen beschikbaar:

e handhaven van de bestaande taludhellingen;

¢ aanbrengen van één constante, nieuwe taludhelling.

Op basis van de bestaande taludhellingen en de inpassing is uitgegaan van één
taludhelling voor het ontwerp van 1:3,5. Om rekening te houden met
uitvoeringstolerantie wordt in de berekeningen gewerkt met een taludhelling die
2/10 steiler is (dus 1:3,3 in plaats van 1:3,5).

Benadrukt wordt, dat deze helling niet noodzakelijk de ontwerphelling hoeft te zijn:
deze helling wordt gebruikt voor het verkrijgen van een goede indicatie van de
constructieve toepasbaarheid. De resultaten worden gebruikt als eerste indicatie
voor het ontwerp, maar voor het uiteindelijke ontwerp worden in principe aparte
berekeningen gemaakt. Dit wordt beschreven in Hoofdstuk 6.

Betonzuilen

De insteek met betrekking tot bekledingen van betonzuilen is, dat ze sterk genoeg
moeten zijn voor toepassing op het zwaarst belaste gedeeite, omdat betonzuilen op
dit moment het sterkste bekledingsmateriaal vormen. Het is daarom van belang dat
de toepasbaarheid van betonzuilen wordt geverifieerd door middel van een
berekening van de toepasbaarheid van het zwaarste type zuil bij de zwaarste -
randvoorwaarden. De zwaarste betonzuilen die momenteel leverbaar zijn, hebben
een soortelijke massa van 2900 kg/m?® en een dikte van 0,50 m.
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Uit de verrichte berekeningen blijkt, dat toepassing van betonzuilen in het hele
dijkvak mogelijk is. Bij de zwaarste randvoorwaarden uit Tabel 3.3 (vak 132(2)) is
uit het oogpunt van toplaagstabiliteit een taludhelling van 1:3,0 nog ruimschoots
mogelijk. Voor die gedeelten waar wordt gekozen voor toepassing van betonzuilen,
zal het optimale zuiltype worden bepaald in Hoofdstuk 6. :

Verwezen wordt naar Bijlage 2.1.

Betonblokken

De insteek met betrekking tot gekantelde betonblokken is het maximaliseren van
hergebruik (rekening houdend met andere toepassingsmogelijkheden). Het is
daarom van belang om alle locaties in beeld te krijgen waar hergebruik van
gekantelde blokken technisch mogelijk is.

De afmetingen van de betonblokken staan vast. Hierdoor kan worden bepaald waar
gekantelde betonblokken wel en niet toepasbaar zijn, uitgaand van een bepaalde
taludhelling. Uit § 5.2 blijkt, dat voor dit bestek alleen uit hoeft te worden gegaan
van blokken met de afmetingen 0,50 m x 0,50 m x 0,20 m. Uitgegaan wordt van
gekantelde toepassing tegen elkaar aan, met een spleetbreedte van 1 mm. Voor de
filterlaag wordt in de berekeningen gebruik gemaakt van ontwerpwaarden, waarbij
voor de getijdezone een extra marge wordt aangehouden ten aanzien van de
filterdikte (zie § 6.3.2). De uiteindelijke plaatsingsmethode van de gekantelde
blokken wordt nader uitgewerkt in § 6.3.1.2.

Berekend is tot welk niveau gekantelde betonblokken kunnen worden toegepast uit
het oogpunt van stabiliteit. De toepasbaarheid is weergegeven in Tabel 5.1.

dijkvaknr. |locatie [dp] maximaal topniveau [m+NAP]
onder GHW boven GHW

133 68,7 - 68,9 niet relevant 5,84 (berm)*
132(2) 68,9-73,4 niet relevant 2,6

73,4-76,9 niet relevant niet relevant
132(1) 76,9 - 78,85/ 0 | niet relevant 5,8 (berm)
131 0-10 niet relevant 5,7 (berm)
130 10- 15,85 niet relevant 5,7 (berm)

*. Boven de gehandhaafde basaltbekleding moet nog een klein strookje nieuwe
bekleding worden aangelegd om aansluiting te kunnen maken op de
onderhoudsstrook op de berm.

Tabel 5.1: Maximaal topniveau gekantelde betonblokken

Gekantelde betonblokken zijn toepasbaar tot bermniveau in de vakken 130, 131,
132(1) en 133. Vanwege de zwaardere golfrandvoorwaarden is het maximum
toepassingsniveau van de blokken in vak 132(2) NAP+2,6 m.

Verwezen wordt naar Bijlage 2.2.
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5.3.4 Ba'saltzuilen

In het bestek worden de zuilhoogtes afgerond op 5 cm, terwijl bovendien een
sorteermarge van 3 cm wordt toegepast. De constructieve toepasbaarheid van
basaltzuilen wordt daarom op de volgende wijze bepaald: uitgaand van de
vastgestelde randvoorwaarden-en taludhellingen (zie § 5.3.1) wordt vastgesteld tot
welk niveau basaltzuilen met een dikte van 17 cm, 22 cm, 27 cm etc. kunnen
worden toegepast. Rekening houdend met de sorteermarge wordt de praktische
bestekswaarde van de basaltzuilen dan 20 cm, 25 cm en 30 cm etc.. Vervolgens
kan besloten worden of het mogelijk en zinnig is om materiaal met de betreffende
dikte te sorteren uit het beschikbare materiaal. Benadrukt wordt, dat de
gehanteerde sorteermarge van 3 cm slechts indicatief is.

Voor de filterlaag wordt in de berekeningen gebruik gemaakt van ontwerpwaarden,
waarbij voor de getijdezone een extra marge wordt aangehouden ten aanzien van
de filterdikte (zie Hoofdstuk 6). Opgemerkt moet worden dat de laagdikte van het
filter, indien deze kieiner is ongeveer 0,20 m, (bij zuilen) niet maatgevend is voor
het ontwerp; (dit omdat de geldigheidsgrens van ANAMOS bepalend is, zie ook

bijlage 2.3).
dijkvaknr. |locatie [dp] maximaal topniveau [m+NAP]
: d=0,17 m | d=0,22 m [ d=0,27 m | d=0,28 m

133 68,7 - 68,9 Niet relevant. Voor het benodigde strookje boven de gehandhaafde
basaltzuilen als aansluitingvo'p de onderhoudsweg op de berm is een
hoogte van de basaltzuilen van 0,25 voldoende. De bestekswaarde
wordt 0,30 m. '

132(2) 68,9-76,9 <3 2,6 4.1 6

132(1) 76,9-78,85/0 [<3 3,4 6 niet relevant

131 0-10 <3 3,3 6 niet relevant

130 10-1585 <3 3,3 6 niet relevant

Tabel 5.2: Maximaal topniveau basaltzuilen

Verwezen wordt naar Bijlage 2.3.

Met de sorteermarge van 3 cm kunnen basaltzuilen van 30 cm hoog
(bestekswaarde) in vak 132 (2) niet tot bermniveau worden toegepast. Uit de tabel
blijkt dat zuilhoogten van 28 cm hier wel tot aan NAP+6 stabiel zijn. Mocht er
gekozen worden om in vak 132 (2) basaltzuilen van 30 cm (bestekswaarde) in vak
132 (2) tot aan het bermniveau toe te passen, dan is het belangrijk om te weten dat
de sorteermarge voor deze zuilen kleiner is dan elders, en dat ten behoeve van dit
gedeelte dus nauwkeuriger moet worden gesorteerd.
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Ecologische toepasbaarheid

Voor de ecologische toepasbaarheid wordt gebruik gemaakt van de informatie uit
de Milieu-inventarisatie [5]. De waardering van de verschillende beschikbare
bekledingstypen per bekledingszone is weergegeven in de volgende tabel.

Waardering getijdezone boven GHW
goed e basaltzuilen o betonzuilen (evt. met ecotoplaag)
« betonzuilen met ecotoplaag
matig ¢ “gekantelde betonblokken ¢ gekantelde betonblokken
¢ basaltzuilen e breuksteen
e betonzuilen e betonzuilen
. overlagen'met breuksteen

Tabel 5.3: Waardering toepasbare bekledingstypen

Omdat de Milieu-iinventarisatie [5] aangeeft dat de boventafel van het gehele
beschouwde traject belangrijke potenties voor natuurontwikkeling heeft, moeten
betonzuilen in de zone boven GHW bij een ‘goede’ waardering worden uitgevoerd
met een eco-toplaag (het eventuele verdwijnt).

In Tabel 3.4 zijn de minimaal vereiste bekledingstypen voor het dijkvak opgenomen.
Deze tabel wordt hier ter verduidelijking herhaald.

dijkvaknr. I locatie [dp} getijdezone boven GHW

herstel verbetering herstel verbetering
133 68,7 - 68,9 geen voorkeur matig matig* goed
132 68,9 - 78,85/0 | geen voorkeur matig matig* goed
131 0-10 geen voorkeur matig matig* goed
130 10- 15,85 geen voorkeur | geen voorkeur matig goed

*- alleen losse elementen
Tabel 3.4: Minimaal benodigd type dijkbekleding

Geconcludeerd wordt, dat in de getijzone alle beschikbare bekledingstypen uit
ecologisch oogpunt toepasbaar zijn en dat in de zone boven GHW in het gehele
traject slechts betonzuilen met een eco-toplaag mogelik zijn, indien voor
verbetering van natuurwaarden wordt gekozen.

Uit detail-advies van het RIKZ [13] is gebleken dat de belangrijke potenties voor
natuurontwikkeling alieen voor het onderste deel van de boventafels gelden
(ongeveer tot een niveau van NAP+4) en dan alleen voor het gedeelte van dp 68,7-
73,4. Ook in het meest zuidelijke deel van vak 131 (vanaf dp 6,5) en in vak 131 is
het wenselijk om in het onderste deel van de boventafel een ‘open’ bekledingstype
toe te passen (beton- of basaltzuilen), dit vanwege de aanwezigheid van een schor _
voor de dijk. Boven deze zones en buiten dit deel zijn de bekledingstypen vrij te
kiezen.
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Afweging

In Tabel 5.4 wordt samengevat welke bekledingstypen kunnen worden toegepast,
uitgaande van beschikbaarheid en constructieve en ecologische toepasbaarheid.

Dijkvaknr. | Locatie [dp] | getijdezone |boven GHW

133 68,7-68,9 niet relevant betonblokken*

basaltzuilen (minimaal 30 cm)*
betonzuilen*

132(2) 68,9-73,4 niet relevant | onderste zone boventafel: betonzuilen met eco-toplaag

daarboven: betonzuilen of basaltzuilen (> 30 cm)**
(de onderste zone van dit gedeelte valt net in de getijzone)

73,4-76,9 niet relevant | basaltzuilen (minimaal 30 cm) **, ***
132(1) 76,9-78,85/0 | niet relevant | gekantelde betonblokken -
basaltzuilen (minimaal 30 cm)
betonzuilen
131 0-6,5 niet relevant | gekantelde betonblokken
basaltzuilen (minimaal 30 cm)
betonzuilen
6,5-10 niet relevant | onderste zone boventafel:

basaltzuilen (minimaal 30 cm) of betonzuilen
daarboven ook: gekantelde betonblokken

130 10-15,85 niet relevant | onderste zone boventafel:

basaltzuiten (minimaal 30 cm) of betonzuilen
daarboven ook: gekantelde betonblokken

*. Boven de gehandhaafde basaltbekleding moet nog een klein strookje nieuwe bekleding
worden aangelegd om aansluiting te kunnen maken op de onderhoudsstrook op de berm. Dit
strookje valt buiten het gedeelte met belangrijke potenties voor natuurontwikkeling.

**: Voor dit gedeelte geldt voor de basaltzuilen een kleinere sorteermarge dan elders; voor dit
gedeelte moet dus nauwkeuriger gesorteerd worden.

***: Voor het gedeelte van dp 73,4-76,9 is besloten om hier alleen basaltzuilen toe te passen,
vanwege het nostalgische karakter van het gebied rond sluis nol 7.

Tabel 5.4: Mogelijke bekledingstypen

Opgemerkt wordt dat de keuze en dimensionering van het bekledingstype op de
onderhoudsweggetjes aan weerszijden van sluis nol 7 en op het plateau, direct
aansluitend op de uitwateringsconstructie van deze sluis, wordt beschreven in
hoofdstuk 6.

De afweging wordt per dijkvak beschreven in de richting van noord naar zuid.

In dijkvak 133 (dp 68,7-68,9), voor het strookje boven de gehandhaafde
basaltzuilen, ten behoeve van de aansiuitng op de onderhoudsstrook op de berm, is
gekozen voor betonzuilen. Dit vanwege de toegepaste betonzuilen in het
naastgelegen vak.
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In dijkvak 132(2) (dp 68,9-73,4), in de strook van NAP+1,66 tot NAP+4, moeten
volgens de eisen m.b.t. de ecologie betonzuilen met eco-toplaag worden toegepast.
In de zone daarboven is gekozen voor betonzuilen omdat anders de onderliggende
zone van betonzuilen met eco-toplaag een geisoleerde strook zou worden, wat
esthetisch niet mooi is. Bovendien is het totale opperviakte van hergebruik van
basaltzuilen niet ongelimiteerd, in verband met het totaal aantal beschikbare
steenzetters die in Zeeland nodig zijn voor de werken die in 1999 uitgevoerd gaan
worden. :

In het overige deel van dijkvak 132 (2) (dp 73,4-76,9) is reeds in een vroeg stadium
besloten om hier alleen basaltzuilen toe te passen, vanwege het nostalgische
karakter van het gebied rond sluis nol 7. (Bovendien is dit gebied, vanwege de
aanwezige bochten, niet geschikt voor toepassing van betonblokken).

In dijkvak 132 (1) (dp76,9-78,85 / 0) is gekozen voor toepassing van basaltzuilen
omdat dit dijkvak, vanwege de aanwezige bochten, niet geschikt is voor hergebruik
van betonblokken. Waar technisch en praktisch mogelijk verdient bovendien
hergebruik van basalt de voorkeur boven toepassing van (nieuwe) betonzuilen.

In de dijkvakken 131 en 130 (dp 0-15,85) worden in een strook alle (uit het traject)
vrijkomende betonblokken hergebruikt. Omdat het vanuit ecologisch oogpunt
wenselijk is om in de onderste zone van de boventafel vanaf dp 6,5 een ‘open’
constructie toe te passen, worden hier tot het niveau van NAP+3,75 m basaltzuilen
toegepast. Zo onstaat in de vakken 130 en 131 een lange strook (in het rechte
gedeelte van het traject) waar alle vrijkomende betonbiokken kunnen worden
hergebruikt. Hierboven, ten behoeve van de aansluiting op de onderhoudsstrook op
de berm, worden betonzuilen toegepast.
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De gekozen bekleding is samengevat in onderstaande tabel.

Dijkvaknr. | Locatie [dp] | getijdezone |boven GHW
133 68,7-68,9 niet relevant betonzuilen*
132(2) 68,9-73.4 niet relevant | van NAP+1,66-NAP+4: betonzuilen met eco-toplaag
daarboven: betonzuilen
(de onderste zone van dit gedeelte valt net in de getijzone)
73,4-76,9 niet relevant basaltzuilen (minimaal 30 cm) **
132(1) 76,9-78,85/0 | niet relevant | basaltzuilen (minimaal 30 cm)
131 0-6,5 niet relevant tot ca. NAP+5,6 m: gekantelde betonblokken
daarboven: betonzuilen
6,510 niet relevant | tot ca. NAP+3,75 m: basaltzuilen (minimaal 30 cm)
daarboven tot ca. NAP+5,6 m; gekantelde betonblokken
daarboven: betonzuilen
130 10-15,85 niet relevant | tof ca. NAP+3,75 m: basaltzuilen (minimaal 30 cm)
daarboven tot ca. NAP+5,6 m; gekantelde betonblokken
daarboven: betonzuilen

*: Boven de gehandhaafde basaltbekleding moet nog een klein strookje nieuwe bekleding
worden aangelegd om aansluiting te kunnen maken op de onderhoudsstrook op de berm. Dit
strookje valt buiten het gedeelte met belangrijke potenties voor natuurontwikkeling.

**: Voor dit gedeelte geldt voor de basaltzuilen een kleinere sorteermarge dan elders; voor dit
gedeelte moet dus nauwkeuriger gesorteerd worden.

Tabel 5.5: Gekozen bekleding
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DIMENSIONERING

Op basis van de gekozen bekledingstypen volgens tabel 5.5 is het ontwerp in detail
uitgewerkt. Glooiingskaarten van het resulterend ontwerp van het dijkvak zijn
weergegeven in Figuur 6, samen met de bestaande situatie (figuur 4). De
resulterende dwarsprofielen zijn grafisch weergegeven in de Figuren 7 t/m 15. De
constructieve uitwerking wordt in dit hoofdstuk beschreven per constructie-
onderdeel, vanaf de kreukelberm richting het bovenbeloop. Voor
achtergrondinformatie wordt verwezen naar de Handleiding Ontwerpen [10].

Kreukelberm

Omdat er in het gehele traject geen nieuwe teenconstructie wordt aangebracht,
wordt ook de kreukelberm niet aangepast.

Teenconstructie

Over het gehele traject wordt de ondertafel gehandhaafd en behoeft er dus geen
nieuwe teenconstructie te worden aangelegd.

Zetsteenbekleding

In Hoofdstuk 5 is vastgesteld welke bekledingstypen zullen worden aangebracht.
Het betreft zetsteen (betonzuilen, gekantelde betonblokken en basaltzuilen).

In het gehele traject bestaat de zetsteenbekleding uit de betreffende toplaag, met
daaronder een uitvullaag van granulair materiaal en daaronder een geokunststof.

De bekleding moet voldoen aan de eisen ten aanzien van toplaagstabiliteit,
afschuiving en materiaaltransport. De eisen ten aanzien van toplaagstabiliteit
bepalen de dimensionering van de toplaag en de uitvullaag. Voor afschuiving is van
belang dat de dikte van de gehele bekleding, inclusief onderliggende kieilaag,
voldoende groot is. De weerstand van de bekleding tegen materiaaltransport wordt
verkregen door het geokunststof dat onder de bekleding wordt aangebracht.

Toplaag

De diménsionering van de toplaag van de drie gekozen bekledingstypen wordt
apart beschreven.

Ten aanzien van de taludhelling wordt opgemerkt, dat de indicatieve helling zoals
gebruikt voor de bepaling van de constructieve toepasbaarheid (§ 5.3) gelijk is aan
de definitieve ontwerphellingen (1:3,5 voor het gehele dijkvak).

Meer gedetailleerde informatie over de uitgevoerde stabiliteitsberekeningen is
opgenomen in Bijlage 3. :
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6.3.1.1 Betonzuilen

Betonzuilen worden toegepast op de volgende plaatsen:
e vak 133, dp 68,7 - dp 68,9, boven NAP+5,7 m;

e vak 132 (2) dp 68,9 - dp 73,4, boven NAP+1,66 m;

o vak 131, dp 0 - dp 10, boven NAP+5,6 m;

e vak 130, dp 10 - dp 15,85, boven NAP+5,6 m.

In §5.3.2 is vastgesteld dat betonzuilen in constructieve zin ruimschoots
toepasbaar zijn in het gehele dijkvak. De uiteindelijk toe te passen zuil moet in de
eerste plaats voldoende zwaar zijn; uit stabiliteitsberekeningen volgt een aantal
praktisch leverbare combinaties van dikte en soortelijke massa. De dikte wordt
daarbij afgerond op 5 cm en de soortelijke massa op 100 kg/m°. De uiteindelijke
keuze wordt bepaald door overwegingen van kosten en uitvoeringstechniek. Ten
behoeve van de detaillering wordt daarom per vak vastgesteld wat de lichtst
mogelijke praktisch leverbare zuiltypen zijn.

Dijkvaknr. locatie [dp] optimale mogelijke zuiltypen
taludhelling fcm / kg/m3]
133 68,7-68,9 35 40 /2300
35/2400 S
35/2500
3572600
30/2700
30/2800
30/2900
132 (2) 68,9-73.4 3,5 tot NAP+4: boven NAP+3,5:
40/2300 45 /2300
40/ 2400 40/ 2400
3572500 40/ 2500
35/2600 35/2600
30/2700 35/2700
30/2800 35/2800
30 /2900 3072900
130 en 1311 0-15,85 35 40/ 2300
3572400
3572500
30/2600
30/2700
30/2800
25/2900

Tabel 6.1: Betonzuilen: mogelijke combinaties dikte en soortelijke massa

De invoergegevens van de berekeningen zijn weergegeven in Bijlage 3.1.
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Voor alle vakken wordt gekozen voor het zuiltype 40 / 2400. Vak 132 (2) is
bepalend voor wat betreft deze keuze vanwege het relatief grote opperviak ten
opzichte van de overige vakjes waar betonzuilen moeten worden toegepast; juist

 omdat deze andere oppervlakten zo kiein zijn is het geoorloofd om vanuit praktisch
oogpunt één type betonzuil voor het gehele traject toe te passen. In vak 132 (2),
boven het niveau van NAP+4 wordt de zuil 45/2300 niet gekozen, omdat dan
problemen ontstaan m.b.t. het afschuifcriterium, vanwege het overhouden van een
te dunne kleilaag. (Bij keuze van één type zuil voor het gehele traject worden dan
bovendien de andere delen aanzienlijk overgedimensioneerd).

De toplaag van betonzuilen zal worden ingewassen met ongeveer 50 kg/m?
gebroken materiaal. De sortering van dit inwasmateriaal is afhankelijk van het type
zuil (met betrekking tot de vorm) dat zal worden toegepast.

Verwezen wordt naar Bijlage 3.1.

6.3.1.2 Gekantelde betonblokken

Gekantelde blokken worden toegepast in de vakken 130 en 131. Zoals besproken
in § 5.3, bij de afweging van de bekledingstypen, is de ontwerphelling bepaald op
1:3,5 en is de toepasbaarheid op dit gedeelte aangetoond.

In Bijlage 3 zijn geen invoergegevens van de ontwerpberekeningen van de
gekantelde blokken opgenomen: die zijn namelijk hetzelfde als de berekeningen
van de constructieve toepasbaarheid, zoals beschreven in Hoofdstuk 5. Verwezen
wordt daarom naar Bijlage 2.2.

In de ontwerpberekeningen is uitgegaan van plaatsing tegen elkaar aan op een fijn
filter. _

6.3.1.3 Basaltzuilen

In een deel van vak 132 (2) en delen van de vakken 131 en 130 worden
basaltzuilen toegepast. De benodigde dikte, de ontwerphellingen en het topniveau
Zijn al bepaald in § 5.3, bij de afweging van de bekledingstypen: de ontwerp-
taludheliing is 1:3,5, de benodigde zuildikte is 0,27 m voor de vakken 132 (1), 131
en 130 en voor vak 132 (2) is dit 0,28 cm. De bestekswaarden van deze
zuilhoogten zijn: minimaal 30 cm. Ten behoeve van deze bestekswaarden wordt
doorgaans een sorteermarge van 3 cm aangehouden. Voor het vak 132 (2) is deze
marge 2 cm, waardoor voor dit gedeelte nauwkeuriger moet worden gesorteerd.

In Bijlage 3 zijn geen invoergegevens van de ontwerpberekeningen van de
basaltzuilen opgenomen: die zijn namelijk hetzelfde als de berekeningen van de
constructieve toepasbaarheid, zoals beschreven in Hoofdstuk 5. Verwezen wordt
daarom naar Bijlage 2.3.

De toplaag van basaltzuilen wordt na het aanbrengen ingewassen met 50 kg/m?2
steenslag van sortering 5/32 mm.
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Uitvullaag

De granulaire uitvullaag onder de toplaag is voornamelijk van belang voor de
uitvoering. Uit het oogpunt van stabiliteit en uitvoering moet het materiaal zo fijn
mogelijk zijn, maar het mag niet zo fijn zijn dat het tussen de elementen van de
toplaag door uit kan spoelen. De fijnste sortering die uit dat oogpunt voor
betonzuilen, basaltzuilen mogelijk is, is 14/32 mm. Deze waarde wordt
voorgeschreven in het bestek. In de ontwerpberekeningen wordt uitgegaan van een
waarde voor de D,; van 20 mm; hierdoor wordt een conservatieve benadering
bereikt: de werkelijke waarde van de D,s van de gekozen sortering van 14/32 mm is
ongeveer 17 mm.

Bij de plaatsing van gekantelde betonblokken wordt een sortering van 4/14 mm
toegepast. De bijbehorende waarde voor de D,5 is 5 mm.

De minimale laagdikte waarin steenslag van deze sortering in uitvoeringstechnisch
opzicht kan worden aangebracht, is 0,1 m. Deze waarde voor de laagdikte wordt
voorgeschreven in het bestek; in de ontwerpberekeningen wordt echter rekening
gehouden met een uitvoeringsmarge: voor de getijdezone wordt gerekend met een
uitvullaag die 0,1 mdikker is, voor de zone boven GHW met een uitvullaag die 0,05
m dikker is.

Geokunststof

Het geokunststof onderin de bekleding wordt in het bestek en in het vervolg van
deze ontwerpnota ‘type 1’ genoemd.

De belangrijkste eis aan het geokunststof op deze locatie is het voorkomen van
uitspoeling van het basismateriaal door de toplaag heen. Maatgevend voor dit
verschijnsel is de poriegrootte Og. Conform de dijkvakken van 1997 en 1998 wordt
gekozen voor een vlies met een gegarandeerde maximum maaswijdte (Og) van
100 um, op grond van de overweging dat de zanddoorlatendheid van nog fijnere
materialen niet goed te testen is en omdat fijnere materialen niet standaard
leverbaar zijn. Bovendien is met proeven aangetoond dat de werkelijke
doorlatendheid van het gekozen materiaal kleiner dan 64 um is.

Het geokunststof type 1 moet verder voldoen aan de voigende eisen:

| eigenschap waarde
dikte 23 mm
treksterkte 2 20 kN/m
rek bij breuk <60 %
doordrukkracht > 3000 N
poriegrootte Ogqg <100 um
permittiviteit <70 Iim%s

Tabel 6.2: Eisen geokunststof type 1
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6.3.4 Basismateriaal

Met betrekking tot de dikte van de kleilaag onder de bekleding wordt binnen het
Project Zeeweringen de volgende lijn aangehouden. De nieuwe bekleding moet
voldoen aan de eisen ten aanzien van afschuiving; deze eisen betreffen de totale -
laagdikte van toplaag, uitvullaag en onderliggende kleilaag en zijn mede afhankelijk
van de taludhelling en de golfsteilheid. Als niet aan de eisen wordt voldaan, moet
de kleilaag aan de onderzijde worden aangevuid (verwijderen kleilaag, ontgraven
zandpakket, aanbrengen nieuwe kleilaag). Als deze aanvulling nodig is, wordt in
alle gevallen een kleilaagdikte van minimaal 0,8 m aangebracht; deze maat is
gebaseerd op de gebruikelijke dikte van afdekkende kleilagen.

Voor de gedeelten van dp 68,7-73,4 en dp 73,65-75,05 en dp 76,9-78,85/0 geldt
dat de resterende kleilaag voldoende dik is.

Voor het gedeelte van dp 73,4-73,65 is gebleken dat de resterende mijnsteenlaag
onvoldoende dik is. Hier moet een gedeelte van het zand worden ontgraven en
worden aangevuld met een kleilaag van 0,8 m dikte. (Zie figuur 13).

Voor het gedeelte van dp 75,05-76,5 is gebleken dat de resterende mijnsteenlaag
onvoldoende dik is. Ook op dit gedeelte voldoet de constructie niet aan de eisen ten
aanzien van afschuiving. Ook hier moet een gedeeite van het zand worden
ontgraven. Van de vrijkomende mijnsteen wordt op een niveau van ca. NAP+2,5
een mijnsteenkade aangelegd, waarboven de ontgraving wordt aangevuld met een
kleilaag van 0,8 m dikte. (Zie figuur 11).

In het gedeelte van dp 76,5-76,9 is de kleikern aanwezig tot aan bermniveau. Hier
voldoet de constructie aan de eisen ten aanzien van afschuiving.

In de vakken 130 en 131 (dp78,85/0 - 15,85) voldoet de constructie niet aan de

eisen ten aanzien van afschuiving. Hier moet de zandlens worden ontgraven,
waarna aangevuld moet worden met klei. (Zie figuren 7 en 8).

Overgangsconstructie

In het ontwerp van de glooiing van dit dijkvak kunnen een aantal soorten verticale
overgangen worden onderscheiden:

1. tussen gekantelde blokken en nieuwe betonzuilen:
a) dp 0 - 15,85 rond NAP+5,7 m.

2. tussen gehandhaafde of van elders afkomstige basaltzuilen en gekantelde
betonblokken:
a) dp 0-6,5rond NAP+3 men dp 6,5 - 15,85 rond NAP+3,75 m.

3. tussen gehandhaafde basaltzuilen en van elders afkomstige basaltzuilen:

a) dp 6,5-15,85 rond NAP+3 m.

b) dp 76,9-76,85 rond NAP+3 m.

c) dp 75,05-76,5 rond NAP+2,5 m.
d) dp 73,65-75,05 rond NAP+3,2 m
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4, tussen gehandhaafde basaltzuilen en nieuwe betonzuilen:
a) dp 76,5 - 76,9 bij de overgang naar het onderhoudsweggetje.
b) dp 73,4 - 73,65 bij de overgang naar het onderhoudsweggetje.
c) dp 68,9 - 73,4 rond NAP+1,66 m.
d) dp 68,7 - 68,9 rond NAP+5,5 m.

5. tussen betonzuilen en van elders afkomstige basaltzuilen:
a) dp 76,5 - 76,9 bij de overgang van het onderhoudsweggetje.
b) dp 73,4 - 73,65 bij de overgang van het onderhoudsweggetje.

Ad 1.

Hier behoeft geen overgangsconstructie te worden gerealiseerd omdat de
bovenkant van de blokkenbekleding een rechte lijn vormt waar de betonzuilen
machinaal tegenaan kunnen worden geplaatst.

Ad 2.

Hier is wel een overgangsconstructie nodig, van betonbanden (0,40 m x 0,12 m x
1,0 m), ondersteund door azobépalen (lengte 1,50 m, h.o.h. 0,33 m). Om een
goede aansluiting te kunnen maken worden de bovenste aanwezige basaltzuilen
over beperkte breedte herzet. De herzette basaltzuilen en de overgangsconstructie
worden ingegoten met asfalt.

Ad 3.

Hier hoeft geen overgangsconstructie te worden aangebracht. Om een goede
aansluiting te kunnen maken worden de bovenste aanwezige basaltzuilen over
beperkte breedte herzet.

Ad 4.
Zie ad 2.

Ad 5.
Hier hoeft geen overgangsconstructie te worden aangebracht.

6.5 Overgang boventafel-berm

De overgang wordt uitgevoerd door de bekleding aan te brengen met een ronding,
waarvan de bochtstraal (R) 10 m bedraagt. Boven de afronding wordt de bekleding
nog 1 m op de berm doorgetrokken.

Het gekozen bekledingstypen voor deze overgang is in de vorige hoofdstukken
reeds besproken.

Met betrekking tot uitvullaag en geokunststof wordt aangesloten bij de constructie
volgens § 6.3.
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Berm

Aansluitend op de beschreven bekleding van betonzuilen of basaltzuilen wordt op
de berm een onderhoudsstrook aangebracht. Voor het ontwerp daarvan is het
verkeer in de uitvoeringsfase maatgevend. De breedte van de strook is 3,0 m, de
strook is opgebouwd uit een 0,4 m dikke laag fosforslakken met sortering 0/40 mm
op een geokunststof type 2 (zie Tabel). De strook wordt na de uitvoering niet
verwijderd, maar zo aangepast dat deze dienst kan doen als onderhoudsstrook.
Daartoe wordt de strook afgewerkt met 60 mm dik grindasfaltbeton.

jeigenschap waarde

treksterkte > 50 kN/m (ketting en inslag)

rek bij breuk < 20 % (ketting en inslag)
doorstromingsweerstand Ahs < 30 mm (bij filtersnelheid 10 mm/s)
poriegrootte Ogg <350 um

levensduurverwachting type B (NEN 5132)

sterkte naainaad > 50 % van breuksterkte geokunststof

Tabel 6.3: Eisen geokunststof type 2

Strekdammen

Ter plaatse van dp 6,5 bevindt zich een strekdam. De bekleding wordt hieronder
doorgetrokken. De dam wordt tot het benodigde niveau afgebroken en op de
verbeterde glooiing teruggeplaatst.

Onwerp bekleding op het viakke plateau bij sluis nol 7

Direct aansluitend op de uitwateringsconstructie van sluis nol 7 komt van dp 75 tot
76,75 en vlak gedeelte met basaltzuilen voor.

‘Voor een dergelijk gedeelte van de glooiing bestaat een ontwerpmethode: men
beschouwt het plateau als een lage berm. De benodigde zuilhoogte of blokdikte is
afhankelijk van de taludhellingen direct boven en onder het plateau, de
hoogteligging van het plateau en de golfrandvoorwaarden. Voor de procedure wordt
verwezen naar [10.

Gekozen is om het plateau te voorzien van een bekleding van basaltzuilen, dit
vanwege het nostalgische karakter van het gebied bij de sluis en de geringe
noodzaak van berijdbaarheid.

Uit berekeningen is gebleken dat de benodigde zuilhoogte minimaal 30 cm moet
zijn. Verwezen wordt naar bijlage 3.2.
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Ontwerp onderhoudsWeggetjes aan weerszijden van sluis nol 7

Aan de noord-westzijde van sluis nol 7 (dp 73,4-73,85) loopt een
onderhoudsweggetje, bestaande uit Doornikse blokken, langs de glooiing van de
berm naar teenniveau.

Aan de oostzude van sluis nol 7 (dp 76,5-76,9) loopt een dergelijke weggetje
bestaande uit petite graniet blokken.

Voor een'dergelijk constructie bestaat een aparte ontwerpmethode: men beschouwt
het weggetje als een lage berm. De benodigde blokdikte of zuilhoogte is afhankelijk
van de taludhellingen direct boven en onder het weggetje en de
golfrandvoorwaarden. Voor de procedure wordt verwezen naar [10].

Besloten is om beide weggetjes te bekleden met nieuwe betonzuilen. Hier kan
gemakkelijk over gereden worden.

Voor verschillende niveaus (boven NAP+3) is berekend welke zuiltypen voldoen.
Vanuit praktisch oogpunt wordt gekozen voor één zuiltype voor beide weggetjes.
Gebleken is dat het weggetje in het gedeelte van dp 73,4-73,85 bij een niveau van
NAP+4 m maatgevend is. In onderstaande tabel is aangegeven welke zuiltypen
voldoen.

locatie [dp] mogelijke zuiltypen
[cm / kg/m3]

73,4-73,85 5072300
50 /2400
45 /2500
45/ 2600
40/ 2700
40 /2800
40/2900

" Tabel 6.4: Mogelijke zuiltypen onderhoudsweggetjes.

Uit kostenoogpunt is gekozen is voor zuiltype 50 / 2300. Bovendien zijn er geen
aanvullende eisen die pleiten voor lagere zuilhoogten.

Voor de berekeningen wordt verwezen naar bijlage 3.3.
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‘Locatie projectgebied

Bestaand dwarsprofiel dp 4

Bestaand dwarsprofiel dp 73,65

Glooiingskaart bestaande situatie

Eindbeoordeling toetsing

Glooiingskaart ontwerp

Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 6,50 - 15,85 (vak 130+deel 131))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 78,85/0 - 6,50(vak 130)
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 76,9 - 78,85/0(vak 132 (1))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp t.p.v. 76,75 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp t.p.v. 76,30 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 73,65 - 75,05 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 73,4 - 73,65 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 68,9 - 73,4 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 68,7 - 68,9 (vak 133)
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. Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

BIJLAGE 1: BEREKENINGSRESULTATEN TOETSING

vak 133, dp 68,7- dp 68,9

vak 132 (2),dp 68,9 -dp 73,4

vak 132 (2),dp 73,4 - dp 73,65

Weggetje van Doornikse bloksteen dp 73,4 - dp 73,85
vak 132 (2), dp 73,65 - dp 75,05

vak 132 (2), dp 75,05 - dp 76,50

Plateau Basalt rond dp 76+30

vak 132 (2), dp 76,50 - dp 76,90

Weggetje van Petite Graniet dp 76,50 - dp 76,90
vak 132 (1), dp 76,90 - dp 78,85 (0,00)

vak 131, dp 0,00 - dp 10,00

vak 130, dp 10,00 - dp 15,85

Versie 1
6 november 1998



Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

v133dp68.7-68.9 alt2

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 68+80m1 (raaid4) /
DIJKVAKNR 133 Im + NAP] {m) 1s]
bestaando situatie, 12-10-1998 2 11 52
. 4 1.8 57
3 I BB
OF T 5.65
algemeen soort bekleding Basalt Basalt Basalt Basalt Basall Basalt
dijkpaal 68,7-68.9 68,7-68.9 68.7-68.9 68,7-68.9 68,7-66,9 68,7-68.9
niveau bovengrens {m + NAP) 564 5,20 417 3,20 285 223
niveau ondergrens [m + NAP) 5,20 417 3.20 285 2,23 1.22
helling {1:7) 4,02 3,61 3.41 3,74 3,45 3,02
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steandikte {m) 0,26 0,26 0.26 0,26 0,28 0,26
soortelijke massa [torvm3] 2,90 2,80 290 2,80 2,90 2,90
bij blokken: breedte [m) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bi} blokken: lengte [mi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
toplaag gepenetreerd ? [jaines] nee nee nee nes nee nee
aanwezige HJ/AD {) 4,21 4,21 4,21 3,52 3,31 3,05
D_kri(_g_;epenetreerd of overgoten) [m} 0,08 0.15 0,14 0,05 0,09 0,15
onderlagen filterdoorlatendheid [mmvs} dicht dicht dicht dicht dicht dicht
dikte filterlaag {m] 0,15 0,15 0,15 015 0,15 0.15
kleikern g ? fjanee] nee nes ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin [m ¢ NAP] nvt nv.t 320 3,20 3.20 3.20
bij geen kielkem: dikte kleilaag m 0,80 0,80 nvt nv.lt nv.t nv.i
maatgevende W, [m + NAP) 5,65 5,65 5,60 4,30 3,90 3.40
condities H, m) 2,00 2,00 2,00 1,68 1,58 1,45
Tp is} 6,58 6,58 6,58 587 5,68 5,55
E tl. 1,45 1,81 1.70 1,51 1.64 1,91
Ys [m] 1.24 1.32 1,38 1.03 1,03 1.08
globale hade-ervaring beheerder ? § inig) weinig weinig weinig weinig weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter ? Jgoed/stecht] goed goed goed goed goed goed
zakkingen opgetreden 7 [j/nee)] nee nee nee nee nee nee
beoordeling afschulving goed goed goed _goed goed goed
type bekleding Black Box 3b (1.5x Vo) 3b (1.5x to) 3b (1.5x Vo) 3b (1,5x Vo) 3b (1,5x Vo) 3b (1,5x Vo)
resultaat Black Box twijfelachtig twijfelachtig twiifelachtig twijfelachtig ij ig ijfelachtig
bij filter: H,/AD,.,, 8] 4,69 437 4.20 4,55 4,32 3,80
Anamos geldig ? geldig geldig ongeldig geldig geldig geldig
resultaat stabiel stabiel stabiel stabiel stabie} stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m ¢ NAP) ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 3,53 ondergrens te hoog 2,36 1.77

He *

=599 Heraan

\uorclcn
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v132dp68.9-73.4

Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2; bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.
TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOQFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 71+24m1 (raai 38)
DIJKVAKNR ’ 132 (2) I+ NAP} [m) 1s)
bestaande situatie, 12-10-1998 2 1.1 52
4 16 82
5] T B
[ M 5.7
algemeen soort bekleding Batonblokd Bator Betonblokken Basalt Basalt
dijkpaaln 68,9-73.4 68,9-73,4 68,9-73.4 68,9-73.4 68.9-73.4
niveau bovengrens [m + NAP] 569 527 4,15 3,04 168
niveau ondergrens [m « NAP] 527 4,15 3,04 1.66 -0,50
heiling f1:7} 4,00 3,79 3.54 313 279
aanwaezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwaezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte [m} 0,20 0,20 0.20 0,23 0,23
soortelijke massa [torvm3] 2,30 2,30 2,30 2,90 2,90
bij blokken: breedte {m} 0,50 0,50 0,50 0,00 . 0,00
bi] blokk lengte {m] 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00
toplaag gep d? [ja/nes] nee nee nee nee nee
aanwezige H,/AD [ 8,14 8,14 8,04 . 404 3,15
D_krit !gepenetmerd of overgoten) {m) 0,09 0,23 0,23 0,20 0,31
onderlagen filterdoorlatendheid {mmvs] vl n.v.t nvt dicht dicht
dikte filterfaag [m} . 0,00 0.00 0,00 0.15 0,15
kleikern g? [ja/nee] nee nee ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin [m ¢ NAP] nv.t nv.l 245 2,45 245
bij geen kieikem: dikte kleilaag m 0,80 0,80 nv.t nv.l nv.t
maatgevende w, {m + NAR} 570 5,70 5,60 4,40 2,90
conditles H, [m} 2,03 2,03 2,00 1,70 133
Te [s) 6,71 8,71 6.68 6,32 5,65
E I 147 1.55 1.67 1,94 2,20
Y {m} 1,25 1.31 1,37 1,34 117
globale schade-ervaring beheerder ? [veelweinig) weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter ? [goedslecht} goed goed
zakkingen opgetreden 7 tja/nee} nee nee
beoordeling af: ing goed twijfel goed goed twijfel
type bekleding Black Box 2 2 2 3b (1.5x Vo) 3b (1,5x Vo)
resultaat Black Box . onvopldoende Idoend: onvoldoende twijfelachtig twijfelachtig
blj filter: H,/AD 0y H 463 4.47 - 427 386 3,55
Anamos geldig ? ongeldig ongeldig ongeldig ongeldig geldig
It nv.t nv.t nv.t stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding ~  [m+NAP) ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 3,55 2,39 1,15

N, o, 1
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v132dp73.4.73.85

--*-----Tﬁ-

Spreadshest versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
) RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 73+65m1
DIJKVAKNR 132 (2) Im + NAP] {m) 18]
bestaande situatie, 02-11-1998 2 1,1 52
4 18 8,2
B 27 68
.7
algemeen soort bekleding Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt
dijkpaalnummer 73,4-73,65 73.4-73,65 73,4-7365 73.4-73,85 73,4-73.65 73,4-73.85
niveau bovengrens [m +» NAP} 577 4,75 3,58 2,13 1,52 0,83
niveau ondergrens [m * NAP} 4,75 3,58 243 1,52 0,83 0,50
helling [1:7) 4,17 3,44 3,10 3,80 3,22 3,18
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte [m) 0,25 0,25 0,25 0,24 0,24 0,24
soortelijke massa [torvm3} 2,80 2,80 2,90 2,90 2,90 2,90
bij blok breedt: [m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bij blokken: lengte Im} 0,00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
toplaag gepenetreerd ? (ja/nea) nee nee nee nee nee nee
aanwezige H,/AD B} 443 443 4,10 3,13 2,79 2,51
D_krit {gepenetreerd of overgoten) [m] 0,14 0,17 0,17 0,09 0,10 0,05
onderlagen filterdooriatendheid [mevs) open open open dicht dicht dicht
dikte filterlaag ] 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
klelkern aanwezig ? fja/nee] ja ja ja ja ja ja
bij kieikern: niveau kruin [m + NAP] 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
bij geen kieikern: dikte kleilaag m
maatgevende w, [m + NAP] 5,70 5,70 5,10 3,10 2,50 2,00
condities H, [G] 2,03 2,03 1,88 1,38 1,23 1,10
T [s) 6,71 8,71 6,53 575 5,45 520
E [ 1,41 1,71 1,92 1,61 1,91 1,95
Ys [m) 1.21 1.41 145 0,94 0,97 0,89
globale schade-ervaring beheerder ? {veelweinig] waeinig wainig weinig weinig weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter ? {goed/siecht) goed goed goed goed goed goed
zakkingen opgetreden ? lia/nee) nee nee nee nee nee nee
beoordeling afschulving goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box 3b 3b 3b 3b (1.5 x Vo) 3b (1.5 x Vo) 3b (1.5 x Vo)
resultaat Black Box twijfelachtig ij Wig ijfel '] twijtelachtig twijfefachtig twijfelachtig
bij fliter: H,/AD ex B 477 4,19 3,88 436 3,90 385
Anamos geldig ? geldig ongeldig ongeldig geldig geldig geldig
resultaat stabiel stabiel stabiel slabiel stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding .[m + NAP) ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 2,93 1,68 1,05 0,67

bg—{:'[]l < 6‘5 Y
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Toetsing weggetje van Doornikse bloksteen in het traject van dp
73,4 - 73,85.

Toetsing van dergelijke wegconstructies wordt uitgevoerd conform de “handleiding

. ontwerpen” versie 2.1, d.d. 27-05-1998, hoofdstuk 6. Men beschouwt hiertoe het weggetje als

een berm, die op meerdere niveaus getoetst moet worden. De ontwerpwaarde van de
blokdikte die op een dergelijke berm nodig is, is ook de toetswaarde; m.a.w. als de aanwezige
dikte van de blokken op de berm/weggetje niet voldoet aan de ontwerpwaarde, is het resultaat
“onvoldoende”.

Het betreffende weggetje is getoetst op twee niveaus: bermniveau (NAP+5.77 m) en op
NAP+3.0 m.

1. Er moet berekend worden welke blokdikte op het te toetsen niveau aanwezig moet zijn op
de aanwezige taludhelling in het geval er geen weggetje/lage berm aanwezig is. Hiervoor
worden conservatieve waarden voor genomen: de gemiddelde waarde van de
taludhellingen boven- en onder het weggetje.

NAP+5.77: cot=3.7
NAP+3.0: cot=3.7 ‘

2. Vervolgens is met ANAMOS berekend welke blokdikten hier voor nodig zijn:

NAP+5.77: D=0.30 m.
NAP+3.0: D=0.26 m.
(Gecontroleerd is of ANAMOS ook nog geldig is).

3. Vervolgens is de factor ¢, perm/®zonder bern PEPAald voor de betreffende waarde van dg/H..
(Zie bijlage G uit de “Bijlage bij handleidingen toetsen en ontwerpen” versie 2.2).
NAP+5.77: dg/H,= -0.07/2.03=0.035; factor = 0.54
De maximale waarde van de factor (= 1,35) moet in rekening gebracht worden bij een
waarde van dg/H, = 1,2, m.a.w. de waterstand boven de lage berm dg =~ 1,2*H,. Onder het
niveau van (ontwerppeil - 1,2*H, ) kan deze waterstand voorkomen. In de bijbehorende
toetstabel zijn voor enkele verschillende niveaus de bijbehorende golthoogten H, bepaald.
Gebleken is dat tot ca. NAP+3.5 een waterstand van 1,2*H, voor kan komen: '
1,2*1,80=2,16; 3,5+2,16 ~ ontwerppeil = NAP+5,7. Tot aan het niveau van NAP+3,5 m
kan dus een waterstand voorkomen, waarbij de factor maximaal, nl. 1,35 is. Om deze
reden wordt op het niveau van NAP+3,0 voor de factor de waarde van 1,35 aangehouden.

4. De berekende benodigde blokdiktes worden vermenigvuldigd met de gevonden factoren.
De waarden die hier uit komen zijn de blokdiktes nodig voor toepassing op het weggetje.
NAP+5.77: D 4, = 0.30*0.54 = 0.16 m.

NAP+3: D4, = 0.26*1.35=0.35 m.

5. Tenslotte wordt getoetst of de aanwezige blokdikte op het weggetje voldoet.

NAP+5.77: D apuezig = 0.21 m: blokdikte voldoet.
NAP+3: Dpuese = 0.21 m: blokdikte voldoet niet.

Conclusie: .

Boven een bepaald niveau dat tussen NAP+3 en NAP+5.77 ligt, voldoen de Doornikse
blokken. Hieronder voldoen de blokken niet. Het gehele weggetje wordt om deze reden
beoordeeld als “onvoldoende™.



Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

Toetstabel_v3

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING / ONTWERP
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat w, H, T,
DIJKVAKNR 132(2) {m+ NAP| iml )
2 1,1 52
4 1, 6,2
3] 2T 6.8
l — OnNwerppen . 5.7
algemeen soort bekleding Doornikse Doomikse
dijkpaalnummer 73.4-73.85 73.4-73.85
niveau bovengrens [m + NAP) 577 3 4 35
_nlveau ondergrens [m + NAP} 0 0
helling (1:7 3,7 37 37 37
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte m) 0,30 0,26
soortelijke massa [tonvm3] 2,6 2,6
bij blokken: breedte m] 0,25 0,25
blj blokken: lengte [m} 0,5 0.5
toplaag gepenetreerd 7 {ja/nee]
aanwezlge H,/AD 8] 4,39 413
O_krit (gepsnetreerd of overgoten) [m] 0,97 0,51 ? ?
onderlagen filterdoorlatendheld {mmvs)
dikte filterlaag [m} 0,2 0,2
kleikern aanwezlg ? fjainee) ja ja
bi} klelkern: niveau kruln {m + NAP]
bij geen kielkern: dlkte kleilaag m
maatgevende w, {m + NAP] 5.70 4,20 5,30 4,80
condities H, m} 2,03 1,65 1,93 1,80
To s} 6,71 6,26 6,59 6,44
4 ] 1,59 1,65 1,60 1,62
Ys [m} 133 1,15 1,28 1,22
globale schade-ervaring beheerder ? [veeliwsinig)
toetsing aansluiting toplaag-filter ? {goed/slecht}
zakkingen opgetreden 7 {ja/nee)
beoordeling afschulving goed goed twijfel twijfet
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,/ADmax 1 4,40 4,30 4,38 4,35
Anamos . geldig ? geldig geldig ] ongeldig ongeldig
resuitaat stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP] 3,70 . 2,48 337 2,97
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Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

v132dp73.65-75.06

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.,

TOETSING
|RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 74+32m1 raai 35)
DIJKVAKNR 132 (2) {m+ NAP) m) sl
bestaande situatie, 02-11-1998 2 11 52
3 1.8 62
B YAl 1}
5,70
algemeen soort bekleding Betor Betonblokken Basalt Basall
dijkpaal 73,685-75,05 73,65-75,05 73,65-75,05 73,85-75,05 73,66-75.05
niveau bovengrens {m + NAP) 5,79 5,04 397 3.23 2,94
niveau ondergrens {m + NAP) 5,04 397 3.23 2,94 1,00
helling 1:7) 453 355 3,58 4,21 3,30
aanwezige/minimate helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte [m) 0,20 0,20 0,20 0.25 0.25
soortelijke massa lon/m3) 230 - 2,30 2,30 2,80 2,80
bij blokken: breedte [m) 0,50 0.50 0.50 0,00 0,00
bij blokken: fengte [m} 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00
toplaag gepenetreerd ? [ia/nes}] nee nge nee nee nee
aanwezige H,/AD 8] 8,14 8,14 7.74 3,68 3,61
D_krit !gepenetreerﬂ of overgoten) {m} 0,15 0,22 0,15 0,04 0,28
onderlagen filterdoorfatendheid [mnvs) nv.t nvt nvlt dicht dicht
dikte filterlaag {m] 0,00 0,00 0.00 0.15 0,15
kleikern aanwezig ? (jasnee} nee nee nee nee nea
bij kiaikern: niveau kruin [m + NAP] nv.i nvi nvi nvt nvt
blj géen kleikern: dikte kieilaag m 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende w, [m + NAP] 570 5,70 5,30 4,30 4,20
condltles H, Im) 2,03 2,03 1,93 1,68 1,65
To (O] 6,71 8,71 8,59 6,29 6,28
4 ol 1,30 1,66 1,68 1,44 1.85
Ys {m] 1.14 1,38 1,32 1,04 1,28
globale schade-ervaring beheerder ? [vestiwelnig] weinig weinig
tostsing aansluiting toplaag-filter 7 [goad/slacht) goed goed
ki pgetreden 7 lia/nee) nee nee
beoordeling afschuiving goed twijfel twijfel goed goed
type bekleding Black Box 2 2 2 3b (1,5x vo) 3b (1,5x Vo)
resuitaat Black Box onvoldoende | de onvoldoend ijf tig twijfelachtig
bij filter: H,/AD,,, 3] 5,04 4,28 4,28 4,70 3,99
Anamos geldig ? ongeldig ongeldig ongeldig geldig geldig
resultaat nv.t n.v.t n.v.t stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP] ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 3,32 ondergrens te hoog 2,32
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Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

v132dp75.05-76.50al12

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIK2Z
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 76+30m1
DIJKVAKNR 132 (2) im + NaP) im] ]
bestaande situatie, 12-10-1998 2 1.1 52
4 1.6 8.2
B YA iR
L 3,70
algemeen soort bekleding Basalt Basalt Basatt Basalt Basalt
dijkpaal 75,05-76,50 75,05-78,50 75,05-76,50 75,05-78,50 75,05-76,50
niveau bovengrens {m+ NAP) 588 491 , 3.88 2,52 2,17
niveau ondergrens I« NAP) 491 388 264 217 1,00
helling [:7 3,98 3,45 3.27 4,31 3,94
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte {m} 0,25 025 0,25 0,25 0,25
soortelijke massa [ton/m3] 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90
bij blokken: breedte {m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bij blokh lengte {m) 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee] nee nee nee nee nee
aanwezige H/AD 8] 4,43 4,43 4,21 3,23 3,01
D_krit {gepenetreerd of overgoten) [m) 0,13 0,15 0,18 0,05 0,16
onderlagen filterdoorlatendheld [mmvs) dicht dicht dicht dicht dicht
dikte filterlaag [m} 0,15 0,15 0.15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? [ja/nee) nee nee nee nee ja
bij kleikern: niveau kruin [m + NAP] nv.t nvt nv.t nv.t 1,60
bij geen kieikern: dikte kleilaag m 027 0,27 0,27 0,27 0,27
maatgevende w, [m « NAP) 570 570 530 3,50 3,10
condities H, im] 2,03 2,03 1,93 1,48 1,38
T, ts] 8,71 8,71 8,59 595 575
E 8] 1,48 1.71 1,81 142 1,56
" {m) 1,26 1,41 1,42 0,91 0,92
globale schade-ervaring beheerder ? [veetweinig] weinig weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter ? {goed/slecht] goed goed goed
zakkingen opgetreden ? (ia/nee) nee nee nee
beoordeling afschuiving twijfel twijfel twijfel goed goed
type bekleding Black Box 3b (1.5x Vo) 3b {1.5x Vo) 3b (1.5x Vo) 3b (1,5x t/o) 3b (1,5x Vo)
resultaat Black Box ijfelachtig tig ij wig twijfelachtig twijfetachtig
bl) filter: HJAD, nax 7] 462 4,20 4,03 475 447
Anamos geldig 7 geldig ongeldig ongeldig geldig geldig
resultaat stabiel stabiel stabiel stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP} ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 3.17 ondergrens te hoog 1,72

Y W

roel=bis SpTh = bay
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Toetsing plateau van Basaltzuilen rond dp 76,3, nabij sluis Nol 7.

Toetsing van dergelijke constructies wordt uitgevoerd conform de “handleiding ontwerpen”
versie 2.1, d.d. 27-05-1998, hoofdstuk 6. Men beschouwt hiertoe het plateau als een laag
gelegen berm. De ontwerpwaarde van de zuilhoogte die op een dergelijke berm nodig is, is
ook de toetswaarde; m.a.w. als de aanwezige hoogte van de basaltzuilen op het plateau niet
voldoet aan de ontwerpwaarde, is het resultaat “onvoldoende”.

Het plateau is getoetst op het bestaande niveau: NAP+2.65 m.

1. Er moet berekend worden welke zuilhoogte op het te toetsen niveau aanwezig moet zijn op
de taludhelling in het geval er geen plateau aanwezig is. Hiervoor worden conservatieve
waarden genomen: de gemiddelde waarde van de taludhellingen boven- en onder het
plateau: cot=3.8

2. Vervolgens is berekend welke zuilhoogte hier voor nodig is: D=0.20 m.

(ANAMOS stabiel en geldig).

3. Vervolgens is de factor ¢,..; perm/®zonder verm PEPAId voor de betreffende waarde van dg/H,. De
maximale factor wordt gehaald bij een waarde voor dg/H, = 1,2. (Zie bijlage G uit de
“Bijlage bij handleidingen toetsen en ontwerpen” versie 2.2). De waterstand boven het
plateau is dan dus: dg = 1,2*Hs = 1,2*1,53 = 1,84. Deze waterstand kan hier voorkomen:
niveau + 1,61 =2,65 + 1,84 = 4,5 < ontwerppeil.

Op dit niveau kan dus een waterstand voorkomen waarbij de maximale factor van 1,35 in
rekening gebracht moet worden; deze waarde wordt dan ook in rekening gebracht.

4. De berekende benodigde zuilhoogte wordt vermenigvuldigd met de gevonden factor. De
waarde die hier uit komt is de zuilhoogte, die nodig is voor toepassing op het plateau.
D,ogig = 0.20*1.35 = 0.27 m.

5. Tenslotte wordt getoetst of de aanwezige zuilhoogte op het plateau voldoet
D ,anwezig, gemidded = 0-25 m. Vanwege het ontbreken van een taludhelling, waardoor
inklemming nauwelijks zal worden geinitialiseerd moet met een D gerekend worden die
ligt tussen Demiggeid €M Dininimast- Daanwezig, minimaat = 0-19 m. Hieruit volgt dat mem-g, mastgevend —
0.22 m.

De aanwezige zuilhoogte is dus onvoldoende

Conclusie:
De aanwezige basaltzuilen op het plateau rond dp 76+30 bij sluis Nol 7 zijn beoordeeld als
“onvoldoende”.



‘ Toetstabel_v3

Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.
TOETSING / ONTWERP '
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat w, H, T,
DIJKVAKNR 132(2) : Im + NAP] m} sl
2 1.1 52
4 - 1.6 6.2
3§ 2T 5.5
[ Ontwerppen . 5.7
algemeen soort bekleding basalt
dijkpaalnummer 76+30
nlveau bovengrens [m + NAP) 2,65
niveau ondergrens [m + NAP) 1
helling :7 38
aanwezige/minimale helling gemiddelde
toplaag steendikte Im] 0,20
soortelijke [tonvm3] 29
bij blokken: breedte {m]
bi} blokken: lengte [m]
toplaag gepenetreerd ? [jainee]
aanwezige H,/AD 2] 417
D_krit (_ggpenetreerd of overgoten) {m} 0,23
onderlagen filterdoorlatendheld [mmvs]
dikte filteriaag [m] 0.1
kleikern aanwezlg ? [iainee] nee
bl] klelkern: niveau kruln [m + NAP)
bi] geen klelkern: dikte klellaag m 0,60
maatgevende W, [m + NAP) 3,70
condities H, {m) 1,53
T, sl 6,05
4 { 1.61
Ys [m) 1,05
globale schade-ervaring beheerder 7 [veeliweinig)
toetsing aanslulting toplaag-fiiter ? {goed/stecht}
zakkingen opgetreden ? lis/nee)
beoordeling afschuiving goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,/ADmax ¢ 437
Anamos geldig ? ) geldig
resultaat Stobiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP] 2,13

Pagina 1



Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

v132dp76.50-76.80

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 76+75m1
DIJKVAKNR 132 (2) {m + NAP) im) Is)
bestaande situatie, 12-10-1998 2 11 52
4 18 8,2
] rAl BY
Ul 5,70
algemeen soort bekleding Basalt Basail Basalt Basalt Basalt
dijkpaal 76.50-76,90 76,50-78,90 76,50-76,80 76,50-76,90 76,50-76,90
niveau bovengrens [m ¢ NAP} 5,72 468 3,08 2,08 1,07
niveau ondergrens [m « NAP) 468 3.23 2.08 1.07 -0,75
helling [1:} 4,15 3,18 391 3.22 3,23
aanwezige/minimate hefling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte ™) 0,26 0.26 0,22 0,22 0,22
soortelijke massa [torvm3] 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90
bij blokken: breedte {m} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bij blokken: lengte {m} 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
toplaag gep d? [ia/nee} nee nee nee nee nee
aanwezige H,/AD ] 4,26 4,28 4,10 3,48 273
D_krit (gepenetreerd of overgoten) [m} 0,15 0,20 0,14 0,14 0,26
onderlagen filterdooriatendheld {mmvs) open open dicht dicht dicht
dikte filterfaag [m) 0,15 015 0.15 0.15 0,15
kleikern aanwezig ? [ja/nee) ja ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin {m + NAP} 5,40 5,40 540 5,40 5,40
bij geen kieikern: dikte kleilaag m nv.l n.vi nv.t n.v.t n.v.t
maatgevende w, im + NAP} 5,70 5,70 4,20 3,20 2,00
condities H, [m} 2,03 203 1,65 1,40 1,10
T {s) 8,71 8,71 6,28 5,80 5,20
[ 9] 142 1,85 1,56 1,90 1.92
A [m) 1,22 1,51 1,10 1,10 0,88
globale schade-ervaring beheerder ? {veetweinig] weinig weinig weinig weinig weinig
toetsing aanstuiting toptaag-filter ? {goed/slecht] goed goed goed goed goed
zakkingen opgetreden ? {jamnee) nee nee nee nee - nee
b deli \i ing goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box 3b 3b 3b (1,5x Yo) 3b (1,5 Vo) 3b (1.5x Vo)
resultaat Black Box twijf ig ij tig twijfelachtig twijfelachtig twijfelachtig
bij filter: HJAD 8] 4,75 3,98 4,47 3,91 3,89
Anamos geldig ? geldig ongeldig geldig geldig geldig
r stabiel stabiel stabiel slabiel stabiet
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP} ondergrens te hoog 3,44 2,55 1.55 0,69

Y,

oD ]'1'5 = bllls
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Toetsing weggetje van Petite graniet blokken in het traject van dp
76,5 - 76,9.

Toetsing van dergelijke wegconstructies wordt uitgevoerd conform de “handleiding
ontwerpen” versie 2.1, d.d. 27-05-1998, hoofdstuk 6. Men beschouwt hiertoe het weggetje als
een berm, die op meerdere niveaus getoetst moet worden. De ontwerpwaarde van de
blokdikte die op een dergelijke berm nodig is, is ook de toetswaarde; m.a.w. als de aanwezige
dikte van de blokken op de berm/weggetje niet voldoet aan de ontwerpwaarde, is het resultaat
“onvoldoende”.

Het betreffende weggetje is getoetst op twee niveaus: bermniveau (NAP+5.72 m) en op
NAP+3.0 m.

1. Er moet berekend worden welke blokdikte op het te toetsen niveau aanwezig moet zijn op
de aanwezige taludhelling in het geval er geen weggetje/lage berm aanwezig is. Hiervoor
worden conservatieve waarden voor genomen: de gemiddelde waarde van de
taludhellingen boven- en onder het weggetje.

NAP+5.72: cot=4
NAP+3.0: cot =4

2. Vervolgens is met ANAMOS berekend welke blokdikten hier voor nodig zijn:

NAP+5.72: D=0.38 m.
NAP+3.0: D=0.33 m.
(Gecontroleerd is of ANAMOS ook nog geldig is).

3. Vervolgens is de factor ¢,,c; pem/®zonder verm 0€P22lA voor de betreffende waarde van dp/H..
(Zie bijlage G uit de “Bijlage bij handleidingen toetsen en ontwerpen” versie 2.2).
NAP+5.72: dg/H,=-0.02/2.03 = 0.0; factor = 0.55
De maximale waarde van de factor (=1,35) moet in rekening gebracht worden bij een
waarde van dg/H, = 1,2, m.a.w. de waterstand boven de lage berm dB = 1,2*H,. Onder het
niveau van (ontwerppeil - 1,2*H,) kan deze waterstand voorkomen. In de bijbehorende
toetstabel zijn voor enkele verschillende niveaus de bijbehorende golfhoogten H; bepaald.
Gebleken is dat tot ca. NAP+3,5 een waterstand van 1,2*H, voor kan komen:
1,2*1,78=2,14; 3,5+2,14 = ontwerppeil = NAP+5,7. Tot aan het niveau van NAP+3,5 m
kan dus een waterstand voorkomen, waarbij de factor maximaal, nl. 1,35 is. Om deze
reden wordt op het niveau van NAP+3,0 voor de factor de waarde van 1,35 aangehouden.

4. De berekende benodigde blokdiktes worden vermenigvuldigd met de gevonden factoren.
De waarden die hier uit komen zijn de blokdiktes nodig voor toepassing op het weggetje.
NAP+5.72: Do = 0.38%0.55=0.21 m.

NAP+3: D, = 0.33*1.35 = 0.45 m.

5. Tenslotte wordt getoetst of de aanwezige blokdikte op het weggetje voldoet.

NAP+5.72: D,ypwezig = 0.30 m: blokdikte voldoet.
NAP+3: Dpuesig = 0.30 m: blokdikte voldoet niet.

Conclusie: '

Boven een bepaald niveau dat tussen NAP+3 en NAP+5.72 ligt, voldoen de Petite graniet

blokken. Hieronder voldoen de blokken niet. Het gehele weggetje wordt om deze reden

beoordeeld als ‘onvoldoende’.



Toetstabel_v3

Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.
TOETSING / ONTWERP
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat W, H, T,
DIJKVAKNR 132(2) {m + NAP} tmi sl
2 11 5.2
4 1,6 6.2
] 7 58
I Onwerppen 5.7
algemeen soort bekleding Petite graniet Petite graniet
dijkpaal 76.5-76.9 76.5-76.9
niveau bovengrens [m + NAP) 5,72 : 3 4 35
nlveau ondergrens [m+NAP] 0 0
helling 1:7 4,0 4,0 4,0 4,0
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte {m} 0,38 0,33
soortelilke massa [torvm3] 26 2,6
- bij blokken: breedte [m} 0,25 0,25
bij blokken: lengte m] 0,4 04
toplaag gepenetreerd 7 {ja/nes]
_aanwezlge H,/AD M 347 3,20
D_krit (gepenetreerd of overgoten) {m} 0,96 0,50 ? ?
onderlagen fliterdooriatendheld {mnvs]
) dikte filterlaag {m} 0,2 0,2
kleikern aanwezig ? [janee] ja ja
blj klelkern: niveau kruln {m + NAP}
bij geen kleikern: dlkte kleilaag m
maatgevende W, [m + NAP} 570 4,10 520 4,70
condities H, im) 2,03 1,63 1,90 1,78
T, [s] 6,71 6,23 6,56 6.41
4 ] 1.47 1,53 1,49 1,50
Ye [m} 1,25 1,07 1,19 1,14
globale schade-ervaring beheerder ? {veelweinig}
toetsing aansluiting toplaag-filter ? [goed/slechi]
zakkingen opgetreden ? lja/nee)]
beoordeling afschuiving goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: HJAD . 8] 463 453 4,61 4,57
Anamos geldig ? ) geldig geldig ongeldig ongeldig
resultaat stabiel stabie!
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP) 3,82 2,50 341 3,00
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Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleoegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

- N e ] BN B @B B & .. @
v132dp76.90-0.00
/ F6.8

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 78
DIJKVAKNR 132 (1) [m + NAP] ™l il
bestaanda situatie, 12-10-1998 2 1 52
4 14 682
1 18 LR
1M 5,70
algemeen soort bekleding Betonb B L B Basall Basait Basalt Basalt
dijkpaal 76,90-78,85(0,00) 78,90-78,85(0,00) | 76,80-78,85(0.00) | 76.90-78,85(0,00) | 76,90-78,85(0,00) | 76.90-78.85(0,00) 76,90-78,85(0.00)
niveau bovengrens {m ¢+ NAP] 5,62 491 4,19 3,07 2,42 1,84 1,09
niveau ondergrens [m ¢ NAP) 4,91 419 3,07 2,42 184 1,09 0,50
helling n:7 3,80 3,86 3,38 3,54 3,59 3.17 3,12
aanwezlge/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig ig ig aanwezig
toplaag steendikte {m) 0,20 0,20 0,20 0,22 0,22 0,22 0,22
soortelijke massa [tenvm3] 2,30 2,30 230 2,90 2,80 2,90 2,90
bij blokken: breedte {m] 0.50 0,50 0.50 0,00 0.00 0,00 0,00
bij blok lengte {m) 0,50 0.50 0,50 0,00 0.00 0.00 0,00
toplaag gepenetreerd ? [iainee] nee nes nee nee nee nee nee
aanwezige H JAD 18] 6,99 6,99 8,91 3,63 3,23 2,93 2,48
D_krit {gepensatreerd of overgoten) [m) 0,15 0,15 0,23 0,09 0,08 0,11 0,08
onderlagen filterdoorfatendheid {mmvs) nvt nv.l nv.t dicht dicht dicht dicht
dikte filteriaag [mj 0,00 0,00 0.00 0,15 0,15 0.15 0,15
kleikern aanwezig ? [ja/nee] nee nee nee ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin {m + NAP} nv.t nv.t n.v.t 2,75 2,75 2,75 2,75
bij geen kleikern: dikte kleilaag m 0,80 0.80 0,80 nv.t nv.t nv.t n.v.l
maatgevende W, [m + NAP} 5,70 570 5,60 4,30 3,50 2,90 2,00
condities H, {m} 1.74 174 1,72 1,46 1,30 1,18 1.00
T Is) 8,71 6,71 6,68 6,29 3,95 5,65 5,20
E [ 1,67 1,65 1,88 1,84 1,82 2,05 2.08
A {m) 1,27 1.25 1,38 117 1,03 1,03 0,88
globale schade-ervaring beheerder ? [veelweinig} weinig weinig weinig wainig waeinig weinig weinig
toetslng aansluiting toptaag-filter ? [goed/stecht] goed goed goed goed goed goed goed
zakkingen opgetreden ? (ja/nee] nee nee nee nee nee nee nee
beoordeling afschuiving twijfe! twijfel twijfel goed goed goed gosed
type bekleding Black Box 2 2 2 3b (1,5x Vo) 3b (1,5x t/o) 3b (1,5x Vo) 3b (1,5x Vo)
resultaat Black Box onvoldoende onvoldoende onvoldoende twijfelachtig twijletachtig twijfelachtig twijfelachtig
bij filter: H,/AD .. [ 4,26 4,30 3,93 4,00 4,03 3,72 3,68
Anamos geldig 7 ongeldig ongeldig ongeldig geldig geldig geldig geldig
It nvt nv.t nv.t. stabiet stabiel stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP] ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 3,53 2,55 1,95 1,36 0,67
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Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

v131dp0.00-10.00

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

o

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER THOMAES w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 4
DIJKVAKNR 131 {m s NAP| m) 1s)
bestaande situatis, 12-10-1998 2 0.7 52
4 13 6.8
] 17 BE
5,75
algemeen soort bekleding Betor Betonbl Betor Basall Basalt Basait
dijkpaal 0,00-10,00 0,00-10,00 0.00-10.00 0.00-10,00 0,00-10,00 0,00-10,00
nlveau bovengrens {m + NAP) 5,66 498 4,12 3,08 2,18 1.40
niveau ondergrens {m + NAP| 498 4,12 3,08 2,18 1,40 0,75
helling 1h:7 3.96 3,44 358 357 3,44 348
. aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte im) 0,20 0.20 0,20 0.28 0,28 0.28
soortelljke massa [torvm3} 2,30 2,30 2,30 2,90 2,90 2,90
bij blokken: breedte {m] 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00
bij blokken: lengte Im) 0,50 0,50 0.50 0,00 0,00 0.00
toplaag gepenetrserd ? {ja/nss] nee nse nee nee nee nee
aanwezige H,/AD I 6,59 8,59 6,43 2,69 2,13 1,54
D_krit (gepenetreerd of overgoten) tm) 0,14 0,18 0,22 0,12 0,11 0,09
onderlagen filterdoorlatendheld [mavs) nvi nvt nvt dicht dicht dicht
dikte filterlaag [m) 0,00 0,00 0,00 0.15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? fjainee] nee nee ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin {m + NAP] nvt nv.t 3.35 3.35 3,35 3,35
bij geen kleikemn: dikte kleilaag m 0,80 0,80 n.v.t nv.t nv.t nv.t
maatgevende w, {m + NAP) 5,75 575 5,50 4,40 3,30 2,30
conditles H, m) 164 1,64 180 1.38 1,09 0,78
T, I8l 6,80 6,80 6.80 6,80 6,24 544
14 R 1.68 1,93 1,88 2,03 217 221
Y. fm} 1,24 1,39 1.34 1,30 1.1 0,83
globale schade-ervaring beheerder ? {veelwelnig] waeinig weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter 7 [goed/sfecht] goed goed goed
zakkingen opgetreden ? [ja/nee) nee nee nee
beoordating afschuiving twijfel twijfel goed goed goed goed
type bekleding Black Box 2 2 2 3b (1,5x Vo) 3b (1,5x t/o) 3b (1,5x /o)
resultaat Black Box Id or onvoldoend: ijf g twijfelachtig goed
bl} filter: H,/IAD,..,. i 425 3.87 3,94 3,75 3,58 3,54
Anamos geldig ? ongeldig ongeldig ongeldig geldig geldig geldig
i resultaat vt nv.t n.v.t stabiel stabiel ettt V.
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP} ondergrens te hoog } ondergrens te hoog 3.50 2,45 1,63 1,05
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v130dp10.00-15.85

Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER THOMAES w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 11
DIJKVAKNR 130 {m + NAP) [m} 1s]
bestaande situatie, 12-10-1998 2 0.7 52
4 13 6.8
[} 1.7 2]
r_UmWEITSb'Gﬂ'T—'— [~ 580
algemeen soort bekleding Betor B kken Betonblokken Basalt
dijkpaalnummer 10,00-15,85 10,00-15,85 10,00-15,85 10,00-16,85
niveau bovengrens [m + NAP) 563 5,15 442 311
niveau ondergrens [m + NAP} 5.15 4.42 3.11 1,80
helling :7 3.88 3,37 3,44 343
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte {m) 0,20 0,20 0,20 0,25
soortelijke massa {lovm3) 2,30 2,30 ) 2,30 2,80
bij blokken: breedte {mj 0,50 0.50 0,50 0,00
bi blokken: lengte {m) 0,50 0,50 0.50 0.00
toplaag gepenetreerd ? [ia/nee] nee nee nee nee
aanwezige H,/AD 8] 8,67 8,67 6,67 3,08
. D_krit (gepenetreerd of overgoten) {m) 0,10 0.15 0,27 0,19
onderlagen filterdoortatendheid {mnvs) vt nv.t n.vt. dicht
dikte filterlaag [m} 0,00 0.00 0.00 0.15
kleikern aanwezig 7 [ja/nee] nee nee ja ja
bi) kieikern: niveau kruin fm + NAP) n.v.t nvi 3.15 3.15
bij geen kleikern: dikte kieilaag m 1,20 1,20 nv.t nv.t
maatgevende i W, im + NAP) 5,80 5,80 5,80 4,50
~ conditles H, [m) 1,66 1.66 1,66 1,40
T, 0] 6,80 6,80 6.80 8,80
E 8l 1,70 1.96 192 2,09
Ys {m] 1,26 1.41 1.39 1,35
globale schade-ervaring beheerder ? [veebiweinig) weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter ? {goed/stecht) goed
zakkingen opgetreden ? {ja/nee) nee
beoordeling afschuiving goed goed goed goad
type bekleding Black Box -2 2 2 3b (1,5x to)
resultaat Black Box onvoldoende onvoldoende onvoldoende twijfelachtig
bij filter: H,/AD,.,, 11 4,21 3,84 3,89 3.67
Anamos geldig ? ongeldig ongeldig ongeldig geldig
resultaat nv.t nvt nv.t stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP} ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 3,72 2,48
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

BIJLAGE 2: BEREKENINGSRESULTATEN KEUZE BEKLEDING

e Bijlage 2.1: Toepasbaarheid betonzuilen
o Bijlage 2.2: Toepasbaarheid gekantelde betonblokken
o Bijlage 2.3: Toepasbaarheid natuursteen

Versie 1
6 november 1998
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

Bijlage 2.1: Keuze bekleding: toepasbaarheid betonzuilen

De constructieve toepasbaarheid van betonzuilen wordt beschreven in paragraaf
5.3.2.

Bij de o'ntwerp-taludhelling en bij de zwaarste randvoorwaarden (vak 132 (2)) is
gecontroleerd of de zwaarst mogelijke betonzuil nog stabiel is.

PARAMETER/  |vak 132[2]
BEREKENING
Golven
Hg [m] 2,03
Tp [s] 6,71
h1 [m+NAP] |6,0
Tatud
cot(a) [-] 1:3,0
ft [-] 0,5
h2 [m+NAP] 0,0
h3 [m+NAP] 10,0

Constructietype
niet ingewassen zuilen
filter
geotextiel
basis
ZUILEN
Az [m?] 0,090
Azo [%] 10
Dz [m] 0,50
sm[kg/m3] 2813
fwz [-] 0,5
Filter
b [m] 0,15
D15 [mm)] 20
nf 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conciusie De constructie
ANAMOS is stabiel

Opgemerkt wordt dat de dimensionering van de betonzuilen in de praktijk wordt
bepaald door het toepassingscriterium van ANAMOS (HJ/AD < 6£%°). Voor de
berekening geldt dat aan deze voorwaarde is voldaan: ANAMOS is geldig.

Versie 1
6 november 1998
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

BIJLAGE 2: BEREKENINGSRESULTATEN KEUZE BEKLEDING

. Bijlage 2.1: Toepasbaarheid betonzuilen
e Bijlage 2.2: Toepasbaarheid gekantelde betonblokken
o Bijlage 2.3: Toepasbaarheid natuursteen
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- Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

Bijlage 2.1: Keuze bekleding: toepasbaarheid betonzuilen

De constrdctieve toepasbaarheid van betonzuilen wordt beschreven in paragraaf
5.3.2.

Bij de o'ntwerp—taludhelling en bij de zwaarste randvoorwaarden (vak 132 (2)) is
gecontroleerd of de zwaarst mogelijke betonzuil nog stabiel is.

PARAMETER/ vak 132 [2]

BEREKENING

Golven ‘
Hg [m] 2,03
Tq [s] 6,71
h1 [m+NAP] |60

Talud
cot(a) [} 1:3,0
ft [ 0,5
h2 [m+NAP] (0,0
h3 [m+NAP] |10,0

Constructietype
niet ingewassen zuilen
filter
geotextiel
basis
ZUILEN
Az [m2) 0,090
- Azo [%] 10
Dz [m] 0,50
sm[kg/m3] 2813
fwz [-] 0,5
Filter
b{m] . 0,15
D15 [mm] 20
n[-] ' 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conclusie 1 De constructie
ANAMOS is stabiel

Opgemerkt wordt dat de dimensionering van de betonzuilen in de praktijk wordt
bepaald door het toepassingscriterium van ANAMOS (H/AD < 6&2°). Voor de
berekening geldt dat aan deze voorwaarde is voldaan: ANAMOS is geidig.

Versie 1
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

Bijlage 2.2: Keuze bekleding: toepasbaarheid gekantelde betonblokken

De constructieve toepasbaarheid van gekantelde betonblokken wordt beschreven in
paragraaf 5.3.3.

Van alle dijkvakken van het beschouwde traject zijn de maximale
toepassingsniveaus van de beschikbare betonbiokken berekend. Het betreft viakke
blokken met een dikte van 0,20 m (2300 kg/m®)

PARAMETER/ vak 133 vak 132 (2) vak 132 (1) vak 131 + 130
BEREKENING 5
Golven

Hg [m] 2,0 1,65 1,74 1,64

Tp Is] 6,58 6,10 6,71 6,80

h1 [m+NAP] 6,0 6,0 6,0 5,75
Tatud

cot(a) [-] 1:3,8 1:3,3 1:3.3 1:3,3

ft [-] 0,5 0,5 0,50 0,5

h2 [m+NAP) 0,0 0,0 0,0 3,06

h3 [m+NAP] 10,0 10,0 10,0 5,66
Constructietype

niet ingewassen dichte blokken

filter

geotextiel

basis
Blokken

B [m] 0,20 0,20 0,20 0,20

L [m] 0,50 0,50 0,50 0,50

D [m] 0,48 0,48 0,48 0,48

s [mm)] 1 1 1 1 .

sm [kg/m3] 2300 2300 2300 2300

fwz [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
Filter

b [m] 0,15 0,156 0,15 0,15

D15 [mm] 5 5 5 5

n {-] 0,35 0,35 0,35 _ 0,35
EINDRESULTATEN .
Stabiliteit toplaag ‘
conclusie ANAMOS De constructie | De constructie is | De constructie is | De constructie is

is stabiel stabiel stabiel stabiel
Versie 1
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

Bijlage 2.3: Keuze bekleding: toepasbaarheid natuursteen

. 3 " ’ - — " n . -

De constructieve toepasbaarheid van basaltzuilen wordt beschreven in paragraaf

5.3.4.

Voor alle vakken zijn de maximale toepassingsniveaus van de basaltzuilen met
hoogtes gelijk aan 0,17, 0,22 en 0,27m bepaald, voor vak 132 (2) ook de zuilhoogte
gelijk aan 0,28 m, ter optimalisatie.
Opgemerkt wordt dat de dimensionering van de basaltzuilen in de praktijk wordt
bepaald door het toepassingscriterium van ANAMOS (HJ/AD < 6&2°). De uiteindelijk
gekozen basaltzuilhoogtes zijn alleen nog gecontroleerd met ANAMOS. Voor de
volledigheid zijn van vak 132 (2) alle berekeningen met ANAMOS opgenomen.

PARAMETER/ vak 133
BEREKENING
Golven
Hg [m] 2,0
Tp [s] 6,58
h1 [m+NAP] 6,0
Talud
cot(a) [-] 1:3,8
ft [-] 0.5
h2 [m+NAP] 0,0
h3 [m+NAP] 10,0
Constructietype

niet ingewassen zuilen

filter

geotextiel
basis
Zuilen
Az [m2] 0,09
Az0 [%) 10
Dz [m] 0,25
sm [kg/m3] 2900
fwz [-] 0,5
Filter
b [m] 0,15
D15 [mm] 20
nl 0,35

EINDRESULTATEN

Stabiliteit toplaag

conclusie ANAMOS De constructie is stabiel
Maximaal topniveau

ys [m] 1,26

topniveau [m+NAP] 5,84

Versie 1
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

PARAMETER/ vak 132 (2) vak 132 (2) vak 132 (2) vak 132 (2)
BEREKENING
Golven
Hg [m] 1,55 2,0 2,03 2,03
Tp [s] 6,10 6,68 6,71 6,71
h1 [m+NAP] [6,0 6,0 6,0 6,0
Talud
cot(a) [-] 1:3,3 1:3,3 1:3,3 1:3,3
ft [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
h2 [m+NAP] |[0,0 0,0 0,0 0,0
h3 [m+NAP] |10,0 10,0 10,0 10,0
Constructietype
niet ingewassen zuilen
filter
geotextiel
basis
Zuilen .
Az [m2) 0,09 0,09 0,09 0,09
Azo [%] 10 10 10 10
Dz [m] 0,22 0,27 0,32 0,28
sm [kg/m3] 2900 2900 2900 2900
fwz [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
Filter
b [m] 0,20 0,20 0,20 0,15
D15 [mm] 20 20 20 20
n[-] 0,35 0,35 0,35 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conclusie De constructie | De constructie | De constructie | De constructie
ANAMOS is stabiel is stabiel is stabiel is stabiel
Maximaal
topniveau
ys [m] 1,19 1,45 1,46 1,46
topniveau 26 4,1 6 6
[m+NAP]

Versie 1
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' Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota
PARAMETER/ vak 132 (2) vak 132 (2) vak 132 (2) vak 132 (2)
' BEREKENING
- Golven
Hg [m] 1,55 2,0 2,03 2,03
" Tp [s] 6,10 6,68 6,71 6,71
- h1 [m+NAP] 16,0 6,0 6,0 6,0
Talud
l cot(a) [-] 1:3,3 1:3,3 1:3,3 1:3,3
L ft [-} 0,5 0,5 0,5 0,5
7 h2 [m+NAP] 10,0 0,0 0,0 0,0
. h3 [m+NAP] (10,0 10,0 10,0 10,0
- Constructietype
. niet ingewassen zuilen
\ filter
; geotextiel
‘ basis
' Zuilen .
|- Az [m2] 0,09 0,09 0,09 0,09
Azo [%] 10 10 10 10
.} Dz [m] 0,22 0,27 0,32 0,28
’ sm [kg/m3] 2900 2900 - 2900 2900
fwz [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
l Filter
b [m] 0,20 0,20 0,20 0,15
\ D15 [mm] 20 20 20 20
. n{] 0,35 0,35 0,35 0,35
‘ EINDRESULTATEN
l Stabiliteit
hacedl toplaag
conclusie De constructie [ De constructie | De constructie | De constructie
F ANAMOS is stabiel is stabiel is stabiel is stabiel
R Maximaal
) topniveau
. ys [m] 1,19 1,45 1,46 1,46
- topniveau 26 4.1 6 6
l [m+NAP]

Versie 1
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vak 132 (1)

PARAMETER/
BEREKENING
Golven
Hg [m] 1,74
Tp [s] 6,71
h1[m+NAP] ]6,0
Talud
cot(a) [ - 1:3,3
ft [-1 0,5
h2 [m+NAP] (0,0
h3 [m+NAP] |10,0
Constructietype
niet ingewassen zuilen
filter
geotextiel
basis
Zuilen
Az [m2] 0,09
Azo [%] 10
Dz [m] 0,27
sm [kg/m3] | 2900
fwz [] 0,5
Filter
b [m] 0,15
D15 [mm] 20
nl-] - 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit: -
toplaag
conclusie De constructie
ANAMOS is stabiel
Maximaal
topniveau -
ys [m] 1,42
topniveau 6
[m+NAP]

Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota
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PARAMETER/ vak 130 + 131
BEREKENING
Golven
Hg [m] 1,64
Tp [s] 6,80
h1 [m+NAP] |6,0
Talud ‘
cot(a) [} 1:3,3
ft [ 05
h2 [m+NAP] (0,0
h3 [m+NAP] [10,0
Constructietype
niet ingewassen zuilen
filter
geotextiel
basis
Zuilen
Az [m2] 0,09
Azo [%] 10
Dz [m] 0,27
sm [kg/m3] {2900
fwz [-] 0,5
Filter
b [m] 0,15
D145 [mm] 20
n{-] 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conclusie De constructie
ANAMOS is stabiel
Maximaal
topniveau
ys [m] 1,43
topniveau 6
[m+NAP]
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

BIJLAGE 3: BEREKENINGSRESULTATEN DIMENSIONERING

¢ Bijlage 3.1: Dimensionering toplaag bekleding

¢ Bijlage 3.2: Dimensionering basaltzuilhoogte op het plateau aansluitend op de
uitwateringsconstructie van sluis nol 7. '

o Bijlage 3.3: Dimensionering zuilhoogte op de onderhoudsweggetjes.
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

Bijlage 3.1 Dimensionering toplaag bekleding
De dimensionering van de toplaag is beschreven in paragraaf 6.1.

Voor alle zes vakken waar betonzuilen toegepast zullen worden, is bepaald wat de
lichtst mogelijke combinaties van zuildikte en soortelijke massa zijn. Opgemerkt
wordt dat de dimensionering van de betonzuilen in de praktijk wordt bepaald door
het toepassingscriterium van ANAMOS (HJ/AD < 6£?°). De lichtst mogelijke
zuiltypen zijn op basis van dat criterium bepaald en het uiteindelijk gekozen zuiltype
is vervolgens gecontroleerd met ANAMOS. Slechts deze zijn in onderstaande
tabellen opgenomen.

° boventafel van vak 133 : 40/2400.
e boventafel van vak 132 (2): 40/2400.
e boventafel van vak 130+131:40/2400.
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Dijkverbetering Thomaspolder - Ontwerpnota

PARAMETER/ vak 133 vak 132 (2) vak 131 vak 130
BEREKENING boventafel boventafel boventafel boventafel
Golven

Hg [m] 2,0 2,03 1,64 1,64

Tp Is] 6,58 6,71 6,8 : 6,8

h1 [m+NAP] |]6,0 6,0 6,0 6,0
Talud

cot(a) [-] 1:3,8 1:.3,3 1:3,3 1:.3,3

ft [-] 0.5 0,5 0,5 0,5

h2 {m+NAP] |0,0 0,0 00 0,0

h3 [m+NAP] }10,0 10,0 10,0 10,0
Constructietype

niet ingewassen zuilen

filter

geotextiel

basis
Zuilen ,

Az [m2) 0,09 0,09 0,09 0,09

Azo [%] - 10 10 10 ' 10

Dz [m] 0,40 0,40 0,40 0,40

sm [kg_/m3] 2231 2328 2231 2231

fwz [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
Filter

b {m] 0,15 0,20 0,15 0,15

D15 [mm] 20 20 20 20

n[-] 0,35 0,35 0,35 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conclusie De constructie | De constructie | De constructie | De constructie
ANAMOS is stabiel is stabiel is stabiel is stabiel

Voor het gehele traject (waar betonzuilen op de glooiing moeten worden toegepast
(behalve op de onderhoudsweggetijes en op het viakke plateau nabij de sluis) is
gekozen voor zuilen 40/2400. Het blijkt dat dit voor sommige vakken een
overdimensionering inhoudt.
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Bijlage 3.2 Dimensionering basaltzuilhoogte op het plateau aansluitend op de
uitwateringsconstructie van sluis nol 7
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Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.0.v. versie 2:

-l ‘tm =m

Toetstabel_v3

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

L2 x Hs oo :("'“3 (onlwr‘u‘\'

i, 34 L“V\ \JOO\’LOMQ.

TOETSING / ONTWERP Hoximale waar i Oon
RANDVOORWAARDEN RIKZ OL} i LO _
POLDER Hoofdplaat W, " T, F acror =
DIJKVAKNR 132 (2) {m + NAP] m) o)
: X ¥ = (odror SRRVR
& 2T 2]
r—U'MWEI’W T 5.7
algemeen soort bekleding basalt
dijkpaalnummer 76+30
niveau bovengrens {m + NAP} 2,65
niveau ondergrens [m + NAP} 1
helling n:7 38
aanwezige/mInimale helling gemiddelde
toplaag steendlkte ) 0,20
N soortelllke massa [torvm3} 29
facker cdulke : fm 013} —> Sorbeeand bascll [= 30 cm
N bij blokken: lengt I} L I/
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee]
aanwezige H,/AD H 4,17
D_krit (gepenetreerd of overgoten) m) 0,23
onderlagen fiiterdooriatendheid {mems)
dikte filterlaag [m} 0,15
klelkern aanwezlg ? famee} ja
bl] kielkern: niveau kruin [m + NAP)
blj geen klalkern: dikte kieilaag m
maatgevende W, [m + NAP) 3,70
condities H, {m} 1,53
Tp [s) 6,05
4 5] 1.61
) Ys [m) 1,05
globale schade-ervaring beheerder ? [veeliweinig)
toetsing aansliulting toplaag-filter ? {gosd/stecht)
zakkingen opgetreden ? {ja/nee)
beoordeling afschuiving goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,/AD ax H 4,37
- Anamos geldig ? geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP} 2,13
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Bijlage 3.3 Dimensionering zuilhoogte op de onderhoudsweggetjes
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Toelstabel_ v3

Soort bekledlng betonzuilen
dj kaa!nummer

betonzuilen betonzui!en bet
niveagy bovengrens Im + Nap) %«
iveau ondergrons Im + oy -—-.
heulng {1:9
aanwezlge/mlnlmale helnng i i
I

ONzuifen

Iy
-m-%-z.
o

llon/mSI

schade-ervarlng beheerder ? lveellweinigj
aanslumng (oplaag-mler ? {gaed/slechl]
zakklngen Opgetreden ? lianee)
beoordenn alschulvln
! type bekledlng Black Box
geldig ?
resultaat







Toetstabel_v3 dB = o}
Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium. C\ 28 ot
TOETSING / ONTWERP w7 T T oy fedder 1o
: RANDVOORWAARDEN RIKZ Wy o 2,63 >
POLDER Hoofdplaat w, H, T,
DIJKVAKNR 132(2) [m + NAP} tm sl (\ L x H .
2 1,1 52 K $ ¥ Yauveeis T }.\»\ 7(}.'\"\» ped
4 1.6 6.2
B 21 8-
Omwerppen . 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
3 dijkpaalnummer 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85
niveau bovengrens [m + NAP) 5 5 5 5 5 5 5
nilveau ondergrens [m + NAP) 0 0 0 0 0 0 0
helling [1:? 3.7 3,7 37 37 3.7 37 37
~aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddeide gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte [m) 0,40 0,37 0,34 0,32 0,30 0,28 0,27
soortelijke massa [ton/m3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2,618 2,716 2,813
Haclor x it whieussngedss im L0 0,35 0T a0 03¢ g 30 Qls
bij blokken: lengte [m)
toplaag gepenetreerd ? {ja/nee)
aanwezige H,/AD 8] 4,30 4,31 4,36 4,33 4,34 4,38 4,30
D_krit (gepenetreerd of overgoten) {m] 1,10 1,02 0,95 0,89 0,83 0,78 0,74
onderlagen filterdoorlatendheld {mmvs}
dikte fllterlaag {m] 0,15 0,15 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15
kleikern aanwezlg ? fjainee] ja ja ja ja ja ja ja =~
bij kleikern: niveau kruin [m + NAP}
bij geen klelkern: dikte kleilaag m ]
maatgevende w, [m + NAP) 570 570 5,70 5,70 5,70 5,70 5,70
condities H, [m} 2,03 2,03 2,03 2,03 2,03 12,03 2,03
Tp Is) 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 . 6,71 6,71
4 Q] 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59
Y [m) 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
globale schade-ervaring beheerder ? [veeliweinig)
toetsing aansluiting toplaag-filter ? [goed/slecht)
zakkingen opgetreden ? [jia/nee]
beoordeling afschulving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resuitaat Black Box
bij filter: H,AD,., H 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resuitaat
ontwerp: ondergrens bekleding fm + NAP} 3_‘7_0 3.70 :3,70 3.70 3.70 3.70 -3




Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

Toetstabel_v3

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

) .
TOETSING / ONTWERP M., T 0,88 \(““‘D" + 13
RANDVOORWAARDEN RIKZ s Y q 3
POLDER Hoofdplaat w, H, T, .
DIJKVAKNR 132(2) m ¢2NAP| :m: :12 (\\'L < H R 6‘ 3 ~> D\"\kﬁ), P)
4 1,6 6.2
13 2T 5.8
Omwerppen 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73,4-73.85
niveau bovengrens [m + NAP] 4 4 4 4 4 4 4
niveau ondergrens m + NAP} 0 0 0 0 0 0 0
helling [1:7 37 3,7 37 3,7 37 3,7 37
aanwezlge/minimale heliing gemiddelde _gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte [m) 0,38 0,35 0,33 0,31 0,29 0,27 0,26
soortelijke massa {lon/m3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2618 2,716 2813
Facler x dilte tmi 080 ;50 ous o us O, 40 O,4Q O3S
bij blokken: lengte ___[m]
toplaag gepenetreerd ? [ia/nee] .
aanwezige H,/AD 8] 431 4,33 427 4,25 427 4,32 4,24
D_krmepenetreerd of overgoten) [m} 0,88 0,81 0,76 0,71 0,67 0,63 0,59
onderlagen fiiterdoorlatendheid {mmvs] )
dikte filterlaag [mj 0,15 0.15 0.15 0.15 0,15 0.15 0,15
kleikern aanwezlg ? lia/nee) ja ja ja ja ja ja ia
bl] klelkern: niveau kruin [m + NAP]
bij geen kieikern: dikte klellaag m
maatgevende w, [m + NAP) 5,30 5,30 5,30 5,30 5,30 5,30 5,30
condities H, {ri] 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93
T, Is] 6,59 6,59 6,59 6,59 6,59 6,59 6,59
g 8] 1,60 1.60 1,60 1.60 1,60 1.60 1,60
A Im} 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
globale schade-ervaring beheerder 7 [veeliweinig)
toetsing aansluiting toplaag-fiiter ? lgoed/slecht]
zakkingen opgetreden ? (ja/nee}
beoordeling afschuiving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H/AD . tl 4,38 438 4,38 438 4,38 4,38 438
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP} 337 3,37 1337 337 3.37 337 337




Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

s on on = om b Ve ew eEtiem =
Toetstabel_v3 ’ < 0'\“\*-’ . F-C'{L)

= Mo pmol2 woards vid focker

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

N P . - i
TOETSING / ONTWERP kan uvoorhomen :;s?ac\vf 35
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat w, H, T,
DIJKVAKNR 132(2) {m + NAP] (ml sl
2 A 5.2
4 1.6 6.2
B 2 5.8
Ontwerppen ., 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen - betonzuilen
dijkpaalnummer 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85
nlveau bovengrens [m + NAP] 3.5 35 3.5 3.5 35 3,5 35
niveau ondergrens [m + NAR) 0 0 0 0 0 0 ]
helling [1:9 37 3,7 3.7 3,7 37 3.7 37
aanwezlge/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendlkte {m) 0.36 0,33 0,31 0,29 0,27 0,26 0,24
soortelijke massa [torvm3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2,813
L [m) o,S0 o4sS o us ouo 0,40 OO Q3§
bij blokken: lengte {m)
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee]
aanwezige H,/AD 8] 4,25 4,29 4,25 4,25 4,29 4,20 4,30
D_krit (gepenetreerd of overgoten) fm} 0,77 0.71 0,66 0,62 0,58 0,55 0,52
onderlagen filterdoorlatendheld fmmvs)
dikte filterlaag Im] 0,15 0,15 0.15 0,15 0,15 0.15 0,15
klelkern aanwezig ? liainee] ja ja ja ja ja ja ja
bij kieikern: niveau kruln {m + NAP)
bij geen kleikern: dlkte klellaag m
maatgevende w, [m + NAP) 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80
condities H, im) 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
T, sl 6.44 6.44 6,44 6,44 6,44 6,44 6,44
¢ H 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62
Y [m) 1.22 1,22 1,22 1,22 1,22 1.22 1,22
globale schade-ervaring beheerder ? [veeYweinig)
toetsing aansluiting toplaag-filter ? [goed/slecht)
zakkingen opgetreden ? [iainee)
beoordeling afschulving goed goed goed goed ‘goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,/AD,,, H 435 4,35 4,35 4,35 4,35 435 4,35
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP) 2,97 297 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97
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Toetstabel_v3 < ,Oi\‘w erPP(/L\(, )

Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

= YWQK!VV\C&(Q wGarda U(C( fc L
TOETSING / ONTWERP feiche
RANDVOORWAARDEN RIKZ Ven voorome n o= aclor e 36
POLDER Hoofdplaat w, H, T, :
DIJKVAKNR 132(2) [m + NAP} ) Is)
2 11 52
4 16 6,2
5] ZT [:2:]
ORTtWeErppen | 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dljkpaalnummer. 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85
niveau bovengrens {m + NAP) 3 3 3 3 3 3 3
niveau ondergrens [m + NAP) 0 0 0 0 [ 0 0
helling [:? 3,7 37 3.7 37 - 37 37 37
aanwezige/minimale heliing gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte fm) 0,33 0,31 0,29 0.27 025 0,24 0,22
soortelllke massa ftovm3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2,813
Eacb\' = dile Lol i fm) QLS euUs G uo O, 40 O35 QA 0,30
bij blokken: lengte [m)
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee]
aanwezige H,/AD [ 4,25 4,19 4,17 4,18 4,24 417 4,30
D_krit (gepenetreerd of overgoten) [m] 0,66 061 0,57 0,53 0,50 0,47 0,45
onderlagen fiiterdoorlatendheld [mmis)
dikte filteriaag [m} 0,15 0,15 0.15 0.15 0,15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? fiainee] ja ja ja ja ja ja ja
bij kletkern: niveau kruin [m + NAP]
bi) geen kleikern: dikte kleilaag m
maatgevende ’ w, fm + NAP} 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20
condities H, [m) 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
T, [s) 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26
g 0] 1,65 1,656 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
' m] 1,15 1,15 1.15 1,15 1.15 1,15 1,15
globale schade-ervaring beheerder ? {veelweinig]
toetsing aansluiting toplaag-filter ? {goed/stachi]
zakkingen opgetreden ? _ {jainee)
beoordeling afschulving goed goed goed goed goed goed goed
type bekieding Black Box
resuitaat Black Box
bij filter: HJAD 0 &l 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
‘Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resuitaat
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP} 2,48 2,48 248 _ 248 248 2,48 248




Gl O 6 O am am e 1'--,-“”\"\&- R S = o0 60 G N oy o .
' ' Aa=0,
Toetstabel_v3 ’ Q !} -
Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998,

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium. "{ o F fe
TOETSING / ONTWERP W, C M aoer = Og
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat w, H, T, ( A . - .
DIJKVAKNR 132(2) - [ + NAP] - i WixHy 4 hiveen = 74 > onhw puL) .
2 1.1 52
4 . 1,6 6,2
5 YAl 68
[ Ontweippen . 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
diJkpaalnummer 76,5-76,9 76,5-76.9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9
niveau bovengrens [m + NAP) 5 5 5 5 5 5 5
niveau ondergrens [m + NAP) 0 0 0 0 0 0 0
helling 11:7) 4,0 4,0 40 40 4,0 4,0 40
aanwezlge/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendlkte [m] 0,38 0,35 0,32 0,30 0,29 0,27 0,26
soortelijke [ton/m3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2,813
cker xelilde mutmranean im) O,5% 03¢ 930 030 0,30 ag oLr
bl) biokken: lengte m}
toplaag gepenetreerd ? [ja/inee]
aanwezige H,/AD 8] 4,53 4,55 4,63 4,62 4,49 4,55 4,46
D_krit (_ggpenetreerd of overgoten) [m) 1,10 1,01 0,94 0,88 0,83 0,78 0,74
onderlagen filterdooriatendheid [mnvs]
dikte filterlaag Im) 0,15 0,15 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15
klelkern aanwezig ? fjafnes] ja Jja ja ja Ja ja ja
bij kielkern: niveay kruin [m + NAP}
bij geen kleikern: dikte klellaag m -
maatgevende W, {m + NAP) 5,70 570 5,70 5,70 ) 570 5,70 5,70
condities H, [m} 2,03 2,03 203 2,03 2,03 2,03 2,03
T, [s] 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71
4 [§] 147 1,47 1.47 1.47 1,47 1,47 1.47
Y. [m) 1,25 1,25 1,25 1,25 1.25 1,25 1,25
globale schade-ervaring beheerder ? [veeliweinig)
toetsing aansluiting toplaag-filter ? [goed/stecht)
zakkingen opgetreden ? fia/nee}
beoordeling afschulving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: HJAD p,x 8] 4,63 4,63 4,63 4,63 4,63 4,63 4,63
Anamos geldig ? geldig geldig geldig : geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP) 3,82 3,82 3,82 3,82 3,82 3,82 3,82
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Toetstabel_v3 C\ Q= “} ’
Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998. .
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium. ' d
TOETSING / ONTWERP = =4 {aclor &
RANDVOORWAARDEN RIKZ He T = 0, 9 Qcior A 13
POLDER Hoofdplaat w, H, T, 9
DIJKVAKNR 132(2 m + NAP m ¢
- @) ! 2 l [.: 5ls'2 ( \,2)‘ H5 rntveaw = 6,-18 > onku.rdl).
4 1,6 6,2
5] 2,7 R
[ Ontwerppen 57
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer : 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76.9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76.9 76,5-76,9
niveau bovengrens [m + NAP) 4 4 4 4 4 - 4 4
niveau ondergrens [m + NAP} 0 0 0 0 0 0 0
helling 1:7) 40 40 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddeide gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte [m) 0,36 0,33 0,31 0,29 0,27 0,26 0,24
soortelljke massa [ton/m3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2,813
Tockor x dille miatron-preo im 0,50 ous G LS 0,40 OMO oS 035
blj blokken: lengte Im)
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee]
aanwezige H,/AD ] 4,49 4,53 4,49 4,49 4,53 443 4,54
D_krit (gepenetreerd of overgoten) [m) 0,88 0,81 0,75 0,71 0,66 0,62 0,59
onderiagen fliterdooriatendheld [mnvs]
dikte filterlaag Im) 0,15 0,15 0.15 0,15 0,15 015 0,15
kleikern aanwezlg ? [ja/nee] Ja ja ja ja ja Ja ja
blj kleikern: niveau kruln {m + NAP]
bl geen kiaikern: dlkte klellaag m
maatgevende w, [m+ NAP] 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20
condities H, {m) 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90
Tp {s] 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56
|4 1 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49
Ys m] 1,19 1,19 1,19 1,19 119 1.19 1,19
globale schade-ervaring beheerder 7 [veeltweinig]
toetsing aansluiting toplaag-filter ? lgoed/siechy]
zakkingen opgetreden ? [ja/nee]
beoordellng afschuiving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: Hy/AD s il 4,61 461 4,61 4,61 4,61 4,61 4,61
Anamos geldlg ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP) 3,41 3,41 3,41 3.41 3.41 3,41 3,41
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Gepleegde aanpassingen t.0.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

= V\o«’tmx\e waards yan (o ro‘c‘or_—\:g;-

TOETSING / ONTWERP Ko bo
RANDVOORWAARDEN RIKZ Voorhomen
POLDER Hoofdplaat W, H T = fackor = g 3¢
DIJKVAKNR 132(2) Im + NAP) m )
2 1.1 5.2
4 16 6.2
1 rAl :f:1
ORwerppen 57
algemeen soort bekleding betonzullen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer 76,5-76.9 76,5-76,9 76,5-76,9 76.5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9
niveau bovengrens {m + NAP) 35 35 3,5 35 35 3,5 35
niveau ondergrens [m + NAP] 0 [ 0 0 0 0 0
helling (1:7} 40 40 40 4,0 40 4,0 4,0
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte tm) 0,33 0,31 0,29 0,27 0,25 0,24 0,23
soortellfke massa {ton/m3] 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2,813
Voackorn dicte Uptiadomenegse i ous o\us MO ) Q3s 055 a3s
bij blokken: lengte [m]
toplaag gepenetreerd 7 {ja/nee]
aanwezige H,/AD 8] 457 4,50 4,48 450 457 448 442
D_krit (gepenetreerd of overgoten) [m] 0,77 0,71 0,66 0,62 0,58 0,55 0,52
onderlagen fiiterdoorlatendheld {mmvs]
dikte filteriaag [m] 0,15 0.15 0.15 0,15 0.15 0,15 0,15
kielkern aanwezig ? lja/nee] ja ja Ja JE] ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin [m + NAP}
bl] geen klelkern: dikte kiellaag m
maatgevende w, {m + NAP] 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70
condities H, m 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78
T, 0] 6,41 6,41 6,41 6,41 6.41 6,41 6,41
4 [} 1.50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Ys [m) 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
globale schade-ervaring beheerder ? [vesltweinig)
toetsing aansluiting toplaag-filter ? {goed/slecht]
2akkingen opgetreden ? [ja/nee]
beoordeling afschulving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: Hy/ADpyax H 4,57 4,57 4,57 457 457 4,57 4,57
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
i
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
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bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivihgscriterium.
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= W\OKKiW\O\LA \uaf.\fc{l van e

TOETSING / ONTWERP e echor = \r
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat W, H, T, = .fm\c,, P
DIJKVAKNR 132(2) {m + NAP) i s} '
2 1,1 5,2
4 1.6 6.2
. 3] ral ]
[_UNWETM T 57
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76.9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9
niveau bovengrens [m + NAP) 3 3 3 3 3 3 3
niveau ondergrens [m + NAP) 0 0 0 0 0 0 0
helling 1:7) 40 4,0 4,0 40 4,0 4,0 4,0
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendlkte [m} 0,31 0,29 0,27 0,25 0,24 0,22 0,21
soortell}ke massa [torym3} 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2,813
Hockor x \e @ihiokpen: amedte. (m N3 o.uwo oLQ ass 05S 0,30 036
blj blokken: lengte m T ) !
toplaag gepenetreerd ? [jainee]
aanwezlge H,/AD H 4,46 4,41 4,41 4,45 4,35 4,48 4,44
D_krit {gepenetreerd of overgoten) m) 0,66 0,61 0,57 0,53 0,50 0,47 0,44
onderlagen filterdooriatendheld [mmvs)
dikte fliterlaag il 0,15 0,15 0.15 0.15 0,15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? [ja/nee} ja ja ja ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin {m + NAP}
bl] geen kielkern: dikte klellaag m
maatgevende w, [m + NAP) 4,10 4,10 4,10 410 4,10 4,10 4,10
condities H, Imj 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63 1,63
T, Is] 6,23 6,23 6,23 6,23 6,23 6,23 6,23
4 4] 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 1.53 1,53
Ys [m] 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1.07 1,07
globale schade-ervaring beheerder 7 {veeliweinig]
toetsing aanslulting toplaag-filter ? lgoedstachi]
zakkingen opgetreden ? [ia/nee)
beoordeling afschuiving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resuitaat Black Box
bij filter: HJAD nax 4] 4,53 4,53 4,53 4,53 4,53 453 4,53
Anamos geldlg ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP] 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
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SAMENVATTING

In deze nota wordt het ontwerp beschreven van de verbetering van de glooiing van
het dijkvak van de Thomaespolder, in het kader van het Project Zeeweringen. Deze
specifieke ontwerpnota behandelt de specifieke aspecten van dit dijkvak; algemene
aspecten, geldig voor alle dijkvakken die worden voorbereid voor uitvoering in 1999,
worden beschreven in een Algemene Ontwerpnota 1999.

Het dijkvak omvat ca. 1 km van de Hoofdplaatpolder en ca. 1,6 km van de
Thomaespolder en is in beheer bij het Waterschap Het Vrije van Sluis. De lengte
van het vak is ongeveer 2,6 km. In de bestaande situatie varieert de
geotechnische opbouw van de dijk sterk: de hoogte van de kleikern varieert sterk
en er komen zandinsluitingen voor. De ondertafel is bekleed met basaltzuilen, gezet
op een granulaire laag; de boventafel is voor het overgrote deel bekleed met
betonblokken en in het gebied rond Sluis nol 7 ook met basaltzuilen. Op de berm
liggen een aantal rijen betonblokken en het bovenbeloop heeft een grasbekleding.

Voor de ontwerpen van de dijkvakken die worden voorbereid voor uitvoering in

1999 gelden de volgende algemene uitgangspunten:

‘e de gehele bekleding moet sterk genoeg zijn om niet te bezwijken tot aan de
ontwerp-omstandigheden bij een waterstand met een gemiddelde
overschrijdingsfrequentie van 1/4000 per jaar;

¢ het ontwerp moet goed uitvoerbaar zijn en goede voorwaarden scheppen voor
beheer en onderhoud;

¢ bij het ontwerp moet rekening worden gehouden met de omgeving (waaronder
landschap, natuur, cultuurhistorie, recreatie, woon- en leefmilieu); met betrekking
tot natuurwaarden geldt, dat het ontwerp moet leiden tot behoud en waar
mogelijk tot verbetering van de natuurwaarden;

e er wordt gestreefd naar optimaal hergebruik van aanwezige materialen; dit geldt
in de eerste plaats binnen het dijkvak zelf, en indien dat niet mogelijk is binnen
het Project Zeeweringen als geheel;

e vertragingen in ontwerp, procedures en uitvoering moeten worden vermeden; dit
betekent onder meer dat er naar gestreefd wordt alleen oplossingen toe te
passen die in de praktijk bewezen zijn.

Voor het vak van de Thomaespoider gelden specifieke randvoorwaarden met
betrekking tot de golfaanval en met betrekking tot de natuurwaarden. De
ontwerpwaterstand varieert van NAP+5,65 tot NAP+5,80 m. Afhankelijk van de
waterstand varieert de ontwerpwaarde van de golfhoogte H, tussen 1,66 m en 2,0
m en van de periode T, tussen 6,58 s en 6,80 s. De randvoorwaarden met
betrekking tot de natuurwaarden zijn geformuleerd als de bekledingscategorie die
minimaal nodig is voor ofwel herstel van de huidige natuurwaarden, ofwel
- verbetering van de natuurwaarden (voor zover de natuurlijke omstandigheden van
het dijkvak verbetering mogelijk maken). Voor herstel van de huidige
natuurwaarden kan in dit dijkvak elk toepasbaar bekledingstype worden gebruikt.
Voor verbetering van de natuurwaarden zijn er interessante mogelijkheden.
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Toetsing van de huidige bekleding van het dijkvak is nodig om vast te stellen welke
delen van de bekleding moeten worden verbeterd. Deze toetsing is uitgevoerd
conform de Leidraad Toetsen op Veiligheid. Daarbij is rekening gehouden met de
aspecten beheerdersoordeel, afschuiving, materiaaltransport, stabiliteit toplaag
onder golfaanval en reststerkte. Bijna de gehele ondertafel van de bekleding is
beoordeeld als ‘goed’. Alleen een bepaalde zone van de ondertafel van het meest
noordelijke deel is beoordeeld als ‘onvoldoende’. Het overgrote deel van de
boventafel is beoordeeld als ‘onvoldoende’; alleen het meest noordelijk gesitueerde
strookje en bepaalde delen in het gebied rond sluis nol 7 zijn ‘goed’. De delen die
als ‘onvoldoende’ zijn beoordeeld, moeten worden verbeterd. Het bovenbeloop
behoeft geen aanpassing.

De keuze van het bekledingstype wordt bepaald door de beschikbaarheid van
materiaal, constructieve  toepasbaarheid, ecologische  toepasbaarheid,
uitvoeringstechnische aspecten en kosten. Voor de verbetering van de bekledingen
die als ‘onvoldoende’ zijn beoordeeld, worden binnen het project alleen bewezen
bekledingstypen gebruikt, op grond van het uitgangspunt dat uitvoering in 1999
mogelijk moet zijn. Uit dat cogpunt zijn vier bekledingstypen mogelijk:

* nieuwe betonzuilen op een uitvullaag op een vlies;

hergebruik van natuursteen op een uitvullaag op een vlies;

hergebruik van betonblokken op een uitvullaag op een vlies;

overlagen van de bestaande bekleding met breuksteen.

Binnen Project Zeeweringen geldt optimaal hergebruik van de bestaande
bekledingsmaterialen als een belangrijk uitgangspunt. Voor dit dijkvak zijn de
betonblokken uit de bestaande bekleding beschikbaar. Ten aanzien van
natuursteen zijn basaitzuilen beschikbaar afkomstig uit andere dijkvakken. Uit
berekeningen blijkt dat een bekleding van gekantelde betonblokken voor het
overgrote deel van het traject kan worden toegepast tot bermniveau; Bekledingen
van basaltzuilen zijn toepasbaar, mits de zuilen voldoende hoog zijn (minimaal 30
cm).

Op grond van overwegingen van inpassing en beheerdersvoorkeur is besloten om
de beschikbare betonblokken (globaal) in het meest zuidelijke deel (lengte
ongeveer 1600 m) en de basaltzuilen in het gebied rond sluis nol 7 (lengte
ongeveer 200 m) van het beschouwde traject toe te passen. Op sommige delen
worden tevens nieuwe betonzuilen toegepast.

Uitgaand van de beschikbare hoeveeiheid kunnen in het meest zuidelijke deel alle
betonblokken in gekantelde toestand hergebruikt worden. Daar waar vanuit
ecologisch oogpunt een open constructie of toepassmg van betonzuilen met een
eco-toplaag is geéist, is hieraan voldaan.

De aanwezige onderhoudsweggetjes aan weerszijden van sluis nol 7 worden
uitgevoerd in betonzuilen.
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Nadere uitwerking en dimensionering hebben globaal genomen geleid tot het
volgende ontwerp, van onder naar boven:

Handhaving van de bestaande basaltzuilen in de ondertafel;
In het gebied rond sluis nol 7 de ‘onvoldoende’ getoetste delen vervangen door
basaltzuilen, met een minimale dikte van 30 cm.

" In het meest zuidelijke deel hergebruik van betonblokken, boven een strookje

basaltzuilen waar dit vanuit ecologisch ocogpunt is geéist.

Tussen glooiing en berm een afgeronde overgang van basaltzuilen of
betonzuilen op een uitvullaag op een vlies;

Alle betonzuilen op de glooiing (behalve die op de onderhoudsweggetjes) zijn
van het type 40/2400.

De betonzuilen op de onderhoudsweggetjes zijn van het type 50/2300.

Op de berm een onderhoudsstrook van slakken op een weefsel af te werken met
een laag asfaltbeton.
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INLEIDING
Achtergrond

Uit onderzoek van de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen (TAW)
is gebleken dat een groot deel van de taludbekledingen van de glooiingen van
zeedijken in Zeeland niet sterk genoeg is. De belangrijkste problemen doen zich
voor bij bekledingen van betonblokken die direct op een onderlaag van klei liggen.
Om dit probleem op te lossen is door Rijkswaterstaat het Project Zeeweringen
opgestart. Binnen het Project Zeeweringen wordt, in samenwerking met de
Zeeuwse Waterschappen en de Provincie Zeeland, de taludbekleding van de

primaire waterkeringen in Zeeland zodanig verbeterd dat ze voldoet aan de

wettelijke eisen.

Voor uitvoering in 1999 zijn vooralsnog zeven dijkvakken langs de Westerschelde
uitgekozen; één van deze zeven dijkvakken is het vak van de Thomaespolder. Het
ontwerp van dit dijkvak is het onderwerp van deze nota.

In het ontwerp wordt alleen de bekieding van het buitentalud van de glooiing, vanaf
de teen tot aan het bovenbeloop beschouwd. Kruin, kern, ondergrond en
binnentalud worden niet in het ontwerp betrokken. De berm wordt bij het ontwerp
betrokken voor zover dat voor de uitvoering van de werken van belang is.

Doelstelling Ontwerpnota

De gemaakte ontwerpen worden formeel vastgelegd in ontwerpnota’s. In deze
nota's moet een inzichtelijke beschrijving worden gegeven van de uitgangspunten
en van de ontwerpkeuzes die op grond daarvan worden gemaakt.

Ter verbetering van de helderheid is besloten om de ontwerpnota’s te splitsen.
Aspecten die voor alle werken in 1999 gelden worden beschreven in een Algemene
Nota [1], terwijl de specifieke aspecten voor elk dijkvak in aparte ontwerpnota's
worden vastgelegd. De voorliggende nota is de specifieke ontwerpnota voor de
Thomaespolder.

Voor deze specifieke nota kan de volgende doelstelling worden geformuleerd: de

nota moet een beschrijving geven van

o de specifieke aspecten die van belang zijn voor het ontwerp van de
taludbekleding van de glooiing van de Thomaespolder;

¢ toetsings- en ontwerpberekeningen;

¢ het resulterend ontwerp.

Het resulterend ontwerp moet daarnaast zodanig worden beschreven dat het een
overzicht geeft van de ontwerpgegevens die moeten worden opgenomen in het
systeem van leggers en beheersregisters van de waterschappen. De ontwerpnota
vormt als zodanig een onderdeel van de documentatie die bij overdrachtsprotocol
na afronding van de onderhoudsperiode aan de beheerder wordt overgedragen.
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Leeswijzer

In Hoofdstuk 2 wordt de huidige situatie van het dijkvak beschreven. Hoofdstuk 3
beschrijft de ontwerp-uitgangspunten en de randvoorwaarden. In Hoofdstuk 4 komt
de toetsing van de huidige bekleding aan de orde en wordt geconcludeerd welke
delen wel en niet binnen het Project Zeeweringen moeten worden verbeterd. In
Hoofdstuk 5§ wordt op basis van de vastgestelde uitgangspunten en
randvoorwaarden een principe-oplossing gekozen voor elk gedeelte van het dijkvak
dat moet worden verbeterd. In Hoofdstuk 6 tenslotte wordt de dimensionering van
de bekledingen beschreven.
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SITUATIEBESCHRIJVING
Locatie projectgebied

De Thomaespolder ligt in Zeeuws-Vlaanderen, in het beheersgebied van het
Waterschap Het Vrije van Sluis, ten noorden van Bierviiet. De locatie is
weergegeven in Figuur 1. Het traject dat is geselecteerd voor verbetering heeft een
~lengte van ongeveer 2600 m en ligt tussen dp 68,7 (noordgrens) en dp 78,85 van
de Hoofdplaatpolder en tussen dp O en dp 15,85 (zuidgrens) van de
Thomaespolder. Het traject wordt in deze Nota besproken in volgorde van de
dijkpaalnummering, in dit geval dus van noord naar zuid.

Het aangrenzende dijkvak van de Hoofdplaatpolder, is in het kader van Project
Zeeweringen reeds geinventariseerd en verbeterd. Het aangrenzende dijkvak ten
zuiden, de Paulinapolder is geinventariseerd, maar wordt niet bij dit ontwerp
betrokken, omdat de hoge ligging van het voorland mogelijkheden biedt voor een
groene dijk of kleidijk.

Geometrie en bekleding

De geometrie van de bestaande glooiing van het dijkvak kan globaai worden
beschreven door twee karakteristiecke dwarsprofielen. Deze zijn weergegeven in de
Figuren 2 en 3.

Voor een schematische weergave van de bekleding van het gehele dijkvak wordt
verwezen naar Figuur 4.

Het interessegebied strekt zich uit vanaf de teen tot aan het bovenbeloop. Van
belang voor het ontwerp zijn de kern van de dijk en de bekleding van de dijk
(toplaag, granulaire onderlaag en basismateriaal). Ten behoeve van toetsing en
ontwerp is de situatie van de glooiingen geinventariseerd.

Over het gehele gedeelte van het beschouwde traject is op de oude dijk een
zandaanvulling aangebracht om na dijkverzwaring het gewenste profiel te
verkrijgen. Deze aanvulling is afgedekt met lagen mijnsteen (40-65 cm dik) of klei
(80-100 cm dik). De dunnere zandinsluitingen zijn aanwezig in het meest
noordelijke gedeelte tot aan het gebied rond sluis nol 7 en naar het zuiden

. ongeveer vanaf dp 78. In het gebied rond sluis nol 7 varieert de geometrie van de

ondergrond sterk. Op een enkel deel loopt de kleikern door tot halverwege de
glooiing (dp 73,65) en soms tot bermniveau (dp 76,75). Tussen deze dijkpalen in
wordt de dijkkern gevormd door zand.

Verticaal gezien bestaat de bekleding uit vijf relevante gedeelten: teen, ondertafel,
boventafel, berm en bovenbeloop.

Het niveau van de teen varieert tussen NAP-0,75 m (nabij sluis nol 7) en NAP+1,8
m (aan de zuidgrens). Rond dijkpaal 71,24 en ten zuiden van dijkpaal 78 ligt een
bestorting; over het gehele traject is de huidige teenconstructie aangezand. Aan
weerszijden van sluis nol 7 (dp 76) komen voor de teen viakke delen Vilvoordse
steen voor. (Deze zijn niet in de toetsing opgenomen).
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De bekleding wordt in tweeén gedeeld door een overgang. Het niveau van de
overgang is ongeveer NAP+3,0 m; dit is ongeveer 0,85 m boven Gemiddeld

hoogwater (GHW).

Het gedeelte van de steenbekleding vanaf de teen tot aan de overgang wordt de
ondertafel genoemd. De taludhelling van de ondertafel varieert sterk over het
beschouwde traject en per bekledingsvak en ligt tussen 1:3,9 en 1:2,7. De
bekleding bestaat in het gehele traject uit basaltzuilen. Onder de toplaag ligt een
granulaire laag (Nederlandse steenslag (10-15 cm dik) en mijnsteen (dikte varieert
over het traject)). Het basismateriaal van de ondertafel, onder de granulaire laag, is
voor het grootste deel klei; alleen rond sluis nol 7 (dp 76) ligt zand.

Het bovenste gedeelte, tussen de overgang en de berm (rond NAP+6,0 m), wordt
de boventafel genoemd. De taludhelling varieert rond 1:3,5. De bekleding bestaat
-voor het overgrote deel uit betonblokken van 0,50 m bij 0,50 m met een dikte van
0,20 m. In het gebied rond sluis nol 7 komen ook vakken met basaltzuilen voor. De
blokkenbekleding is tot op de berm doorgetrokken. De betonblokken liggen direct
op klei, onder de basaltzuilen komt een laag granulair materiaal voor (Nederlandse
steenslag) met daaronder een laag mijnsteen.

Het bovenbeloop tussen berm en kruin heeft een bekleding van gras op klei.
Aan weerszijden van sluis nol 7 lopen twee onderhoudsweggetjes vanaf de berm

naar teenniveau. Direct aansluitend op de uitwateringsconstructie komt van dp 75
tot 76,75 een vlak plateau met basaltzuilen voor op het niveau NAP+2,65 m.
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ONTWERP-CONDITIES
Uitgangspunten

In de Algemene Nota voor de dijkvakken van 1999 wordt een beschrijving gegeven
van uitgangspunten die in het algemeen gelden voor dijkversterking en van de
uitgangspunten die in het bijzonder gelden voor de werken die in 1999 worden
uitgevoerd. Op grond hiervan zijn de volgende technische uitgangspunten voor het
ontwerp vastgesteld:

e de gehele bekleding moet sterk genoeg zijn om niet te bezwijken tot aan de
ontwerp-omstandigheden met een gemiddelde overschrijdingsfrequentie van
1/4000 per jaar;

o het ontwerp moet goed uitvoerbaar zijn en goede voorwaarden scheppen voor
beheer en onderhoud;

¢ bij het ontwerp moet rekening worden gehouden met de omgeving (waaronder
landschap, natuur, cultuurhistorie, recreatie, woon- en leefmilieu); met betrekking
tot natuurwaarden geldt, dat het ontwerp moet leiden tot behoud en waar
mogelijk tot verbetering van de natuurwaarden; '

e er wordt gestreefd.naar optimaal hergebruik van aanwezige materialen; dit geldt
in de eerste plaats binnen het dijkvak zelf, en indien dat niet mogelijk-is binnen
het Project Zeeweringen als geheel;

e vertragingen in ontwerp, procedures en uitvoering moeten worden vermeden:; dit
betekent onder meer dat er naar gestreefd wordt alleen oplossingen toe te
passen die in de praktijk bewezen zijn.

- Randvoorwaarden

Waterstanden

De karakteristieke waterstanden die van belang kunnen zijn voor het ontwerp zijn
weergegeven in Tabel 3.1. De waarde voor Gemiddeld Hoogwater is gebaseerd op
de Inventarisatie door Grondmechanica Delft [2], het Ontwerppeil 2050 is
gebaseerd op de nota ‘De basispeilen langs de Nederlandse kust’ [3]. Voor de
bepaling van het Ontwerppeil is een zeespiegeirijzing voor de duur van 65 jaar
opgeteld bij de vastgestelde basispeilen voor 1985.

dijkvaknr. locatie [dp] Gemiddeld Ontwerppeil 2050
Hoogwater [m t.o.v. NAP]
[m t.o.v. NAP]
133 68,70 - 68,9 2,10 5,65
132 68,9-7885/0 2,10 . 570
131 0-10 2,20 575
130 10- 15,85 2,20 5,80

Tabel 3.1: Karakteristieke waterstanden
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3.2.2 Golfrandvoorwaarden

De golfrandvoorwaarden voor het ontwerp worden bepaald door het gekozen
vitgangspunt dat de dijk sterk genoeg moet zijn om veiligheid tegen overstroming te
bieden tot aan een hoogste hoogwaterstand met een gemiddelde
overschrijdingskans van 1/4000 per jaar. De maatgevende golfgegevens bij
verschillende waterstanden zijn met behulp van modelberekeningen vastgesteld
door RIKZ [4]. De resuitaten van de berekeningen zijn weergegeven in Tabel 3.2.
De aangegeven golfrichting betreft de hoek ten opzichte van het noorden die hoort
bij de gegeven maatgevende golfbelasting.

dijkvaknr. locatie [dp] golfrichting [ waterstand waterstand waterstand
1 NAP+6 m NAP+4 m NAP+2 m
Hg Tp Hsg Tp Hg Tp
133 68,7 - 68,9 360 2,1 6,8 1,6 57 1.1 52
132 (2) 68,9-76,9 10 2,1 6.8 1,6 6,2 1,1 5,2
132 (1) 76,9-78,85/0 10 1,8 6,8 1,4 6,2 1,0 52
131 0-10 10 1,7 6,8 1,3 6,8 0,7 52
130 10 - 15,85 10 1,7 6,8 1,3 6,8 0,7 52

'Tabel 3.2: Golfrandvoorwaarden

Voor de golfrandvoorwaarden bij tussenliggende waterstanden wordt lineair
geinterpoleerd. Bij waterstanden lager dan NAP+2 m wordt de goifhoogte bij de
waterstand NAP+2 m aangehouden. Voor de golfrandvoorwaarden bij
waterstanden hoger dan NAP+6 m wordt lineair geéxtrapoleerd.

In Tabel 3.3 is apart weergegeven welke golfrandvoorwaarden horen bij de
ontwerppeilen.

dijkvaknr. | Locatie [dp] Ontwerppeil 2050 golfparameters
[m t.o.v. NAP]
Hs Tp
133 68,7 - 68,9 5,65 2,00 6,58
132 (2) 68,9-76,9 5,70 2,03 6,71
132 (1) 76,9-78,85/0 5,70 1,74 6,71
131 0-10 5,75 1,64 6,80
130 10 - 15,85 : 5,80 1,66 6,80

Tabel 3.3: Golfrandvoorwaarden bij Ontwerppeil
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Ecologische randvoorwaarden

In de Milieu-inventarisatie [5] is voor het dijkvak een inventarisatie gemgakt van de
huidige natuurwaarden en van de potenties voor natuurontwikkeling. Bovendien zijn
alle relevante bekledingstypen op grond van hun ecologische kenmerken verdeeld
in categorieén. Voor elk gedeelte van het dijkvak is vervolgens vastgesteld welke
categorie bekledingstype minimaal moet worden toegepast om de natuurwaarden
respectievelijk te herstellen en te verbeteren. Voor de indeling van de
bekledingstypen in categorieén wordt verwezen naar de Milieu-inventarisatie [5] en
naar de Algemene Nota [1].

Binnen het traject wordt onderscheid gemaakt tussen. vier gedeelten. De resultaten
zijn weergegeven in Tabel 3.4.

dijkvaknr. | locatie [dp] getijdezone boven GHW

herstel _verbetering herstel | verbetering
133 ) 68,7 - 68,9 geen voorkeur matig matig” goed
132 68,9-78,85/0 | geen voorkeur matig matig* goed
131 - 10-10 geen voorkeur |- matig matig* goed
130 10- 15,85 geen voorkeur { geen voorkeur matig goed

*: alleen losse elementen
Tabel 3.4: Minimaal benodigd type dijkbekleding

Bovendien geeft de milieu-inventarisatie [5] aan, dat de glooiing in het gehele traject
boven het niveau van GHW (boventafel) belangrike potenties voor
natuurontwikkeling heeft.
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TOETSING

Algemeen

In 1996 heeft Grondmechanica Delft de toestand van de bekledingen van de

glooiingen geinventariseerd [2]. Deze inventarisatie was de directe aanleiding tot

het Project Zeeweringen. Ock de bekleding van het dijkvak van de Thomaespolder

is in dat kader globaal getoetst aan de hand van de Leidraad Toetsen op Veiligheid;

de gehele bekleding van het traject is daarbij beoordeeld als ‘nader onderzoek'. In

het inventarisatierapport is aangegeven dat de geldigheid van dit resultaat wordt

beperkt doordat

¢ niet alle gegevens beschikbaar waren;

e de gebruikte golfrandvoorwaarden eigenlijk niet zijn bedoeld voor toetsing van
bekledingen;

¢ de gebruikte rekenmethodes slechts indicatief zijn.

De uitgevoerde globale toetsing is dan ook niet geschikt als basis voor het ontwerp.

Op grond van de verbeterde gegevens (zie Hoofdstuk 2) en de verbeterde
golfrandvoorwaarden (zie § 3.2) zijn nieuwe toetsingsberekeningen uitgevoerd. De

-gevolgde methodiek is weergegeven in de Handleiding Toetsen [7] en is direct

gebaseerd op de Leidraad Toetsen op Veiligheid [6]. Deze toetsing wordt in dit -
Hoofdstuk beschreven.

Bij toetsing moeten de volgende aspecten stapsgewijs worden behandeld:

schade-ervaring beheerder,

afschuiving;

materiaaltransport;

stabiliteit toplaag;

reststerkte.

De toetsing van de toplaag en van de reststerkte van de bekleding worden in de
volgende paragrafen apart behandeld. Aansluitend wordt het eindresultaat van de
toetsing vastgesteld, op grond waarvan wordt geconcludeerd welke delen van de
bekleding moeten worden verbeterd.

Toetsing toplaag
De toetsing wordt beschreven per bekledingstype en globaal van onder naar boven.

Op de ondertafel van het dijkvak ligt een bekleding van:
e basaltzuilen
op een granulaire laag.

Op de boventafel liggen bekledingen van:
e betonblokken op klei;
e basaltzuilen op een granulaire laag.

" De beide onderhoudsweggetjes en het viakke plateau basaltzuilen rond sluis nol 7

zijn apart getoetst.

Versie 2
16 november 1998
-11-



K

4.2.1

Dijkverbetering Thomaespolder - Ontwerpnota

Meer gedetailleerde informatie over de uitgevoerde stabiliteitsberekeningen is
opgenomen in Bijlage 1. De toetsing is uitgevoerd voor 9 afzonderlijke gedeelten
van het traject; in de Bijlage zijn deze gedeelten apart opgenomen. Het voorblad
van Bijlage 1 bevat een inhoudsopgave.

Basaltzuilen ondertafel

In de gehele ondertafel van het traject komen basaltzuilen voor. De granulaire
onderlaag van dit bekledingstype bestaat uit Nederlandse steenslag 20/40 en heeft
een dikte van-ongeveer 0,1m.

De basis voor de gekozen waarden zijn weergegeven in Tabel 4.1

parameter waarde basis
gedeelte 68,7-689 |68,9-73,4 |734-73,65 73,65-75,05
locatie [dp] 68,8 71,25 73,65 74,32
bovengrens bekieding [m+NAP] 3,20 3,04 2,13 3,23 metingen
steilste taludhelling (cot) 3,0 2,8 3,2 3,3 metingen
gemiddelde steendikte [m] 0,26 0,23 0,24 0,25 metingen
Soortelijke massa [kg/m3] 2900 2900 2900 2900 aanname
parameter waarde basis
gedeelte 75,05-76,5 |76,5-76,9 |76,9-78,85/0 |0-15,85
locatie [dp] 76,30 76,75 78 4en 11
bovengrens bekleding [m+NAP] 2,52 3,8 3,1 3,1 metingen
steilste taludhelling (cot) 3,9 3,2 3,1 3,4 metingen
gemiddelde steendikte [m]} 0,25 0,22 0,22 0,25 en 0,28 | metingen
Soortelijke massa [kg/m3] 2900 2900 2900 2900 aanname
Tabel 4.1: Gegevens toetsing basaltzuilen in de ondertafel
Het beoordeiingsresuitaat is als volgt:
Beheerdersoordeel: weinig schade.
Afschuiving: overal ‘goed'.
Materiaaltransport: overal ‘goed’.

. Stabiliteit: voor het overgrote deel ‘goed’ op grond van de gedetailleerde

methode. Het gedeelte van dp 68,9-73,4 van NAP+1,66 tot NAP+3 is beoordeeid
als ‘onvoldoende’ op grond van het niet geldig zijn van de ANAMOS berekening,
hoewel het resultaat van ANAMOS ‘stabiel’ is.

De bekleding van basaltzuilen in de ondertafel van het gehele traject wordt
beoordeeld als ‘goed’, behalve voor het gedeelte van dp 68,9-73,4 van NAP+1,66
tot NAP+3 waar het oordeel ‘onvoldoende’ luidt.
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Basaltzuilen boventafel

De basaltzuilen in de boventafel komen voor rond dp 68,7 en in het gebied bij sluis
nol 7. De granuiaire onderlaag van dit bekledingstype bestaat uit Nederlandse
steenslag 20/40 en heeft een dikte van ongeveer 0,1m.

De basis voor de gekozen waarden zijn weergegeven in Tabel 4.2

parameter waarde basis
gedeelte 68,7-68,9 73,4-73,65 |75,05-76,5 |76,5-76,9

locatie [dp] 68,8 73,65 76,30 76,75

bovengrens bekieding [m+NAP] 5,64 5,77 5,86 5,72 metingen
steilste taludhelling (cot) 3,4 3,1 3,3 3,2 metingen
gemiddelde steendikte [m] 0,26 0,25 0,25 0,26 metingen
Soortelijke massa [kg/m3] . 2900 2900 2900 2900 aanname

Tabel 4.2: Gegevens toetsing basaltzuilen in de boventafel

Het beoordelingsresultaat is als volgt:

Beheerdersoordeel: weinig schade.

Afschuiving: overal ‘goed’, behalve in het gedeeite van dp 75,05-76,5 alwaar het
oordeel ‘twijfelachtig’ luidt. Dit is formeel geen eindresultaat van de toetsing, maar
omdat uit de stabiliteitstoets van de onderste zone een eenduidig toetsresultaat
volgt, is hiernaar geen verder onderzoek verricht. Het bovenste stukje van dit deel
heeft een taludhelling van 1:3,98. Afgerond naar 1:4 heeft dit als toetsresultaat op
het onderdeel afschuiving ‘goed’.

Materiaaltransport: overal ‘goed’.

Stabiliteit:

gedeelte van dp 68,7-68,9: ‘goed’ op basis van de gedetailleerde toetsing.
gedeelte van dp 73,4-73,65 van NAP+2,13-NAP+4,75 : ‘onvoldoende’ op grond
van het niet geldig zijn van de ANAMOS berekening, hoewel het resuitaat van
ANAMOS ‘stabiel’ is. Hetzelfde geldt voor het stukje van NAP+2,13-NAP+3,23
van dp 73,65-73,85. Boven het niveau van NAP+4,75 is het oordeel ‘goed’ op
grond van de gedetailleerde methode.

gedeelte van dp 75,05-76,5 van NAP+2,64-NAP+4,91: onvoldoende’ op grond
van het niet geldig zijn van de ANAMOS berekening, hoewel het resuitaat van
ANAMOS ‘stabiel’ is. Boven het niveau van NAP+4,91 is het oordeel ‘goed’ op
grond van de gedetailleerde methode.

gedeelte van dp 76,5-76,9 van NAP+3,1-NAP+4,66: onvoldoende’ op grond van
het niet geldig zijn van de ANAMOS berekening, hoewel het resultaat van
ANAMOS ‘stabiel’ is. Boven het niveau van NAP+4, 66 is het oordeel ‘goed’ op
grond van de gedeta///eerde methode.

Voor de bekieding van basaltzuilen in de boventafel is de stabiliteitseis bepalend.

Versie 2
16 november 1998

13-



@

®

4.2.3

4.2.4

Dijkverbetering Thomaespolder - Ontwerpnota

Vlakke betonblokken

In bijna de gehele boventafel van het traject ligt een bekleding van viakke
betonblokken, globaal te verdelen in drie vakken. De toetsing van de betonblokken
is uitgevoerd voor 5 dwarsprofielen, verdeel over de drie vakken. Ter indicatie
worden de gebruikte gegevens van deze drie vakken betonblokken en de basis
voor de gekozen waarden weergegeven in Tabel 4.3.

parameter waarde basis
locatie [dp] 68,9-73,4 73,65-75,05 | 76,9-15,85

bovengrens bekleding [m+NAP] 5,69 5,79 5,62 metingen
steilste taludhelling (cot) 3.8 3,2 3,1 metingen
steendikte [m] 0,20 0,20 0,20 " | besteksgeg.
Soortelijke massa [kg/m3] 2300 2300 2300 aanname

Tabel 4.3: Gegevens toetsing viakke betonblokken

Het beoordelingsresultaat is als volgt:

Beheerdersoordeel: niet relevant. uit de verdere toetsing volgt een eenduidige
beoordeling, er is geen formeel beheerdersoordeel opgevraagd.

Afschuiving: deels ‘goed’ en deels ‘twijfelachtig’; dit laatste is weliswaar geen
eindresultaat, maar vanwege de @ toetsingsresultaten van andere
bezwijkmechanismen is nader onderzoek niet nodig.

Materiaaltransport: ‘onvoldoende’.

Stabiliteit: overal ‘onvoldoende’ op grond van de eenvoudige methode.

De gehele bekleding van vlakke betonblokken wordt beoordeeld als ‘onvoldoende’.

Het viakke plateau basalt bij sluis nol 7

Direct aansiuitend op de uitwateringsconstructie van siuis nol 7 komt van dp 75 tot
76,75 een viak gedeelte met basaitzuilen voor.

Voor een dergelijk gedeelte van de glooiing bestaat een aparte toets- (en ontwerp-)
methode: men beschouwt het plateau als een lage berm. De ontwerpwaarde van
de zuilhoogte die op een dergelijke berm nodig is, is ook de toetswaarde; m.a.w. als
de aanwezige hoogte van de basaltzuilen op het plateau niet voldoet aan de
ontwerpwaarde, is het resultaat ‘onvoldoende’.

De benodigde zuilhoogte is afhankelijk van de taludhellingen direct boven en onder
het plateau, de hoogteligging van het plateau en de golfrandvoorwaarden. Voor de
procedure wordt verwezen naar [10]; in bijlage 1 is deze uitgewerkt.

De benodigde basaltzuilhoogte is 0,27 m. De aanwezige maatgevende zuilhoogte is
0,22 m. Hieruit voigt dat de bekleding van basaltzuilen op het gehele plateau
beoordeeld is als ‘onvoldoende’.
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De onderhoudsweqggetjes aan weerszijden van sluis nol 7

Aan de noord-westziide van sluis nol 7 (dp 73,4-73,85) loopt een
onderhoudsweggetje, bestaande uit Doornikse blokken, langs de glooiing van de
berm naar teenniveau.

Aan de oostzijde van sluis nol 7 (dp 76,5-76,9) loopt een dergelijke weggetje,
bestaande uit blokken petite graniet.

Voor een dergelijke constructie bestaat een aparte toets- (en ontwerp-) methode:
men beschouwt het weggetje als een lage berm. De ontwerpwaarde van de
blokdikte die op een dergelijke berm nodig is, is ook de toetswaarde; m.a.w. als de
aanwezige hoogte van de blokken op het weggetje niet voldoet aan de
ontwerpwaarde, is het resultaat ‘onvoldoende’.

De benodigde blokdikte is afhankelijk van de taludhellingen direct boven en onder
het weggetje en de golfrandvoorwaarden. Voor de procedure wordt verwezen naar
[10]; in bijlage 1 is deze uitgewerkt. '

De benodigde dikte van de Doornikse biokken op het weggetje in het gedeelte van
dp 73,4-73,85 is 0,35 m. De aanwezige blokdikte is 0,21 m. Hieruit volgt dat de
bekleding op het weggetje is beoordeeld als ‘onvoldoende’.

De benodigde dikte van de petite graniet blokken op het weggetje in het gedeelte

van dp 76,5-76,9 is 0,45 m. De aanwezige blokdikte is 0,30 m. Hieruit volgt dat de
bekleding op het weggetje is beoordeeld als ‘onvoldoende’.

Grasbekleding bovenbeloop

De bestaande grasbekleding behoeft geen aanpassing als de significante
golfhoogte bij het ontwerppeil kleiner dan of gelijk aan 3,0 m is. Uit Tabel 3.3 blijkt
dat dit voor het beschouwde traject het geval is.

Toetsing reststerkte bekleding

Toetsing van de reststerkte is alleen relevant voor die vakken waarvan de toplaag is
beoordeeld als ‘onvoldoende’. Voor dit dijkvak is dit bijna de gehele boventafel en in
het gedeelte van dp 68,9-73,4 ook een deel van de ondertafel.

Bij de toetsing van de reststerkte van de bekleding is de volgende werkwijze
gevolgd: de reststerkte wordt slechts als ‘voldoende’ beoordeeld als
o de ontwerpgolfhoogte H; kleiner is dan 2 m; én,

- de kern van de dijk tot voldoende hoogte uit goede klei bestaat; of,

- ereen laag van goede klei met voldoende dikte op de kern ligt.

Voor de vakken 133 en 132(2) is de ontwerpgolfhoogte groter dan 2 m (zie Tabel
3.3), zodat hier aan het eerste criterium al niet wordt voldaan. Voor deze vakken
kan in ieder geval geen beroep worden gedaan op reststerkte.
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Zoals beschreven in § 2.2 varieert de geotechnische opbouw van het dijklichaam
sterk. Ook de hoogte van het kruinniveau van de kleikern wisselt. Daarnaast is er
onvoldoende informatie beschikbaar over de kwaliteit van de klei. Concluderend
kan worden gesteld dat er over het gehele traject geen beroep mag worden gedaan
op reststerkte en de bekleding wordt op dit punt dan ook als ‘onvoldoende’
beoordeeld.

Conclusie

Het eindresultaat van de toetsing is weergegeven in b.g.a.. behoeft geen

aanpassing.
Tabel 4.5.
dijkvaknr. | locatie [dp] toetsingsresultaat
ondertafel boventafel bovenbeioop
133 68,7-68,9 ‘goed’ ‘goed’ b.g.a.
132(2) 68,9-73,4 onder NAP+1,66: ‘goed’ ‘onvoldoende’ | b.g.a.
daarboven: ‘onvoldoende’
' 73,4-73,65 tussen NAP+2,13 en NAP+4,75: ‘onvoldoende’ b.g.a.
daarboven en daaronder: ‘goed’
73,65-73,85 boven NAP+2,13: ‘onvoidoende’ b.g.a.
daaronder: ‘goed’
73,85-75,05 ‘goed’ ‘onvoldoende’ | b.g.a.
75,05-76,5 tussen NAP+2,52 en NAP+4,9: ‘onvoldoende’ b.g.a.
daarboven en daaronder: ‘goed’
76,5-76,9 tussen NAP+3,1 en NAP+4,66: ‘onvoldoende’ b.g.a.
daaronder en daarboven: ‘goed’
132(1) 76,9-78,85/0 ‘goed’ ‘onvoldoende’ | b.g.a.
131 0-10 ‘goed’ ‘onvoldoende’ | b.g.a.
130 10-15,85 ‘goed’ ‘onvoldoende’ | b.g.a.

b.g.a.: behoeft geen aanpassing.

Tabel 4.5: Toetsingsresultaat

De onderhoudsweggeties aan weerszijden van sluis nol 7 en het plateau van
basaltzuilen aansluitend op de uitwateringsconstructie van deze sluis zijn
beoordeeld als: ‘onvoloende’.

Het toetsingsresultaat wordt grafisch weergegeven in Figuur 5.
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KEUZE BEKLEDING

In dit Hoofdstuk wordt voor het hele dijkvak de keuze van het bekledingstype
beschreven.

Het toetsingsresultaat is weergegeven in b.g.a.: behoeft geen aanpassing.

Tabel 4.5. De delen die zijn beoordeeld als ‘onvoldoende’ moeten worden
verbeterd. Ook de ‘goed’ beoordeelde vakjes in de boventafel van het gedeelte van
dp 73,4 tot dp 76,9 komen voor aanpassing in aanmerking, omdat de
onderliggende glooiingsdelen verbeterd worden. De aanpassing betreft dus de
volledige ‘bekleding van de boventafel vanaf dp 68,9 zuidwaarts en beide
onderhoudsweggetjes aan weerszijden van sluis nol 7.

De keuze van het bekledingstype wordt beschreven aan de hand van de volgende
stappen:

e voorselectie;

beschikbaarheid;

technische toepasbaarheid;

ecologische toepasbaarheid;

afweging en keuze.

Voorselectie

In de Algemene Nota is op grond van de vastgestelde uitgangspunten
geconcludeerd dat alleen de oplossingsrichting ‘zetsteen op een uitvullaag op een
vlies’ beschikbaar is voor uitvoering in 1999. In principe zijn de volgende typen
zetsteen mogelijk:

s betonzuilen (nieuw aan te voeren);

* natuursteen (hergebruik);

s betonblokken (hergebruik).

Naast de drie typen zetsteen is er een vierde optie: het overlagen van de
bestaande bekleding met breuksteen. Dit is met name van belang in situaties
waarin het onderste deel van de bekleding moet worden verbeterd, terwijl een
hoger gelegen deel kan worden gehandhaafd. Overlagen met breuksteen is in zo'n
geval een alternatief voor het vervangen van zowel de ‘onvoldoende’ als de ‘goede’
bekleding door een nieuwe bekleding. Als door het overlagen niet een ‘goede’
middentafel kan worden gespaard, valt deze oplossingsrichting bij voorbaat af op
grond van de hogere kosten.

In dit dijkvak doet deze situatie zich niet voor, waardoor overlagen niet als een
oplossingsrichting wordt beschouwd.

In het kader van voorselectie moet het volgende worden opgemerkt:

Met de beheerder is overeengekomen dat in het gedeelte van dp73,4 tot dp
76,9 alleen hergebruik van basaltzuilen in aanmerkingen komt vanwege
cultuurhistorische redenen. Voor dat gedeelte zijn geen berekening gemaakt
naar de toepasbaarheid van de overige  alternatieve bekledingstypen:
betonzuilen en gekantelde betonblokken. (Bovendien zijn gekantelde
betonblokken hier ongeschikt vanwege de aanwezige bochten in het traject).
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Beschikbaarheid
Aanvoer van nieuwe betonzuilen is in alle gevallen mogelijk.

Vanuit verschillende locaties zijn betonblokken en basaltzuilen beschikbaar voor
hergebruik, namelijk uit de bestaande bekleding, uit depot van de werken die in
1997 en 1998 zijn of worden uitgevoerd en uit andere werken die in 1999 zullen
worden uitgevoerd. Het uitgangspunt voor het project is, dat het bestaande
bekledingsmateriaal optimaal moet worden hergebruikt, Ook aanvoer vanuit veraf
gelegen depots of dijkvakken wordt dus in principe in de beschouwing betrokken.
Voor de betonblokken wordt in dit geval echter alleen uitgegaan van de beschikbare
blokken uit het werk zelf.

De afmetingen van alle beschikbare betonblokken zijn 0,50 m x 0,50 m x 0,20 m.
Met de blokken vanuit de bestaande bekleding kan een opperviakte van ongeveer
11.360 m? worden bekleed. Eventueel zijn betonblokken afkomstig van elders (uit
Zeeuws-Vlaanderen) beschikbaar. Betonblokken vanaf de noordzilde van de
Westerschelde kunnen ook aan de noordzijde worden hergebruikt en hoeven dus
niet in Zeeuws-Viaanderen te worden toegepast.

De oppervlakte van de vriikomende basaltbekleding is ongeveer 8800 m?, de dikte
van de zuilen varieert tussen 19 en 28 cm. Indien nodig zijn uit andere dijkvakken
meer basaltzuilen van uiteenlopende afmetingen beschikbaar. Hergebruik van de
vrijkomende granietblokken en Doornikse blokken (uit de onderhoudsweggetjes) als
zetsteen wordt voor dit dijkvak niet overwogen.

Over de te hergebruiken materialen wordt opgemerkt, dat wordt gestreefd naar
optimaal hergebruik; dit houdt in dat de afweging moet worden uitgevoerd in
combinatie met de andere werken die worden uitgevoerd of voorbereid, waar dit
zelfde materiaal ook kan worden hergebruikt. Dit betekent dat vrijkomende
materialen soms tijdelijk in depot moeten worden gezet.

Constructieve toepasbaarheid

Een bekledingstype is toepasbaar in constructieve zin als een berekening met het
rekenprogramma ANAMOS op basis van het Handboek [9] en met gebruikmaking
van representatieve waarden voor de constructie en de randvoorwaarden dit
aantoont. De uitgewerkte berekeningsmethodiek wordt beschreven in de
Handleiding Ontwerpen [10]. Na een uiteenzetting over de taludhelling die voor
deze berekening moet worden gebruikt, wordt voor alle beschikbare
bekledingstypen aangegeven in hoeverre ze toepasbaar zijn.

De berekeningen betreffen ailleen . het bezwijkmechanisme ‘verlies van
toplaagstabiliteit. Met het bezwijkmechanisme ‘afschuiving’ wordt rekening
gehouden door niet te werken met steilere hellingen dan 1:3 en verder bij de
dimensionering in Hoofdstuk 6. Met het bezwijkmechanisme ‘materiaaltransport’
wordt rekening gehouden bij het ontwerp van het geokunststof, zie ook
Hoofdstuk 6.
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Meer gedetailleerde informatie over de uitgevoerde stabiliteitsberekeningen is
opgenomen in Bijlage 2.

Invoerparameters

- Ten behoeve van de bepaling van de constructieve toepasbaarheid moeten enkele

5.3.1.1

aannamen en schematisaties worden verricht. Voor dit dijkvak betreft het met name
de taludhellingen.

Taludhelling

Een belangrijk aspect van de berekening van de constructieve toepasbaarheid is de
taludhelling. Binnen bepaalde grenzen bestaat er in het ontwerp vrijheid in het
kiezen van de taludhelling; het is in principe mogelijk om de taludhelling zo flauw te
kiezen dat elk bekledingstype toepasbaar is. In de praktik moet een nieuwe
bekleding worden ingepast tussen de bestaande teen en de bestaande berm en zal
de bekleding vanwege minimaal grondverzet zoveel mogelijk worden aangepast
aan de bestaande taludhelling. Daarnaast geldt soms de eis dat een bepaalde dikte
van de kleilaag moet worden gehandhaafd, met name als het een kleilaag op zand
betreft. Ook dit kan de keuze van de taludhelling beinvioeden.

Afhankelijk van de vraag of de gehele bekleding moet worden vervangen of niet zijn
in principe twee oplossingen beschikbaar:

e handhaven van de bestaande taludhellingen;

e aanbrengen van één constante, nieuwe taludhelling.

Op basis van de bestaande taludhellingen en de inpassing is uitgegaan van één
taludhelling voor het ontwerp van 1:3,5'. Om rekening te houden met
uitvoeringstolerantie wordt in de berekeningen gewerkt met een taludhelling die
2/10 steiler is (dus 1:3,3 in plaats van 1:3,5).

Benadrukt wordt, dat deze helling niet noodzakelijk de ontwerphelling hoeft te zijn:
deze helling wordt gebruikt voor het verkrijgen van een goede indicatie van de
constructieve toepasbaarheid. De resultaten worden gebruikt als eerste indicatie
voor het ontwerp, maar voor het uiteindelijke ontwerp worden in principe (bij
afwijking van de hier gekozen taludhelling) aparte berekeningen gemaakt. Dit wordt
beschreven in Hoofdstuk 6.

' Alleen voor vak 133 (dp 68,7 - 68,9), waar het gaat om de overgang tussen de
gehandhaafde basaltbekleding en de onderhoudsstrook op de berm, is gerekend met een

helling van 1:3,8. (De aanwezige helling is hier 1:4).
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5.3.2 Betonzuilen

De insteek met betrekking tot bekledingen van betonzuilen is, dat ze sterk genoeg

~ moeten zijn voor toepassing op het zwaarst belaste gedeelte, omdat betonzuilen op

- dit moment het sterkste bekledingsmateriaal vormen. Het is daarom van belang dat

de toepasbaarheid van betonzuilen wordt geverifieerd door middel van een

berekening van de toepasbaarheid van het zwaarste type zuil bij de zwaarste

randvoorwaarden. De zwaarste betonzuilen die momenteel leverbaar zijn, hebben
een soortelijke massa van 2900 kg/m?® en een dikte van 0,50 m.

Uit de verrichte berekeningen blijkt, dat toepassing van betonzuilen in het hele
dijkvak mogelijk is. Bij de zwaarste randvoorwaarden uit Tabel 3.3 (vak 132(2)) is
uit het oogpunt van toplaagstabiliteit een taludhelling van 1:3,0 nog ruimschoots
mogelijk. Voor die gedeelten waar wordt gekozen voor toepassing van betonzuilen,
zal het optimale zuiltype worden bepaald in Hoofdstuk 6.

Verwezen wordt naar Bijlage 2.1.

5.3.3 Betonblokken

De insteek met betrekking tot gekantelde betonblokken is het maximaliseren van
hergebruik (rekening houdend met andere toepassingsmogelijkheden). Het is
daarom van belang om alle locaties in beeld te krijgen waar hergebruik van
gekantelde blokken technisch mogelijk is.

De afmetingen van de betonblokken staan vast. Hierdoor kan worden bepaald waar
gekantelde betonblokken wel en niet toepasbaar zijn, uitgaand van een bepaalde
taludhelling. Uit § 5.2 blijkt, dat voor dit bestek alleen uit hoeft te worden gegaan
van blokken met de afmetingen 0,50 m x 0,50 m x 0,20 m. Uitgegaan wordt van
gekantelde toepassing tegen elkaar aan, met een spleetbreedte van 1 mm. Voor de
filterlaag wordt in de berekeningen gebruik gemaakt van ontwerpwaarden, waarbij
voor de getijdezone een extra marge wordt aangehouden ten aanzien van de
filterdikte (zie § 6.3.2). De uiteindelijke plaatsingsmethode van de gekantelde
blokken wordt nader uitgewerkt in § 6.3.1.2.

Berekend is tot welk niveau gekantelde betonbiokken kunnen worden toegepast uit
het ocogpunt van stabiliteit. De toepasbaarheid is weergegeven in Tabel 5.1.
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dijkvaknr. | locatie [dp] maximaal topniveau [m+NAP]
onder GHW boven GHW

133 68,7 - 68,9 niet relevant 5,84 (berm)*
132(2) 68,9-734 niet relevant 2,6

73,4-76,9 niet relevant niet relevant
132(1) 76,9 - 78,85 /0 | niet relevant 5,8 (berm)
131 0-10 niet relevant 5,7 (berm)
130 10-15,85 niet relevant 5,7 (berm)

*: Boven de gehandhaafde basaltbekleding moet nog een klein strookje nieuwe
bekleding worden aangelegd om aansluiting te kunnen maken op de
onderhoudsstrook op de berm.

Tabel 5.1: Maximaal topniveau gekantelde betonblokken

Gekantelde betonblokken zijn toepasbaar tot bermniveau in de vakken 130, 131,
132(1) en 133. Vanwege de minder gunstige golfrandvoorwaarden is het maximum
toepassingsniveau van de blokken in vak 132(2) NAP+2,6 m.

Verwezen wordt naar Bijlage 2.2.

Basaltzuilen

In het bestek worden de zuilhoogtes afgerond op 5 cm, terwijl bovendien een
sorteermarge van 3 cm wordt toegepast. De constructieve toepasbaarheid van
basaltzuilen wordt daarom op de volgende wijze bepaald: uitgaand van de
vastgestelde randvoorwaarden en taludhellingen (zie § 5.3.1) wordt vastgesteld tot
welk niveau basaltzuilen met een dikte van 17 cm, 22 cm, 27 cm etc. kunnen
worden toegepast. Rekening houdend met de sorteermarge wordt de praktische
bestekswaarde van de basaltzuilen dan 20 cm, 25 cm en 30 cm etc.. Vervolgens
kan besloten worden of het mogelijk en zinnig is om materiaal met de betreffende
dikte te sorteren uit het beschikbare materiaal. Benadrukt wordt, dat de
gehanteerde sorteermarge van 3 cm slechts indicatief is.

Voor de filterlaag wordt in de berekeningen gebruik gemaakt van ontwerpwaarden,
waarbij voor de getijdezone een extra marge wordt aangehouden ten aanzien van
de filterdikte (zie Hoofdstuk 6). Opgemerkt moet worden dat de laagdikte van het
filter, indien deze kleiner is dan ongeveer 0,20 m, (bij zuilen) niet maatgevend is
voor het ontwerp; (dit omdat de geidigheidsgrens van ANAMOS bepalend is, zie
ook bijlage 2.3). :
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dijkvaknr. |locatie [dp] maximaal topniveau [m+NAP]
d=0,17 m d=0,22 m | d=0,27 m | d=0,28 m
133 68,7 - 68,9 Niet relevant. Voor het benodigde strookje boven de gehandhaafde

basaltzuilen als aansluiting op de onderhoudsweg op de berm is een
hoogte van de basaltzuilen van 0,25 voldoende. De bestekswaarde

wordt 0,30 m.
132(2) 68,9 - 76,9 <3 ' 2,6 4,1 6
132(1) 76,9-7885/0 [<3 3,4 6 niet relevant
131 0-10 <3 3,3 6 niet relevant
130 10-15,85 <3 3,3 6 niet relevant

Tabel 5.2: Maximaal topniveau basaltzuilen

Verwezen wordt naar Bijlage 2.3.

Met de sorteermarge van 3 cm Kkunnen basaltzuilen van 30 cm hoog
(bestekswaarde) in vak 132 (2) niet tot bermniveau worden toegepast. Uit de tabel
blijkt dat zuilhoogten van 28 cm hier wel tot aan NAP+6 stabiel zijn. Mocht er
gekozen worden om in vak 132 (2) basaltzuilen van 30 cm (bestekswaarde) tot aan
het bermniveau toe te passen, dan is het belangrik om te weten dat de
sorteermarge voor deze zuilen kieiner is dan elders, en dat ten behoeve van dit
gedeelte dus nauwkeuriger moet worden gesorteerd.

Ecologische toepasbaarheid
Voor de ecologische toepasbaarheid wordt gebruik gemaakt van de informatie uit

de Milieu-Inventarisatie [5]. De waardering van de verschillende beschikbare
bekledingstypen per bekledingszone is weergegeven in de voigende tabel.

Waardering getijdezone boven GHW
goed e basaltzuilen * betonzuilen (evt. met ecotoplaag)
* betonzuilen met ecotoplaag
matig o gekantelde betonblokken e gekantelde betonblokken
e basaltzuilen o Dbreuksteen
¢ betonzuilen e betonzuilen
+ overlagen met breuksteen

Tabel 5.3: Waardering toepasbare bekledingstypen

Omdat de Milieu-Inventarisatie [5] aangeeft dat de boventafel van het gehele
beschouwde traject belangrijke potenties voor natuurontwikkeling heeft, moeten
betonzuilen in de zone boven GHW bij een ‘goede’ waardering worden uitgevoerd
met een eco-toplaag (het ‘eventuele’ verdwijnt)..

In Tabel 3.4 zijn de minimaal vereiste bekledingstypen voor het dijkvak opgenomen.
Deze tabel wordt hier ter verduidelijking herhaald.
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dijkvaknr. . I locatie [dp] getijdezone boven GHW

herstel verbetering herstel verbetering
133 68,7 - 68,9 geen voorkeur matig matig* goed
132 68,9 - 78,85/0 | geen voorkeur matig matig* goed
131 0-10 geen voorkeur matig matig* goed
130 10 - 15,85 geen voorkeur | geen voorkeur matig goed

*: alleen losse elementen
Tabel 3.4: Minimaal benodigd type dijkbekleding

Geconcludeerd wordt, dat in de getijzone alle beschikbare bekledingstypen uit
ecologisch oogpunt toepasbaar zijn en dat in de zone boven GHW in het gehele
traject slechts betonzuilen met een eco-toplaag mogelijk zijn, indien voor
verbetering van natuurwaarden wordt gekozen.

Uit detail-advies van het RIKZ [13] is gebleken dat de belangrijke potenties voor
. natuurontwikkeling alleen voor het onderste deel van de boventafels gelden
(ongeveer tot een niveau van NAP+4) en dan alleen voor het gedeelte van dp 68,7-
'73,4. Ook in het meest zuidelijke deel van vak 131 (vanaf dp 6,5) en in vak 130 is
het wenselijk om in het onderste deel van de boventafel een ‘open’ bekledingstype
toe te passen (beton- of basaltzuilen), dit vanwege de aanwezigheid van een schor
voor de dijk. Boven deze zones en buiten dit deel zijn de bekledingstypen vrij te
kiezen.
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In Tabel 5.4 wordt samengevat welke bekledingstypen kunnen worden toegepast,
uitgaande van beschikbaarheid en constructieve en ecologische toepasbaarheid.

Dijkvaknr.

Locatie [dp}

getijdezone

boven GHW

133

68,7-68,9

niet relevant

betonblokken*
basaltzuilen (minimaal 30 cm)*

.| betonzuilen*

132(2)

68,9-73,4

niet relevant

onderste zone bdventafel. betonzuilen met eco-toplaag
daarboven: betonzuilen of basaltzuilen (> 30 cm)**
(de onderstgrens van dit gedeelte valt net in de getijzone)

73,4-76,9

niet relevant

basaltzuilen (minimaal 30 cm) **, ***

132(1)

76,9-78,85/0

niet relevant

gekantelde betonblokken
basaltzuilen (minimaal 30 cm)
betonzuilen

131

0-6,5

niet relevant

gekantelde betonblokken
basaltzuilen (minimaal 30 cm)
betonzuilen

6,5-10

niet relevant

onderste zone boventafel:
basaltzuilen (minimaal 30 cm) of betonzuilen
daarboven ook: gekantelde betonbiokken

130

10-15,85

niet relevant

onderste zone boventafel:
basaltzuilen (minimaal 30 cm) of betonzuilen
daarboven ook: gekantelde betonblokken

*: Boven de gehandhaafde basaltbekleding moet nog een kiein strookje nieuwe bekleding

worden aangelegd om aansluiting te kunnen maken op de onderhoudsstrook op de berm. Dit
strookje valt buiten het gedeelte met belangrijke potenties voor natuurontwikkeling.

**: Voor dit gedeelte geldt voor de basaltzuilen een kleinere sorteermarge dan elders; voor dit
gedeelte moet dus nauwkeuriger gesorteerd worden.

***: Voor het gedeelte van dp 73,4-76,9 is besloten om hier alleen basailtzuilen toe te passen,
vanwege cultuurhistorische redenen.

Tabel 5.4: Mogelijke bekledingstypen

Opgemerkt wordt dat de keuze en dimensionering van het bekledingstype op de
onderhoudsweggetjes aan weerszijden van sluis nol 7 en op het plateau, direct
aansluitend op de uitwateringsconstructie van deze sluis, wordt beschreven in
hoofdstuk 6. :

De afweging wordt per dijkvak beschreven in de richting van noord naar zuid.

In dijkvak 133 (dp 68,7-68,9), voor het strookje boven de gehandhaafde
basaltzuilen, is min of meer vanzelfsprekend gekozen voor basaltzuilen. Dit sluit
immers mooi aan bij de bestaande bekleding.

In dijkvak 132(2) (dp 68,9-73,4), in de strook van NAP+1,66 tot NAP+4, moeten
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volgens de eisen m.b.t. de ecologie betonzuilen met eco-toplaag worden toegepast.
In de zone daarboven is gekozen voor betonzuilen zonder eco-toplaag in plaats van
basaltzuilen, omdat anders de onderliggende zone van betonzuilen met eco-toplaag
een geisoleerde strook zou worden, wat esthetisch niet mooi is. Bovendien is het
totale oppervlakte van hergebruik van basaltzuilen niet ongelimiteerd, in verband
met het totaal aantal beschikbare steenzetters die in Zeeland nodig zijn voor de
werken die in 1999 uitgevoerd gaan worden.

In het overige deel van dijkvak 132 (2) (dp 73,4-76,9) is reeds in een vroeg stadium
besloten om hier alleen basaltzuilen toe te passen, vanwege het nostalgische
karakter van het gebied rond sluis nol 7. (Bovendien is dit gebied, vanwege de
aanwezige bochten, niet geschikt voor toepassing van betonblokken).

In dijkvak 132 (1) (dp76,9-78,85 / 0) is gekozen voor toepassing van basaltzuilen
omdat dit dijkvak, vanwege de aanwezige bochten, niet geschikt is voor hergebruik
van betonblokken. Waar technisch en praktisch mogelijk verdient bovendien
hergebruik van basalt de voorkeur boven toepassing van (nieuwe) betonzuilen.

In de dijkvakken 131 en 130 (dp 0-15,85) worden in een strook alle (uit het traject)
vrijkomende betonblokken hergebruikt. Omdat het vanuit ecologisch oogpunt
wenselijk is om in de onderste zone van de boventafel vanaf dp 6,5 een ‘open’
constructie toe te passen, worden hier tot het niveau van NAP+3,75 m basaltzuilen
toegepast. Zo onstaat in de vakken 130 en 131 een lange strook (in het rechte
gedeelte van het traject) waar alle vrijkomende betonblokken kunnen worden
hergebruikt. Hierboven, ten behoeve van de aansluiting op de onderhoudsstrook op
de berm, worden betonzuilen toegepast.
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De gekozen bekleding is samengevat in onderstaande tabel.

Dijkvaknr. | Locatie [dp] | getijdezone - | boven GHW
133 68,7-68,9 niet relevant | basaltzuilen (minimaal 30 cm)*
132(2) 68,9-73,4 niet relevant van NAP+1,66-NAP+4: betonzuilen met eco-toplaag
‘ daarboven: betonzuilen
(de ondergrens van dit gedeelte valt net in de getijzone)
73,4-76,9 niet relevant | basaltzuilen (minimaal 30 cm) **
132(1) 76,9-78,85/0 | niet relevant | basaltzuilen (minimaal 30 cm)
131 0-6,5 niet relevant tot ca. NAP+5,6 m: gekantelde betonblokken
daarboven: betonzuilen
6,5-10 niet relevant | tot ca. NAP+3,75 m: basaltzuilen (minimaal 30 cm)
daarboven tot ca. NAP+5,6 m;, gekantelde betonblokken
daarboven: betonzuilen
130 10-15,85 niet relevant | tot ca. NAP+3,75 m: basaltzuilen (minimaal 30 cm)
daarboven tot ca. NAP+5,6 m; gekantelde betonblokken
daarboven: betonzuilen

*: Boven de gehandhaafde basaltbekleding moet nog een klein strookje nieuwe bekleding

worden aangelegd om aansiuiting te kunnen maken op de onderhoudsstrook op de berm. Dit
strookje valt buiten het gedeelte met belangrijke potenties voor natuurontwikkeling.

**: Voor dit gedeelte geldt voor de basaltzuilen een kleinere sorteermarge dan elders; voor dit
gedeelte moet dus nauwkeuriger gesorteerd worden. :

Tabel 5.5: Gekozen bekleding
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DIMENSIONERING

Op basis van de gekozen bekledingstypen volgens tabel 5.5 is het ontwerp in detail
uitgewerkt. Een glooiingskaart van het resulterend ontwerp van het dijkvak is
weergegeven in Figuur 6, samen met de bestaande situatie (figuur 4). De
resulterende dwarsprofielen zijn grafisch weergegeven in de Figuren 7 t/m 15. De
constructieve uitwerking wordt in dit hoofdstuk beschreven per constructie-
onderdeel, vanaf de kreukelberm richting het bovenbeloop. Voor
achtergrondinformatie wordt verwezen naar de Handleiding Ontwerpen [10].

Kreukelberm

Omdat er in het gehele traject geen nieuwe teenconstructie wordt aangebracht,
wordt ook de kreukeiberm niet aangepast.

Teenconstructie

-Over het gehele traject wordt de ondertafel gehandhaafd en behoeft er dus geen

nieuwe teenconstructie te worden aangelegd.

Zetsteenbekleding

In Hoofdstuk 5 is vastgesteld welke bekledingstypen zullen worden aangebracht.
Het betreft zetsteen (betonzuilen, gekantelde betonblokken en basaltzuilen).

In het gehele traject bestaat de zetsteenbekleding uit de betreffende toplaag, met
daaronder een uitvullaag van granulair materiaal en daaronder een geokunststof.

De bekleding moet voldoen aan de eisen ten aanzien van toplaagstabiliteit,
afschuiving en materiaaltransport. De eisen ten aanzien van toplaagstabiliteit
bepalen de dimensionering van de toplaag en de uitvullaag. Voor afschuiving is van
belang dat de dikte van de gehele bekleding, inciusief onderliggende kieilaag,
voldoende groot is. De weerstand van de bekleding tegen materiaaltransport wordt
verkregen door het geokunststof dat onder de bekleding wordt aangebracht.

Toplaag

De dimensionering van de toplaag van de drie gekozen bekledingstypen wordt
apart beschreven.

Ten aanzien van de taludhelling wordt opgemerkt, dat de indicatieve helling zoals
gebruikt voor de bepaling van de constructieve toepasbaarheid (§ 5.3) gelijk is aan
de definitieve ontwerphellingen (1:3,5 voor het gehele dijkvak).

Meer gedetailleerde informatie over de uitgevoerde stabiliteitsberekeningen is
opgenomen in Bijlage 3.
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6.3.1.1 Betonzuilen

Betonzuilen worden toegepast op de volgende plaatsen:
e vak 132 (2) dp 68,9 - dp 73,4, boven NAP+1,66 m;

e vak 131, dp 0 - dp 10, boven NAP+5,6 m;

e vak 130, dp 10 - dp 15,85, boven NAP+5,6 m.

In §5.3.2 is vastgesteld dat betonzuilen in constructieve zin ruimschoots
toepasbaar zijn in het gehele dijkvak. De uiteindelijk toe te passen zuil moet in de
eerste plaats voldoende zwaar zijn; uit stabiliteitsberekeningen volgt een aantal
praktisch leverbare combinaties van dikte en soortelijke massa. De dikte wordt
daarbij afgerond op 5 cm en de soortelijke massa op 100 kg/m®. De uiteindelijke
keuze wordt bepaald door overwegingen van kosten en uitvoeringstechniek. Ten
behoeve van de detaillering wordt daarom per vak vastgesteld wat de lichtst
mogelijke praktisch leverbare zuiltypen zijn.

Dijkvaknr. locatie [dp] optimale _ mogelijke zuiltypen
taludhelling [cm / kg/m3]
132 (2) 68,9-73,4 3,5 tot NAP+4: tot aan berm:
40/2300 4572300
40/ 2400 40 /2400
3572500 40 /2500
3572600 35/2600
3072700 35/2700
3072800 3572800
30/2900 30 /2900
130 en 131 0-15,85 3,5 40/2300
3572400
35/2500
30/2600
30/2700
30/2800
2572900

Tabel 6.1: Betonzuilen: mogelijke combinaties dikte en soortelijke massa

De invoergegevens van de berekeningen zijn weergegeven in Bijlage 3.1.

Voor alle vakken wordt gekozen voor het zuiltype 40/2400. Vak 132 (2) is bepalend
voor wat betreft deze keuze vanwege het relatief grote opperviak ten opzichte van
de overige vakjes waar betonzuilen moeten worden toegepast; juist omdat deze
andere opperviakten zo klein zijn is het geoorloofd om vanuit praktisch oogpunt één
type betonzuil voor het gehele traject toe te passen. In vak 132 (2), boven het
niveau van NAP+4 wordt de zuil 45/2300 niet gekozen, omdat dan problemen
ontstaan m.b.t. het afschuifcriterium, vanwege het overhouden van een te dunne
kleilaag. (Bij keuze van één type zuil voor het gehele traject worden dan bovendien
de andere delen aanzienlijk overgedimensioneerd).

De toplaag van betonzuilen zal worden ingewassen met ongeveer 50 kg/m?
gebroken materiaal. De sortering van dit inwasmateriaal is afhankelijk van het type

zuil (met betrekking tot de vorm) dat zal worden toegepast.
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Verwezen wordt naar Bijlage 3.1.

6.3.1.2 | Gekantelde betonblokken

Gekantelde blokken worden toegepast in de vakken 130 en 131. Zoals besproken
in § 5.3, bij de afweging van de bekledingstypen, is de ontwerphelling bepaald op
1:3,5 en is de toepasbaarheid op dit gedeelte aangetoond.

In Bijlage 3 zijn geen invoergegevens van de ontwerpberekeningen van de
gekantelde blokken opgenomen: die zijn namelijk hetzelfde als de berekeningen
van de constructieve toepasbaarheid, zoals beschreven in Hoofdstuk 5. Verwezen
wordt daarom naar Bijlage 2.2.

In de ontwerpberekeningen is uitgegaan van plaatsing tegen elkaar aan op een fijn
filter.

6.3.1.3 Basaltzuilen

6.3.2

In een deel van vak 132 (2) en delen van de vakken 131 en 130 worden
basaltzuilen toegepast. De benodigde dikte, de ontwerphellingen en het topniveau
zijn al bepaald in § 5.3, bij de afweging van de bekledingstypen: de ontwerp-
taludhelling is 1:3,5, de benodigde zuildikte is 0,27 m voor de vakken 132 (1), 131
en 130 en voor vak 132 (2) is dit 0,28 cm. De bestekswaarden van deze
zuilhoogten zijn: minimaal 30 cm. Ten behoeve van deze bestekswaarden wordt
doorgaans een sorteermarge van 3 cm aangehouden. Voor het vak 132 (2) is deze
marge 2 cm, waardoor voor dit gedeelte nauwkeuriger moet worden gesorteerd.

In Bijlage 3 zijn geen invoergegevens van de ontwerpberekeningen van de
basaltzuilen opgenomen: die zijn namelijk hetzelfde als de berekeningen van de
constructieve toepasbaarheid, zoals beschreven in Hoofdstuk 5. Verwezen wordt
daarom naar Bijlage 2.3.

De toplaag van basaltzuilen wordt na het aanbrengen:ingewassen met 50 kg/m?
steenslag van sortering 5/32 mm.

Uitvullaag

De granulaire ‘uitvullaag onder de toplaag is voornamelijk van belang voor de
uitvoering. Uit het oogpunt van stabiliteit en uitvoering moet het materiaal zo fijn
mogelijk zijn, maar het mag niet zo fijn zijn dat het tussen de elementen van de
toplaag door uit kan spoelen. De fijnste sortering die uit dat oogpunt voor
betonzuilen, basaltzuilen mogelijk is, is 14/32 mm. Deze waarde wordt
voorgeschreven in het bestek. In de ontwerpberekeningen wordt uitgegaan van een
waarde voor de D,; van 20 mm; hierdoor wordt een conservatieve benadering
bereikt: de werkelijke waarde van de D,s van de gekozen sortering van 14/32 mm is
ongeveer 17 mm.

Bij de plaatsing van gekantelde betonblokken wordt een sortering van 4/14 mm
toegepast. De bijbehorende waarde voor de D,5 is 5 mm.
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De minimale laagdikte waarin steenslag van deze sortering in uitvoeringstechnisch
opzicht kan worden aangebracht, is 0,1 m. Deze waarde voor de laagdikte wordt
voorgeschreven in het bestek; in de ontwerpberekeningen wordt echter rekening
gehouden met een uitvoeringsmarge: voor de getijdezone wordt gerekend met een
uitvullaag die 0,1 m dikker is, voor de zone boven GHW met een uitvullaag die 0,05
m dikker is.

Geokunststof

‘Het geokunststof onderin de bekleding wordt in het bestek en in het vervolg van

deze ontwerpnota ‘type 1’ genoemd.

De belangrijkste eis aan het geokunststof op deze locatie is het voorkomen van
uitspoeling van het basismateriaal door de toplaag heen. Maatgevend voor dit
verschijnsel is de poriegrootte Oy. Conform de dijkvakken van 1997 en 1998 wordt
gekozen voor een viies met een gegarandeerde maximum maaswijdte (Og4) van
100 um, op grond van de overweging dat de zanddoorlatendheid van nog fijnere
materialen niet goed te testen is en omdat fijnere materialen niet standaard
leverbaar zijn. Bovendien is met proeven aangetoond dat de werkelijke
doorlatendheid van het gekozen materiaal kleiner dan 64 um is.

Het geokunststof type 1 moet verder voldoen aan de volgende eisen:

| eigenschap waarde
treksterkte > 20 kN/m
rek bij breuk <60 %
doordrukkracht > 3500 N
poriegrootte Ogg <100 um
permittiviteit ‘ <70 Iim?/s

Tabel 6.2: Eisen geokunststof type 1

Basismateriaal

Met betrekking tot de dikte van de kleilaag onder de bekleding wordt binnen het
Project Zeeweringen de volgende lijn aangehouden. De nieuwe bekleding moet
voldoen aan de eisen ten aanzien van afschuiving; deze eisen betreffen de totale
laagdikte van toplaag, uitvullaag en onderliggende kleilaag en zijn mede afhankelijk
van de taludhelling en de golfsteilheid. Als niet aan de eisen wordt voldaan, moet
de kleilaag aan de onderzijde worden aangevuld (verwijderen kieilaag, ontgraven
zandpakket, aanbrengen nieuwe kleilaag). Als deze aanvulling nodig is, wordt in
alle gevallen een kleilaagdikte van minimaal 0,8 m aangebracht, deze maat is
gebaseerd op de gebruikelijke dikte van afdekkende kieilagen.

Voor de gedeelten van dp 68,7-73,4 en dp 73,65-75,05 en dp 76,9-78,85/0 geldt
dat de resterende kleilaag voldoende dik is. ‘
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Voor het gedeelte van dp 73,4-73,65 is gebleken dat de resterende mijnsteeniaag
onvoldoende dik is. Hier moet een gedeelte van het zand worden ontgraven en
worden aangevuld met een kleilaag van 0,8 m dikte. (Zie figuur 13).

Voor het gedeelte van dp 75,05-76,5 is gebleken dat de resterende mijnsteenlaag
onvoldoende dik is. Ook op dit gedeelte voldoet de constructie niet aan de eisen ten
aanzien van afschuiving. Ook hier moet een gedeelte van het zand worden
ontgraven. Van de vrikomende mijnsteen wordt op een niveau van ca. NAP+2,5
een mijnsteenpakket aangelegd, waarboven de ontgraving wordt aangevuld met
een kleilaag van 0,8 m dikte. (Zie figuur 11).

In het gedeelte van dp 76,5-76,9 is de kleikern aanwezig tot aan bermniveau. Hier -
voldoet de constructie aan de eisen ten aanzien van afschuiving.

In de vakken 130 en 131 (dp 78,85/0 - 15,85) voldoet de constructie niet aan de
eisen ten aanzien van afschuiving. Hier moet de zandinsluiting worden ontgraven,
waarna aangevuld moet worden met klei. (Zie figuren 7 en 8).

Overgahgsconstructie

In het ontwerp van de glooiing van dit dijkvak kunnen een aantal soorten verticale
overgangen worden onderscheiden:

1. tussen gekantelde blokken en nieuwe betonzuilen:
a) dp 0 - 15,85 rond NAP+5,7 m.
2. tussen gehandhaafde of van elders afkomstige basaltzuilen en gekantelde

betonblokken:
a) dp 0 -6,5rond NAP+3 men dp 6,5 - 15,85 rond NAP+3,75 m.
3. tussen gehandhaafde basaltzuilen en van elders afkomstige basaltzuilen:
a) dp 6,5-15,85 rond NAP+3 m.
b) dp 76,9-76,85 rond NAP+3 m.
c) dp 75,05-76,5 rond NAP+2,5 m.
d) dp 73,65-75,05 rond NAP+3,2 m
4. tussen gehandhaafde basaltzuilen en nieuwe betonzuilen:
a) dp 76,5 - 76,9 bij de overgang naar het onderhoudsweggetje.
b) dp 73,4 - 73,65 bij de overgang naar het onderhoudsweggetje.-
c) dp 68,9 - 73,4 rond NAP+1,66 m.
d) dp 68,7 - 68,9 rond NAP+5,5 m.

- 5. tussen betonzuilen en van elders afkomstige basaitzuilen:

a) dp 76,5 - 76,9 bij de overgang van het onderhoudsweggetije.
b) dp 73,4 - 73,65 bij de overgang van het onderhoudsweggetje.

Ad 1.

Hier behoeft geen overgangsconstructie te worden gerealiseerd omdat de
bovenkant van de blokkenbekleding een rechte lijn vormt waar de betonzuilen
machinaal tegenaan kunnen worden geplaatst.
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Ad 2.

Hier is wel een overgangsconstructie nodig, van betonbanden (0,40 m x 0,12 m x
1,0 m), ondersteund door azobépalen (lengte 1,50 m, h.o.h. 0,33 m). Om een
goede aansluiting te kunnen maken worden de bovenste aanwezige basaitzuilen
over beperkte breedte herzet. De overgangsconstructie wordt ingegoten met asfalt.

Ad 3.

Hier hoeft geen overgangsconstructie te worden aangebracht. Om een goede
aansluiting te kunnen maken worden de bovenste aanwezige basaltzuilen over
beperkte breedte herzet.

Ad 4.
Zie ad 2.

Ad 5.
Hier hoeft geen overgangsconstructie te worden aangebracht.

Overgang boventafel-berm

De overgang wordt uitgevoerd door de bekleding aan te brengen met een ronding,
waarvan de bochtstraal (R) 10 m bedraagt. Boven de afronding wordt de bekleding
nog 1 m op de berm doorgetrokken.

Het gekozen bekledingstypen voor deze overgang is in de vorige hoofdstukken
reeds besproken.

Met betrekking tot uitvullaag en geokunststof wordt aangesloten bij de constructie
voigens § 6.3.

Berm

Aansluitend op de beschreven bekleding van betonzuilen of basaltzuilen wordt op
de berm een onderhoudsstrook aangebracht. Voor het ontwerp daarvan is het
verkeer in de uitvoeringsfase maatgevend. De breedte van de strook is 3,0 m, de
strook is opgebouwd uit een 0,4 m dikke laag fosforsiakken met sortering 0/40 mm
op een geokunststof type 2 (zie Tabel). De strook wordt na de uitvoering niet
verwijderd, maar zo aangepast dat deze dienst kan doen als onderhoudsstrook.
Daartoe wordt de strook afgewerkt met 60 mm dik grindasfaltbeton.
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eigenschap waarde

treksterkte 2 50 kN/m (ketting en inslag)

rek bij breuk < 20 % (ketting en inslag)
doorstromingsweerstand Ahs < 30 mm (bij filtersnelheid 10 mm/s)
poriegrootte Ogp < 350 um

levensduurverwachting type B (NEN 5132)

sterkte naainaad 2 50 % van breuksterkte geokunststof

Tabel 6.3: Eisen geokunststof type 2

Strekdammen

Ter plaatse van dp 6,5 bevindt zich een strekdam. Deze sluit aan op de glooiing in
de ondertafel, in het gedeelte van de te handhaven basaltbekleding. Ten behoeve
van de aanleg van de nieuwe bekleding op de boventafel zijn er dus geen
aanvullende maatregelen nodig.

Onwerp bekleding op het viakke plateau bij sluis nol 7

Direct aansluitend op de uitwateringsconstructie van sluis nol 7 komt van dp 75 tot -
76,75 en viak gedeelte met basaltzuilen voor.

Voor een dergelijk gedeelte van de glooiing bestaat een aparte ontwerpmethode:
men beschouwt het plateau ais een lage berm. De benodigde zuilhoogte of
blokdikte is afthankelijk van de taiudhellingen direct boven en onder het plateau, de
hoogteligging van het plateau en de golfrandvoorwaarden. Voor de procedure wordt
verwezen naar [10.

Gekozen is om het plateau te voorzien van een bekleding van basaltzuilen, dit
vanwege het nostalgische karakter van het gebied bij de sluis en de geringe
noodzaak van berijdbaarheid.

Uit berekeningen is gebleken dat de benodigde zuilhoogte minimaal 30 cm moet
zijn. Verwezen wordt naar bijlage 3.2.
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Ontwerp onderhoudsweggetjes aan weerszijden van sluis nol 7

Aan de noord-westzide van sluis nol 7 (dp 73,4-73,85) loopt een
onderhoudsweggetje, bestaande uit Doornikse blokken, langs de glooiing van de
berm naar teenniveau.

Aan de oostzijde van sluis nol 7 (dp 76,5-76,9) loopt een dergelijke weggetje,
bestaande uit petite graniet blokken.

- Voor een dergelijke constructie bestaat een aparte ontwerpmethode: men

beschouwt het weggetje als een lage berm. De benodigde blokdikte of zuilhoogte is
afhankelijk van de taludhellingen direct boven en onder het weggetje en de
golfrandvoorwaarden. Voor de procedure wordt verwezen naar [10].

Besloten is om beide weggetjes te bekleden met nieuwe betonzuilen. Hier kan
gemakkelijk over gereden worden.

Voor verschillende niveaus (boven NAP+3) is berekend welke zuiltypen voldoen.

* Vanuit praktisch oogpunt wordt gekozen voor één zuiltype voor beide weggetjes.

Gebleken is dat het weggetje in het gedeelte van dp 73,4-73,85 bij een niveau van

- NAP+4 m maatgevend is. In onderstaande tabel is aangegeven_welke zuiitypen

voldoen.

locatie [dp] mogelijke zuiltypen
[cm / kg/m3]

73,4-73,85 50 /2300
5072400
45 /2500
45 /2600
40/2700
40/ 2800
40/2900

Tabel 6.4: Mogelijke zuiltypen onderhoudsweggetjes.

Uit kostenoogpunt is gekozen is voor zuiltype 50 / 2300. Bovendien zijn er geen
aanvullende eisen die pleiten voor lagere zuilhoogten.

Voor de berekeningen wordt verwezen naar bijlage 3.3.
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Locatie projectgebied

Bestaand dwarsprofiel dp 4

Bestaand dwarsprofiel dp 73,65

Glooiingskaart bestaande situatie

Eindbeoordeling toetsing

Glooiingskaart ontwerp

Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 6,50 - 15,85 (vak 130+deel 131))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 78,85/0 - 6,50(vak 130)
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 76,9 - 78,85/0(vak 132 (1))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp t.p.v. 76,75 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp t.p.v. 76,30 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 73,65 - 75,05 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 73,4 - 73,65 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 68,9 - 73,4 (vak 132 (2))
Dwarsprofiel nieuwe situatie dp 68,7 - 68,9 (vak 133)
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basalt \i’ 0.25
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2mm; dikt'e

1

'op geetexhel ty;_' e

Onderhoudsstook

Te maken afrastering

Ontgraven en ‘aanvulien
met vrijkomende mijnsteen
uit het talud|. (mijnsteenkade)

L Ontgraven

en aanvullen
0.80

3 8 a 2 3 & - o Ln P »
Hoogte t.o.v. N.AP. I = = - N Kl 2 v B iz
- 1
58 g e 2 2 e L R . -
N o ) > : : 5 - -
Afstand tot 0-punt N g e S 2 “ 2 e S 5
Nieuwe o o o o
sogte t.o.v. N.A.P. &\'li 3 12 ) >
: . mi
Nieuwe B i e n >
Afstand tot O-punt =i = 8 18 S
.
nieuw ., Figuur 11

Dwarsprofiel 5

t.p.v.dp 76+30



vitvoordse steen .

pasalt g« 0.22

graniet d- 0.30

basalt d- 026

op mijnsteen
dik 0.40

on Nederlandse steenslag 20740, dik 0.0
op mijnsteen dik 0.40

G.H.W=-NAP+2.10

(zichtbare) storisteen
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—

JES050000 000080000000 AN0TH
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op omijnsteen dik 0.40

Basalt min. dik 0.30
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perkoen
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doornikse steen
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Dijkverbetering Thomaespolder - Ontwerpnota

BIJLAGE 1: BEREKENINGSRESULTATEN TOETSING

vak 133, dp 68,7- dp 68,9

vak 132 (2), dp 68,9 -dp 73,4

vak 132 (2),dp 73,4 - dp 73,65

Weggetje van Doornikse bloksteen dp 73,4 - dp 73,85
vak 132 (2), dp 73,65 - dp 75,05

vak 132 (2), dp 75,05 - dp 76,50

Plateau Basalt rond dp 76+30

vak 132 (2), dp 76,50 - dp 76,90

Weggetje van Petite Graniet dp 76,50 - dp 76,90
vak 132 (1), dp 76,90 - dp 78,85 (0,00)

vak 131, dp 0,00 - dp 10,00

vak 130, dp 10,00 - dp 15,85

Versie 2
16 november 1998



! Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

v133dp68.7-68.9 alt2

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 68+80m1 (raaid4) /
DIJKVAKNR 133 {m + HAP) 1m) s}
bestaande situatie, 12-10-1998 2 1.1 52
4 1.6 57
- B T [:R:]
[_UﬁWéTﬁFéTI'S_ [~ 565
algemeen soort bekleding Basalt Basalt Basait Basalt Basatt Basait
dijkpaalnummer 68,7-68,9 68,7-68.9 68.7-68.9 68.7-68.9 68,7-68,8 68,7-68.9
niveau bovengrens [m + NAP} 5,64 520 417 3,20 285 223
niveau andergrens [m + NAP) 5,20 417 3,20 2,85 2,23 1,22
helling [ 4,02 361 3.41 3.74 3.45 3.02
aanwezige/minimate helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte {m) 0,26 0,26 0.26 0,26 0,28 0.26
soortelijke massa (tonfin3] 2,90 2,90 2,90 2,90 2,90 2,80
bij blokken: breedte |m) 0.00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00
bij blokken: lengte [m} 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
toplaag gepenetreerd ? {jainee] nee nee nee nee nee nee
aanwezige H,/aD i 4,21 4,21 4.2 3,52 3.31 3,05
D_krit (gepenetreerd of overgoten) [m} 0,06 0,15 0,14 0,05 0,09 0,15
onderlagen filterdoorlatendheid (mvs) dicht dicht dicht dicht dicht dicht
dikte filterlaag (mj 0,15 0.15 015 0.15 0,15 0.15
kleikern aanwezig ? [jatnea) nee nee ja j2 ja ja
bij kleikern: niveau kruin {m + NAP} nv.t nv.t 3,20 3,20 3,20 3.20
bij geen kleikern: dikte kleilaag m 0.80 0,80 nvi nvt nv.it nv.t
maatgevende W, [m + NAP) 5,685 5,85 5,60 4,30 3,90 3.40
conditles H, [m) 2,00 2.00 2,00 1,68 1,58 1,45
Te [s) 6,58 6.58 6,58 5,87 5,68 5,55
& ) 1,45 1,61 1.70 1,51 1,64 1,91
Yo [m] 1,21 1.32 138 1,03 1,03 1.08
"globale schade-ervaring beheerder ? {veebweinig) wainig weinig weinig weinig weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter 7 |goed/siacht] goed goed goed goed goed goed
zakkingen opgetreden 7 {jafnee) nee nee nee nee nee nee
beoordeling afschuiving goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box 3b (1,5x Vo) 3b (1.5x Vo) 3b (1.5x Vo) 3b {1,5x o) 3b (1,5x o) 3b (1,5x Vo)
resultaat Black Box twijfelachlig twiifelachlig twijfelachtig twijfelachtig twijfelachtig twijfelachtig
bij filter: H,/aD,., (-} 4,69 4,37 4.20 4,55 4,32 3.90
Anamos geldig ? geldig geldig ongeldig geldig geldig geldig
resultaat stabiel stabiel stabiei stabiel stabiet stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP]) ondergrens e hoog | ondergrens te hoog 3,53 ondargrens te hoog 2,36 177
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' Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

v132dp68.9-73 4

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 71+24m1 {raai 38)
DIJKVAKNR 132 (2) Im + NAP) fm) sl
bestaande situatie, 12-10-1998 2 1,1 52
4 16 6.2
1 Z0 LR
1M 5,7
algemeen soort bekleding Betonblokken Betonblokken Betonblokken Basalt Basait
dijkpaall 68,9-73.4 689-73.4 68.9-73.4 68.9-73 4 68.9-73.4
niveau bovengrens [m + NAP] 569 527 4,15 3,04 1,66
niveau ondergrens [m ¢+ NAP) 5,27 4.15 3.04 1,66 -0,50
helling [ 4,00 3,79 3.54 313 2,79
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
topiaag steendikte {m) 0,20 0,20 0.20 0.23 0,23
soortelijke massa [tonvin3) 2.30 2,30 2.30 2,90 2,90
bi] blokken: breedte [m) 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00
bij blokken: lengte {m) 0,50 0.50 0,50 0,00 0.00
toplaag gepenetreerd ? (ja/nas) nee nee nee nee nes
aanwezige H,/AD 8] 8,14 8,14 8,04 4,04 3.15
D_krit (gepenetreerd of avergoten) {m) 0,09 0,23 0,23 0,20 0,31
onderlagen filterdooriatendheid |mavs] nv.t nvt nvi dicht dicht
dikte filterlaag [m} 0,00 0.00 0,00 0.15 0,15
kleikern aanwezig ? ljalnee)] nee nee ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin {m + NAP} n.v.t av.i 245 2,45 2,45
bij geen kleikern: dikte kleilaag m 0,80 0,80 nv.t av.t nv.t
maatgevende W, {m + NAP} 5.70 5.70 5.60 4,40 2,90
conditles H, [m] 2,03 2,03 2,00 1,70 1,33
T, 1s] 6,71 6.71 6,68 6.32 5,65
£ 11 147 1.55 1,67 1,94 2,20
¥e Im} 1,25 131 1,37 1.34 1,17
globale schade-ervaring beheerder ? fveetweinig] weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter 7 {g: | goed goed
zakkingen opgetreden ? {jainee} nee nee
beoordeling afschuiving goed twijfel goed goed twijfel
type bekleding Black Box 2 2 2 3b (1,5x Vo) 3b {1,5x Vo)
resultaat Black Box onvopldoende onvoldoenda onvoldoende twijfelachtig twijfelachtig
bij filter: H,/aD,,.,, -} 4,63 4,47 4,27 3.86 3.55
Anamos geldig 7 ongeldig ongeldig ongeidig ongeldig geldig
resultaat nvi nv.i nvt stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP) ondergrens e hoog | ondergrens le hoog 3,55 2,38 1,15
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‘ v132dp73.4-73.65 .

Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.
TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT W, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 73+65m1
DIJKVAKNR 132 (2) {m + NAP} im Is}
bestaande situatie, 02-11-1998 2 1.1 52
) 16 6.2
5] 27 [
N 5.7
algemeen soort bekleding Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Basait
dijkpaal 73,4-73.65 73.4-7365 73.4-73,65 73,4-73.65 73,4-73,65 73,4-73.65
niveau bovengrens [m + NAP] 577 475 3.58 213 1,52 0,83
niveau ondergrens [m + NAP] 4,75 3,58 243 . 1,52 0,83 0,50
helling IR 417 3,44 3,10 3,80 322 3,18
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte {m) 0,25 0.25 0,25 024 0.24 0.24
soortelijke massa [tan/m3] 2,90 2,90 2,80 2,90 2,80 2,90
bij blokken: breedte [m) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bij blokken: lengte {m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
toplaag gepenet d? {ja/nae) nee nee nea nee nee nee
aanwezige H,/AD [ 4.43 4.43 4,10 3,13 2,79 2,51
D_krit {gepenetreerd of overgoten) {m] 0,14 0,17 0,17 0,09 0,10 0,05 -
“onderlagen filterdoorlatendheid [mavs] open open open dicht dicht dicht
dikte filterlaag {m) 0,15 0.15 0,15 0,15 0,15 0.15
kleikern aanwezig ? (jainee] ja ja ja ja ja | ja
bij kleikern: niveau kruin [m + NAP] 4,00 4,00 4,00 4,00 4.00 4.00
bij geen kleikern: dikte kieilaag m
maatgevende w, {m + NAP} 5,70 570 5,10 3,10 2,50 2,00
conditles H, [m] 2,03 2,03 1,88 1,38 1,23 1.10
T, 15} 6,71 6,71 6,53 5,75 5.45 5,20
E €l 1.41 1,71 1,92 1,81 1,91 1,95
Y [m) 1,21 141 1.45 0,94 0,97 0,89
globale schade-ervaring beheerder ? {veetweinig) weinig weinig weinig weinig weinig weinig
toetsing aansiuiting toplaag-filter 7 {goed/slacht] goed goed goed goed goed goed
2akkingen opgetreden ? ljatnee] nee nee nee nee nee nee
beoordeling afschuiving goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box 3b 3b 3b 3b (1.5 x /o) 3b (1.5 x Vo) 3b (1.5 x Vo)
resultaat Black Box twijfelachiig twijfelachtig twijfelachtig twijfelachtig twijfelachtig twijfelachtig
bi] filter: H/AD ... (SR 4,77 4,19 3,88 4,36 3,90 3,85
Anamos geldig 7 geldig ongeldig ongeldig geldig geldig geldig
resultaat stabiel stabiel stabiel stabiel stabiel slabiel
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP) ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 2,93 1,68 1,05 0,67
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Toetsing weggetje van Doornikse bloksteen in het traject van dp
73,4 - 73,85.

Toetsing van dergelijke wegconstructies wordt uitgevoerd conform de “handleiding
ontwerpen” versie 2.1, d.d. 27-05-1998, hoofdstuk 6. Men beschouwt hiertoe het weggetje als
een berm, die op meerdere niveaus getoetst moet worden. De ontwerpwaarde van de
blokdikte die op een dergelijke berm nodig is, is ook de toetswaarde; m.a.w. als de aanwezige
dikte van de blokken op de berm/weggetje niet voldoet aan de ontwerpwaarde, is het resultaat
“onvoldoende”. :

Het betreffende weggetje is getoetst op twee niveaus: bermniveau (NAP+5.77 m) en op
NAP+3.0 m.

1. Er moet berekend worden welke blokdikte op het te toetsen niveau aanwezig moet zijn op
de aanwezige taludhelling in het geval er geen weggetje/lage berm aanwezig is. Hiervoor
worden conservatieve waarden voor genomen: de gemiddelde waarde van de
taludhellingen boven- en onder het weggetje.

NAP+5.77: cot=3.7
NAP+3.0: cot=3.7

2. Vervolgens is met ANAMOS berekend welke blokdikten hier voor nodig zijn:

NAP+5.77: D=0.30 m.
NAP+3.0: D=0.26 m.
(Gecontroleerd is of ANAMOS ook nog geldig is).

3. Vervolgens is de factor ¢, verm/Pzonder verm 2€P2ALA voor de betreffende waarde van dg/H.,.
(Zie bijlage G uit de “Bijlage bij handleidingen toetsen en ontwerpen” versie 2.2).
NAP+5.77: dg/H,= -0.07/2.03=0.035; factor = 0.54
De maximale waarde van de factor (= 1,35) moet in rekening gebracht worden bij een
waarde van dy/H, ~ 1,2, m.a.w. de waterstand boven de lage berm dg = 1,2*H,. Onder het
niveau van (ontwerppeil - 1,2*H, ) kan deze waterstand voorkomen. In de bijbehorende
toetstabel zijn voor enkele verschillende niveaus de bijbehorende golthoogten H, bepaald.
Gebleken is dat tot ca. NAP+3.5 een waterstand van 1,2*H, voor kan komen:
1,2*%1,80=2,16; 3,5+2,16 ~ ontwerppeil = NAP+5,7. Tot aan het niveau van NAP+3,5 m
kan dus een waterstand voorkomen, waarbij de factor maximaal, nl. 1,35 is. Om deze

- reden wordt op het niveau van NAP+3,0 voor de factor de waarde van 1,35 aangehouden.

4. De berekende benodigde blokdiktes worden vermenigvuldigd met de gevonden factoren.
De waarden die hier uit komen zijn de blokdiktes nodig voor toepassing op het weggetje.
NAP+5.77: D45 = 0.30%0.54 = 0.16 m.

NAP+3: D4 = 0.26*1.35 = 0.35 m.

5. Tenslotte wordt getoetst of de aanwezige blokdikte op het weggetje voldoet.

NAP+5.77: D jpuese = 0.21 m: blokdikte voldoet.
NAP+3: D,,pemg = 0.21 m: blokdikte voldoet niet.

Conclusie:
Boven een bepaald niveau dat tussen NAP+3 en NAP+5.77 ligt, voldoen de Doornikse

blokken. Hieronder voldoen de blokken niet. Het gehele weggetje wordt om deze reden
beoordeeld als “onvoldoende”.



Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

‘

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

Toetstabel_v3

- TOETSING / ONTWERP
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat w, H, T,
DIJKVAKNR 132(2) {m + NAP) ™l s)
: 2 1,1 52
4 1,6 6,2
6 2T 6.8
Umwerppen 5.7
algemeen soort bekleding Doornikse Doomikse
dijkpaalnummer 73.4-7385 73.4-73.85
nlveau bovengrens [m + NAP) 577 3 4 3.5
niveau ondergrens {m + NAP] 0 0
helling 1:9 37 37 37 3,7
aanwezige/minimale hetling gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte Im} 0,30 0,26
soortelljke massa [ion/m3] 2,6 2,6
bij blokken: breedte [m} 0,25 0,25
bij blokken: lengte [m} 0,5 0.5
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee]
aanwezige H,/AD 5] 4,39 4,13
D_krit (gepenetreerd of overgoten) [m} 0,97 0,51 ? ?
onderlagen filterdoorlatendheld [mens)
dikte flliterlaag [m} 0.2 0,2
kleikern aanwezlg ? fialnes] ja ja
blj klelkern: niveau kruln {m + NAP)
bij geen klelkern: dikte klellaag m
maatgevende w, [m+ NAP] 5.70 4,20 5,30 4,80
condities H, [m} 2,03 1,65 1,93 1,80
T {s} 6,71 6,26 6,59 6,44
14 5] 1,59 1,65 1,60 1,62
A ™) 1,33 1.15 1,28 1,22
globale schade-ervaring beheerder ? [veelAwainig)
toetsing aansluiting toplaag-filter 7 [goed/stechi]
zakklngen opgetreden ? (ja/nee)
beoordeling afschulving goed goed twijfel twijfel
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,/AD,,, 8] 4.40 4,30 4,38 4,35
Anamos geldig ? geldig geldig ongeldig ongeldig
resultaat stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP] 3,70 2,48 3,37 2,97
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'Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

v132dp73 65-75.05

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 74+32m1 raai 35)
DIJKVAKNR 132 (2) [m + HAP) {m) ist
bestaande situatie, 02-11-1998 2 1.1 52
4 16 86,2
B 27 3R}
I 9,70
algemeen soort bekleding Betonbiokken Betonblokken Betonblokken Basalt Basait
dijkpaalnummer 73.65-75.05 73,65-75,05 73.65-75,05 73,65-75,05 73.65-75.05
niveau bovengrens [m + NAP] 579 504 3.97 323 284
niveau ondergrens [m + HAP) 5,04 3.97 323 2,94 1,00
helling (1:7 4,53 3,55 358 4,21 3,30
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwaezig aanwazig aanwezig aanwezig
toplaag steendikie [mj 0,20 0,20 - 0,20 0,25 0,25
soortslijke massa {ton/m3] 2.30 2,30 2,30 290 2,80
bij blokken: breedte [m) 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00
¢ bij blokken: lengte [m]. 0.50 0.50 0,50 0,00 0,00
toplaag gepenetreerd 7 (ia/nee] nee nee nee nee nee
aanwezige H,/aD 8] 8,14 8,14 7.74 3,66 3.61
D_krit Lgepenetreerd of overgoten) {m] 0,15 0,22 0,15 0,04 0,28 ‘
onderlagen filterdoorlatendheid [mnvs} nv.t nv.t nv.t dicht dicht
dikte filteriaag {m) 0,00 0,00 0,00 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? {jalnee] nee nee nea nee nee
bij kleikern: niveau kruin [m + NAP) nv.t nv.t nv.t nvt nv.t
bij geen kleikern: dikte kleilaag m 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende W, {m + NAP) 570 5,70 5,30 4,30 4,20
condltles H, [mj 2,03 2,03 193 1.68 1,65
Te (s) 6,71 6,71 6,59 6,29 6,26
£ H 1,30 1.66 1,668 1.44 1.85
Y. [m} 114 1,38 1,32 1,04 1,26
globale schade-ervaring beheerder ? {veelwelnig) weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter ? |goad/siacht] goed goed
zakkingen opgetreden ? {ja/nee} nee nee
becordeling afschuiving goed twijfal twijfel goad goed
type bekieding Black Box 2 2 2 3b (1,5x t/o) 3b (1,5x t/o)
resultaat Black Box onvoldoende onvoldoende onvoldoende twijfetachlig twijfelachtig
bi] filter: H, D . 5] 5,04 4,28 4,28 4,70 3,99
Anamos geldig ? ongeldig ongeldig ongeldig geldig geldig
resultaat nvi n.v.t nv.t stabiel stabiel
ontwerp: ondargrens bekleding [m + NAP) ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 3,32 ondergrens te hoog 2,32
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4
Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

v132dp75 05-76.50all2

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 76+30m1
DIJKVAKNR 132 (2) [m + HAP] m) 1sl
bestaande situatie, 12-10-1998 2 11 52
4 16 6.2
G T 58
LM 5,70
algemeen soort beklading Basait Basail Basalt Basalt Basait
dijkpaalnummer 75.05-76,50 75,05-76,50 75,05-76,50 75,05-76,50 75.05-76,50
niveau bovengrens [m + NAP) 5,86 491 , 388 2,52 217
niveau ondergrens [m « NAP) 491’ 388 264 217 1,00
helling {1:7} 3,98 3.45 3.27 4,31 3.94
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte Im) 0.25 0.25 0.25 0.25 0,25
soortelijke massa {tonsm3) 2,90 2.90 2,80 2.90 2,90
bij blokken: breedte |m] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
bij blokken: lengte 1m]. 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
toplaag gepenetreard ? fja/nee] nes nee nee nee nee
aanwezige H,/AD - 443 4,43 421 3,23 3,01
D_krit (_gepenelreerd of overgoten) [m) 0.13 0,15 0,18 0,05 0,16
onderlagen filterdoorlatendheid [mmis) . dicht dicht dicht dicht dicht
dikte filterlaag 1m]. 0.15 0,15 0,15 0.15 0.15
kleikern aanwezig 7 |jalnee) nee nee nee nee ja
bij kleikern: niveau kruin [m + NAPJ nv.l nv.i nv.i nv.t 1,60
bij geen kileikern: dikte kleilaag m 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
maatgevende w, [m + NAP] 570 570 5,30 3,50 3,10
condities H, {m) 2,03 2,03 1,93 1.48 138
T, {5} 6,71 6,71 6,59 595 575
€ 8] 1,48 1.71 1.81 142 1,56
¥s m) 1,26 1.41 1,42 0,91 0.92
globale schade-ervaring beheerder 7 [veetweinig) weinig weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter 7 (goed/stecht) goed goed goed
zakkingen opgetreden ? (ia/nee) nee nee nee
beooardeling afschuiving twijfel twijfel twijfel goed goed
type bekleding Black Box 3b (1.5x Vo) 3b (1.5x Vo) 3b (1.5x Vo) 3b (1,5x Vo) 3b (1.5x Vo)
resultaat Black Box twijfelachtig ijfel ig twijfel ijfelachli ijfelachtig
bij filter: H,JAD,,, ) 4,62 4,20 4,03 4,75 4,47
Anamos geldig ? geldig ongeldig ongeldig geldig geldig
resultaat stabiel stabiel stabiel stabiel stabiel
ontwerp. ondergrens bekleding {m + NAP| ondergrens 1e hoog | ondergrens te hoog 317 ondergrens le hoog 1,72
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Toetsing plateau van Basaltzuilen rond dp 76,3, nabij sluis Nol 7.

Toetsing van dergelijke constructies wordt uitgevoerd conform de “handleiding ontwerpen”
versie 2.1, d.d. 27-05-1998, hoofdstuk 6. Men beschouwt hiertoe het plateau als een laag
gelegen berm. De ontwerpwaarde van de zuilhoogte die op een dergelijke berm nodig is, is
ook de toetswaarde; m.a.w. als de aanwezige hoogte van de basaltzuilen op het plateau niet

voldoet aan de ontwerpwaarde, is het resultaat “onvoldoende”.

Het plateau is getoetst op het bestaande niveau: NAP+2.65 m.

1. Er moet berekend worden welke zuilhoogte op het te toetsen niveau aanwezig moet zijn op
de taludhelling in het geval er geen plateau aanwezig is. Hiervoor worden conservatieve
waarden genomen: de gemiddelde waarde van de taludhellingen boven- en onder het
plateau: cot=3.8

2. Vervolgens is berekend welke zuilhoogte hier voor nodig is: D=0.20 m.

(ANAMOS stabiel en geldig).

Vervolgens is de factor &, perm/®zonder berm P€PaALd voor de betreffende waarde van dg/H,. De

maximale factor wordt gehaald bij een waarde voor dg/H, = 1,2. (Zie bijlage G uit de

“Bijlage bij handleidingen toetsen en ontwerpen” versie 2.2). De waterstand boven het

plateau is dan dus: dy = 1,2*Hs = 1,2*1,53 = 1,84. Deze waterstand kan hier voorkomen:

niveau + 1,84 = 2,65 + 1,84 = 4,5 < ontwerppeil.

Op dit niveau kan dus een waterstand voorkomen waarbij de maximale factor van 1,35 in

rekening gebracht moet worden; deze waarde wordt dan ook in rekening gebracht.

4. De berekende benodigde zuilhoogte wordt vermenigvuldigd met de gevonden factor. De
waarde die hier uit komt is de zuilhoogte, die nodig is voor toepassing op het plateau.

- Dipodig = 0.20¥1.35=0.27 m.

5. Tenslotte wordt getoetst of de aanwezige zuilhoogte op het plateau voldoet.

D anwezig, gemiageld = 0-25 m. Vanwege het ontbreken van een taludhelling, waardoor
inklemming nauwelijks zal worden geinitialiseerd moet met een D gerekend worden die
ligt tussen D emigaeid €0 Dninimaats Daanwezig, minimaal = 0-19 m. Hieruit volgt dat D,uyyezig, maatgevend =
0.22 m.

De aanwezige zuilhoogte is dus onvoldoende.

Ul

Conclusie:
De aanwezige basaltzuilen op het plateau rond dp 76+30 bij sluis Nol 7 zijn beoordeeld als

“onvoldoende”.



Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

®

Toelstabel_v3

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.'

TOETSING / ONTWERP
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat w, H, T,
DIJKVAKNR 132(2) {m + NAP} {m 1s)
2 1.1 52
4 1,6 6.2
[ Z X
[ OntWerpper | 5.7
algemeen soort bekleding basalt
dijkpaalnummer 76+30
niveau bovengrens [m + NAP} 265
niveau ondergrens [m + NAP) 1
helling [:? 3.8
aanwezige/minimale helling gemiddelde
toplaag steendikte [m] 0,20
soortelijke massa [ton/m3) 29
bij blokken: breedte (W]
bij blokken: lengte {m)
toplaag gepenetreerd ? {ja/nee]
aanwezige H,/AD 5] 417
D_krit (gepenstreerd of overgoten) {m} 0,23
onderlagen filterdoorlatendheld [mavs)
dikte filterlaag {m} 0,1
klelkern aanwezig ? (ja/nee} nee
bij klelkern: niveau kruln [m + NAP)
bij geen klelkern: dikte kieilaag m 0,60
maatgevende w, [m + NAP) 3,70
condities H, ] 1,53
T, i) 6.05
g tl 1,61
Ys [m] 1,05
globale schade-ervaring beheerder ? [veelAweinig)
toetsing aanslulting toplaag-fiiter ? lgoed/stecht}
zakkingen opgetreden ? " fjainee}
bsoordeling afschuiving goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,/ADp,, H 437
Anamos getdig ? - geldig
resultaat Stobiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP} 213
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'Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

¢

v132dp76.50-76 90

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 76+75m1
DIJKVAKNR 132 (2) [m + NAP] Im) isl
bestaande situatie, 12-10-1998 2 1.1 52
4 1.6 6.2
31 27 [:%:)
e 570
algemeen soort bekleding Basall Basalt Basall Basalt Basalt
dijkpaalnummer 76.50-76.90 76.50-76.90 76.50-76.90 76.50-76,90 76.50-76 90 .
niveau bovengrens {m + NAP| 572 466 3,08 2,06 1,07
niveau ondergrens {m ¢+ NAP) 4,66 3,23 2,06 1,07 -0.75
helling [v:7) 4,15 3,18 391 3,22 3.23
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte [} 0,26 0.26 0,22 0,22 0,22
soortelijke massa {ton/m3} 2,90 280 2,90 2.90 2,90
bij blokken: breedte [} 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00
bij blokken: lengte {m] 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
toplaag gepenetreerd ? lia/nee] nee nee nee nee nee
aanwezige H,/aD 8] 4,26 4,26 4,10 3,48 2,73
D_krit (gepenetreerd of overgoten) [t} 0,15 0,20 0,14 0,14 0,26
onderlagen filterdooriatendheid {mavs} open open dicht dicht dicht
dikte filterlaag [ 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? parnee} JE] ja ja ja ja
bij kieikern: niveau kruin [m + NAP) 5.40 5,40 5,40 5,40 5.40
bij geen kleikern: dikte kleilaag m n.vi nv.t avi nvi nv.t
maatgevende W, {m + NAP} 5,70 570 4,20 320 2,00
condities H, {m} 2,03 2,03 1,65 1.40 1,10
T, {s] 6,71 6,71 6,26 5,80 5.20
3 (1 1.42 1,85 1.56 1,90 1,92
Y fm) 1,22 1,51 1,10 1,10 088
globale schade-ervaring beheerder ? {veetweinig) weinig weinig weinig weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter 7 [goed/slachit] goed goed goed goed goed
zakkingen opgetreden ? {;a/nee) nee nes nee nee nee
beoordeling afschuiving goed goed goed goed goed
type bekieding Black Box 3b 3b 3b (1,5x Vo) 3b (1,5x to) 3b (1,5x to)
resultaat Black Box twijfelachtig twijfelachtig twijfelachtig twijfelachtig twijfelachtig
blj filter: H,/aD,,,, () 4,75 3,98 4,47 3.91 3.89
Anamos geldig ? geldig ongeldig geldig geldig geldig
resultaat stabiel stabiel stabiel slabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m « NAPY ondergrens te hoog 3,44 2,55 1,55 0,69
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Toetsing weggetje van Petite graniet blokken in het traject van dp
76,5 - 76,9.

Toetsing van dergelijke wegconstructies wordt uitgevoerd conform de “handleiding
ontwerpen” versie 2.1, d.d. 27-05-1998, hoofdstuk 6. Men beschouwt hiertoe het weggetje als
een berm, die op meerdere niveaus getoetst moet worden. De ontwerpwaarde van de
blokdikte die op een dergelijke berm nodig is, is ook de toetswaarde; m.a.w. als de aanwezige
dikte van de blokken op de berm/weggetje niet voldoet aan de ontwerpwaarde, is het resultaat
“onvoldoende”.

Het betreffende weggetje is getoetst op twee niveaus: bermniveau (NAP+5.72 m) en op
NAP+3.0 m.

1. Er moet berekend worden welke blokdikte op het te toetsen niveau aanwezig moet zijn op
de aanwezige taludhelling in het geval er geen weggetje/lage berm aanwezig is. Hiervoor
worden conservatieve waarden voor genomen: de gemiddelde waarde van de
taludhellingen boven- en onder het weggetje.

NAP+5.72: cot=4
NAP+3.0: cot=4

2. Vervolgens is met ANAMOS berekend welke blokdikten hier voor nodig zijn:

NAP+5.72: D=0.38 m.
NAP+3.0: D=0.33 m.
(Gecontroleerd is of ANAMOS ook nog geldig is).

3. Vervolgens is de factor ¢, yerm/® sonder verm 0€P2IA voOT de betreffende waarde van dg/H..
(Zie bijlage G uit de “Bijlage bij handleidingen toetsen en ontwerpen” versie 2.2).
NAP+5.72: dg/H,=-0.02/2.03 = 0.0; factor = 0.55
De maximale waarde van de factor (=1,35) moet in rekening gebracht worden bij een
waarde van dg/H, ~ 1,2, m.a.w. de waterstand boven de lage berm dB =~ 1,2*H,. Onder het
niveau van (ontwerppeil - 1,2*H,) kan deze waterstand voorkomen. In de bijbehorende
toetstabel zijn voor enkele verschillende niveaus de bijbehorende golfhoogten H, bepaald.
Gebleken is dat tot ca. NAP+3,5 een waterstand van 1,2*H, voor kan komen: '
1,2*¥1,78=2,14; 3,5+2,14 =~ ontwerppeil = NAP+5,7. Tot aan het niveau van NAP+3,5 m
kan dus een waterstand voorkomen, waarbij de factor maximaal, nl. 1,35 is. Om deze
reden wordt op het niveau van NAP+3.0 voor de factor de waarde van 1,35 aangehouden.

4. De berekende benodigde blokdiktes worden vermenigvuldigd met de gevonden factoren.
De waarden die hier uit komen zijn de blokdiktes nodig voor toepassing op het weggetje.
NAP+5.72: D o4, = 0.38%0.55=0.21 m.

NAP+3: D, o4, = 0.33*1.35 = 0.45 m.

5. Tenslotte wordt getoetst of de aanwezige blokdikte op het weggetje voldoet.

NAP+5.72: D,yperig = 030 m: blokdikte voldoet.
NAP+3: Dpwesig = 0.30 m: blokdikte voldoet niet.

Conclusie:
Boven een bepaald niveau dat tussen NAP+3 en NAP+5.72 ligt, voldoen de Petite graniet

blokken. Hieronder voldoen de blokken niet. Het gehele weggetje wordt om deze reden
beoordeeld als ‘onvoldoende’.



(‘ Toetstabel_v3 - ‘ .
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Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.
TOETSING / ONTWERP
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat w, H, T,
DIJKVAKNR 132(2) [ + NAP} [l sl
2 1,1 52
4 1.6 6,2
4] PA 6.8
I Omwerppen. 5.7
algemeen soort bekleding Petite graniet Pelite graniet
dljkpaalnummer 76.5-76.9 76.5-76.9
niveau bovengrens [m + NAP) 5,72 3 4 3.5
niveau ondergrens {m + NAP] 4] 0
helling :? 40 40 4,0 40
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde
" toplaag steendikte (m) 0,38 0,33
soortelijke massa [lon/m3) 26 26
bij blokken: breedte [m) 0,25 0,25
blj blokken: lengte [m) 0,4 0.4
toplaag gepenetreard ? [Ja/nee)
aanwezige H,/AD [1 347 3,20
D_krit (gepenetreerd of overgoten) {m) 0,96 0,50 ? ?
onderlagen filterdoorlatendheid fmmJs]
dikte filiteriaag fm] 0,2 0,2
klelkern aanwezig ? [jia/nee] ja ja
bij klelkern: niveau kruln fm + NAP}
bij geen klelkern: dikte kleitaag m
maatgevende w, [m + NAP} 5,70 4,10 5,20 4,70
condities H, {m) 2,03 1,63 1,90 1,78
T, (s) 6,71 6.23 6,56 6,41
4 3] 1.47 1,53 1,49 1,50
Ys {m] 1,25 1,07 1,19 1,14
globale schade-ervaring beheerder ? [veeliweinig)
toetsing aanslulting toplaag-filter ? [goed/slechi}
zakkingen opgetreden ? lja/nea)
beoordeling afschulving goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,/AD 0z {] 4,63 4,53 4,61 4,57
Anamos geldig ? geldig geldig ongeldig ongeldig
resultaat stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding m + NAP) 3,82 2,50 3,41 3,00
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v132dp76.90-0.00 /
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‘Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER HOOFDPLAAT w, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 78
DIJKVAKNR 132 (1) im + NAP| m 1s)
bestaande situatie, 12-10-1998 2 1 52
4 14 6,2
[5] 18 [::]
U 11 9,70
algemeen soort bekleding Betonblokken Betonblokken Betonblokken Basalt Basalt Basalt Basalt
dijkpaalnummer 76,90-78,85(0.00) | 76.90-78.85(0.00) | 76,90-78.85(0,00) | 76.90-78.85(0.00) § 76.90-78,85(0.00) | 76,90-78,85(0,00) | 76.90-78.85(0.00)
niveau bovengrens [m + NAP| 562 4,91 4,19 3,07 2,42 1,84 1,09
niveau ondergrens [m + NAPY 491 4,18 3.07 242 1,84 1,09 0,50
helling n:a 3.80 3,86 3,38 3,54 3,59 3,17 312
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte {m) 0,20 0,20 0,20 0,22 0,22 0,22 0,22
soortelijke massa |ton/m3) 2.30 2,30 2,30 2,90 2,90 2,90 2,90
bij blokken: breedte {m) 0,50 0,50 0,50 0,00 0.00 0,00 0.00
bij blokken: lengte {m) 0.50 0,50 0,50 0,00 0.00 0,00 0,00
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee] nee nee nee nee nee nee nee
aanwezige H,/aD [-) 6,99 6,99 6,91 363 323 2,93 2,48
D_krit {gepenetreerd of overgoten) frm) 015 0,15 0,23 0,09 0,08 0.1 0,08
onderiagen filterdooriatendheid [mavs} nv.t nvt nv.i dicht dicht dicht dicht
dikte filterfaag [m] 0,00 0,00 0.00 0.15 015 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? fjainee] nee nee nee ja ia ja ja
bij kleikern: niveau kruin |m + NAP} nvit n.v.t. nv.t 275 2,75 2.75 2,75
bij geen kleikern: dikte kleilaag m 0,80 0,80 0,80 nv.i nvi nv.t nv.t
maatgevende W, {m + NAP} 5,70 570 5,60 4,30 3,50 2,90 2,00
condities H, (m} 1,74 1.74 1,72 1,46 1,30 1,18 1.00
T (s] 6,71 6,71 6.68 6,29 595 565 5,20
3 1 1,67 165 1,88 1,84 1,82 2,05 2,08
' {m) 1,27 125 1,38 1.17 1.03 1,03 0.88
globale schade-ervaring beheerder ? [veelweinig) weinig weinig weinig weinig weinig weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter ? [goed/slacht} goed goed goed goed goed goed goed
2akkingen opgetreden ? ia/nee) nee nee nee nee nee nee nee
beoordeling afschuiving twijfel twijfel twijfel goed goed goed goed
type bekleding Black Box 2 2 2 3b (1,5x Vo) 3b (1.5x o) 3b (1,5x to) 3b (1,5x Vo)
resultaat Black Box onvoldoende onvoldoende onvoldoende ijfelachtig ijfelachtig twijfetachlig twijfelachtig
bij filter: HJ/AD, ... - 4,26 4,30 393 4,00 4,03 3,72 3,68
Anamos geldig 7 ongeldig ongeldig ongeldig geldig geldig geldig geldig
resultaat nv.t nv.t nv.i stabiel stabiel stabiel stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP| ondergrens te hoog | ondergrens ta hoog 3,53 2,55 1,95 1,36 067
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Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

v131dp0 00-10.00

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

o

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER THOMAES w, H, 1, MAATGEVEND PROFIEL DP 4
DIJKVAKNR 131 [m + NAP) [m) sl
bestaande situatie, 12-10-1998 2 07 52
’ 4 13 6.8
-1 1.7 [:R:]
W 575
algemeen soort bekleding Betonblokken Betonblokken Betonblokken Basalt Basait Basalt
dijkpaalnummer 0,00-10,00 0,00-10.00 0.00-10,00 0.00-10,00 0,00-10,00 0,00-10,00
niveau bovengrens {m + MAP| 5,66 4,98 4,12 3.06 2,18 1,40
niveau ondergrens {m + NAP) 4,98 4,12 3.06 218 1,40 0,75
helling [1:71 3.96 3.44 3,58 3,57 3.44 3.46
aanwazige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte [m} 0,20 0,20 0,20 028 0,28 0,28
soortelijke massa fronm3) 2,30 2.30 2,30 2,90 2,90 2.90
bij blokken: breedte [m) 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00
bij blokken: lengte [m} 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee} nee nee nee nee nee nee
aanwezige H,/aD 8] 6,59 6,59 643 2,69 213 1.54
D_krit (_gepenetreerd of overgoten) {m] 0,14 0,18 0,22 0,12 0,11 0,09
onderlagen filterdooratendheid [mnvs] nv.l nvt nv.lt dicht dicht dicht
dikte filterlaag {m) 0,00 0.00 0,00 0,15 0.15 0.15
kieikern aanwezig ? {jainee] nee nee ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin [m + NAP] avit nvit 3,35 3,35 3,35 3.35
bij geen kieikern: dikte kieilaag m 0,80 0,80 nv.t nv.t n.v.t nvi.
maatgevende W, [m + NAP) 5,75 575 5,50 4,40 3.30 2.30
conditles H, {m} 1,64 1.64 1,60 1,38 1,09 0,79
T {s) 6,80 6,80 6,80 6,80 6,24 544
£ 1} 1.68 1,93 1,88 2,03 217 221
Ya {mj 1,24 1,39 134 1,30 1,11 0,83
globale schade-ervaring beheerder 7 [veelweinig} weinig weinig weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter 7 [goedssiecht} goed goed goed
zakkingen opgetreden ? {ainee} nee nee nee
beoordaling afschuiving twijfel twijfel goed goed goed goed
type bekleding Black Box 2 2 2 3b (1.5x Vo) 3b (1,5x Vo) 3b (1,5x Vo)
resultaat Black Box onvoldoende onvoldoende onvoldoanda ijfelachtig twijfelachtig goed
blj filter: H,1aD,..., 8] 4.25 3.87 3,84 375 3.58 3,54
Anamos geldig ? ongeldig ongeldig ongeldig geldig geldig geldig
resultaat av.t nv.t nvi stabiel stabie} P lana
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP] ondergrens te hoog | ondergrens te hoog 3.50 245 1,63 1,05
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Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

L

v130dp10.00-15.85

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

TOETSING
RANDVOORWAARDEN RIK2Z
POLDER THOMAES W, H, T, MAATGEVEND PROFIEL DP 11
DIJKVAKNR 130 {m + NAP} [m) 5]
bestaande situatie, 12-10-1998 2 07 52
4 1.3 6.8
B 17 [:R:]
[—Uﬁmwn—— I 580
algemeen soort bekleding Betonbl B kken Betonblokken Basait
dijkpaalnummer 10,00-15.85 10,00-15,85 10,00-15,85 10,00-15,85
niveau bovengrens [m'+ NAP) 5,63 515 442 311
niveau ondergrens [m + NAP) 5,15 4,42 31 1,80
helling (1:7) 3.88 337 3.44 3.43
aanwezige/minimale helling aanwezig aanwezig aanwezig aanwezig
toplaag steendikte (m) 0,20 0,20 0.20 0,25
soortelijke massa {ten/md} 2,30 2,30 2,30 2,90
bij blokken: breedte {m] 0,50 0,50 0,50 0,00
bij blokken: lengte [m} 0,50 0,50 0,50 0.00
toplaag gepenetreerd 7 lia/nee] nae nes nee nea
aanwezige H.JaD i 6,67 6.67 6,67 3,06
D_krit !gepenelreerd of overgoten) {m) 0,10 0,15 0,27 0,19
onderlagen filterdoarlatendheid [mnvs] nvt nvit vt dicht
dikte filterlaag [m} 0.00 0,00 0,00 0.15
kleikern aanwezig ? [ja/nee] nee nee ja ja
bij kleikern: niveau kruin {m + HAP) n.v.i nv.t 3.15 3,15
bij geen kieikarn: dikte kleilaag m 1.20 1,20 nv.i nv.t
maatgevende W, [m + NAP] 5,80 5,80 5,80 4,50
condities H, fm) 1,66 1,66 1,66 1,40
T {s} 6,80 6,80 6,80 6,80
e G 1.70 1,96 1,92 2,09
Yo fmi 1,26 1,41 1,38 135
globale schade-ervaring beheerder ? [veelweinig) weinig
toetsing aansluiting toplaag-filter ? [goad/stecht] goad
zakkingen opgetreden ? {jafnee) nee
beocordeling afschuiving goed goed goed goed
type bekleding Black Box 2 2 2 3b (1.5x Vo)
resultaat Black Box - onvoldoende onvoldoende onvold ijf ig
bij fliter: H,AD,,., 8] 4,29 3,84 3.89 367
Anamos geldig 7 ongeldig geldig geldig geldig
resultaat nv.t nv.t nv.i stabiel
ontwerp: ondergrens bekleding [m « NAP) ondergrens te hoog | andergrens le hoog 3,72 2,48
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Dijkverbetering Thomaespolder - Ontwerpnota

BIJLAGE 2: BEREKENINGSRESULTATEN KEUZE BEKLEDING

o Bijlage 2.1: Toepasbaarheid betonzuilen
¢ Bijlage 2.2: Toepasbaarheid gekantelde betonblokken
o Bijlage 2.3: Toepasbaarheid natuursteen

Versie 2
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Dijkverbetering Thomaespoider - Ontwerpnota

Bijlage 2.1: Keuze bekleding: toepasbaarheid betonzuilen

De constructieve toepasbaarheid van betonzuilen wordt beschreven in paragraaf
5.3.2.

Bij de ontwerp-taludhelling en bij de zwaarste randvoorwaarden (vak 132 (2)) is
gecontroleerd of de zwaarst mogelijke betonzuil nog stabiel is.

PARAMETER/ vak 132 [2]
BEREKENING
Golven
Hs [m] 2,03
Tp [s] 6,71
h1 [m+NAP] |6,0
Talud '
cot(a) [-] 1:3,0
ft [-] 0,5
h2 [m+NAP] 10,0
h3 [m+NAP] |10,0

Constructietype

niet ingewassen zuilen

filter
geotextiel
basis
ZUILEN
Az [m2] 0,090
Azo [%] 10
Dz [m] 0,50
sm[kg/m3] | 2813
fwz [-] 0,5
Filter
b [m] 0,15
D15 [mm} 20
n -] 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conclusie De constructie
ANAMOS is stabiel

- Opgemerkt wordt dat de dimensionering van de betonzuilen in de praktijk wordt

bepaald door het toepassingscriterium van ANAMOS (HJ/AD < 6&%?). Voor de
berekening geldt dat aan deze voorwaarde is voldaan: ANAMOS is geldig.

Versie 2
16 november 1998



Dijkverbetering Thomaespolder - Ontwerpnota

Bijlage 2.2: Keuze bekleding: toepasbaarheid gekantelde betonblokken

De constructieve toepasbaarheid van gekantelde betonblokken wordt beschreven in

paragraaf 5.3.3.

Van

alle dijkvakken

van

het

beschouwde

traject  zijn

de maximale

toepassingsniveaus van de beschikbare betonblokken berekend. Het betreft viakke
blokken met een dikte van 0,20 m (2300 kg/m®)

PARAMETER/

vak 133 vak 132 (2) vak 132 (1) vak 131 + 130
BEREKENING 5
Golven
Hg [m] 2,0 1,55 1,74 1,64
Tp (8] 6,58 6,10 6,71 6,80
h1 [m+NAP] 6,0 6,0 6,0 5,75
Talud
cot(a) [-] 1:3,8 1:3,3 1:3,3 1:3,3
ft [-] 0,5 0,5 0,50 0,5
h2 [m+NAP]} 0,0 0,0 0,0 3,06
h3 [m+NAP] 10,0 10,0 10,0 5,66
Constructietype
niet ingewassen dichte blokken
filter
geotextiel
basis
Blokken
B [m] 0,20 0,20 0,20 0,20
L [m] 0,50 0,50 0,50 0,50
D [m] 0,48 0,48 0,48 0,48
s [mm] 1 1 1 1
sm [kg/m3] 2300 2300 2300 2300
fwz [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
Filter
b [m] 0,15 0,15 0,15 0,15
D15 [mm] 5 5 5 5
n[-] 0,35 0,35 0,35 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit toplaag
conclusie ANAMOS De constructie | De constructie is | De constructie is | De constructie is
is stabiel stabiel stabiel stabiel
Maximaal topniveau
ys [m] 11,26 1,19 1,42 1,43
topniveau [m + NAP] 5,84 2,6 58 5,66
Versie 2
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Dijkverbetering Thomaespolder - Ontwerpnota

Bijlage 2.3: Keuze bekleding: toepasbaarheid natuursteen

De constructieve toepasbaarheid van basaltzuilen wordt beschreven in paragraaf
5.3.4.

Voor aile vakken zijn de maximale toepassingsniveaus van de basaltzuilen met
hoogtes gelijk aan 0,17, 0,22 en 0,27m bepaald, voor vak 132 (2) ook de zuilhoogte
gelijk aan 0,28 m, ter optimalisatie.

Opgemerkt wordt dat de dimensionering van de basaltzuilen in de praktijk wordt
bepaald door het toepassingscriterium van ANAMOS (H/AD < 6¢2°). De uiteindelijk
gekozen basaltzuilhoogtes zijn alleen nog gecontroleerd met ANAMOS. Voor de
volledigheid zijn van vak 132 (2) alle berekeningen met ANAMOS opgenomen.

PARAMETER/ vak 133
BEREKENING
Golven
Hg [m] 2,0
Tp [s] 6,58
h1 [m+NAP] 6,0
Talud
cot(a) [} 1:3,8
ft [-] 0,5
h2 [m+NAP] 0,0
h3 [m+NAP] 10,0

Constructietype

niet ingewassen zuilen

filter
geotextiel
basis
Zuilen
Az [m2] 0,09
Azo [%] 10
Dz [m] 0,25
sm [kg/m3] 2900
fwz [-] 0,5
Filter
b [m] 0,15
D15 [mm] 20
n[-] 0,35

EINDRESULTATEN

Stabiliteit toplaag

conclusie ANAMOS De constructie is stabiel
Maximaal topniveau

ys [m] 1,26

topniveau [m+NAP] 5,84
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Dijkverbetering Thomaespolder - Ontwerpnota

PARAMETER/ vak 132 (2) vak 132 (2) vak 132 (2) vak 132 (2)
BEREKENING
Golven
Hg [m] 1,55 2,0 2,03 2,03
Ty [S] 6,10 6,68 6,71 6,71
h1 [m+NAP] |6,0 6,0 6,0 6,0
Talud
cot(a) [-] 1:3,3 1:3,3 1:3,3 1:3,3
ft [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
h2 [m+NAP] {0,0 0,0 0,0 0,0
h3 [m+NAP] [10,0 10,0 10,0 10,0
Constructietype
niet ingewassen zuilen
filter
geotextiel
basis
Zuilen
Az [m2] 0,09 0,09 0,09 0,09
Azo [%] 10 10 10 10
Dz [m] 0,22 0,27 0,32 0,28
sm [kg/m3] 2900 2900 2900 2900
fwz [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
Filter
b [m] 0,20 0,20 0,20 0,15
D45 [mm] 20 20 20 20
n (-] 0,35 0,35 0,35 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conclusie De constructie | De constructie | De constructie | De constructie
ANAMOS is stabiel is stabiel is stabiel is stabiel
Maximaal
topniveau
ys [m] 1,19 1,45 1,46 1,46
topniveau 26 4.1 6 6
[m+NAP]
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PARAMETER/ vak 132 (1)
BEREKENING
Golven
Hg [m] 1,74
Tp [s] 6,71
h1 [m+NAP] |6,0
Talud
cot(a) -] 1:3,3
ft [-] 0,5
h2 [m+NAP] 0,0
h3 [m+NAP] |10,0
Constructietype
niet ingewassen zuilen
filter
geotextiel
basis
Zuilen
Az [m2] 0,09
Azo [%] 10
Dz [m] 0,27
sm [kg/m3] | 2900
fwz [-] 0,5
Filter
b [m] 0,15
D15 [mm] 20
n{-] 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conclusie De constructie
ANAMOS is stabiel
Maximaal ’
topniveau
ys [m] 1,42
topniveau 6
[m+NAP]

Versie 2
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PARAMETER/ vak 130 + 131
BEREKENING
Golven
Hg [m] 1,64
Ty [s] 6,80
h1 [m+NAP] |6,0
Talud
cot(a) [-] 1:3,3
ft [] 0,5
h2 (m+NAP] |0,0
h3 [m+NAP] |10,0
Constructietype

niet ingewasse

n zuilen

filter

geotextiél
basis
Zuilen
Az [m2] 0,09
Azo [%)] 10
Dz [m] 0,27
sm [kg/m3] | 2900
fwz [-] 0,5
Filter
b [m] 0,15
D15 [mm] 20
n[-] 0,35
EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conclusie De constructie
ANAMOS is stabiel
Maximaal
topniveau
ys [m] 1,43
topniveau 6
[m+NAP]

Dijkverbetering Thomaespolder - Ontwerpnota
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BIJLAGE 3: BEREKENINGSRESULTATEN DIMENSIONERING

Bijlage 3.1: Dimensionering toplaag bekleding
Bijlage 3.2: Dimensionering basaltzuilhoogte op het plateau aansluitend op de
uitwateringsconstructie van sluis nol 7.

o Bijlage 3.3: Dimensionering zuilhoogte op de onderhoudsweggetjes.
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Bijlage 3.1 Dimensionering toplaag bekleding
De dimensionering van de toplaag is beschreven in paragraaf 6.1.

Voor alle zes vakken waar betonzuilen toegepast zullen worden, is bepaald wat de
lichtst mogelijke combinaties van zuildikte en soortelijke massa zijn. Opgemerkt
wordt dat de dimensionering van de betonzuilen in de praktijk wordt bepaald door
het toepassingscriterium van ANAMOS (HJ/AD < 6&2°). De lichtst mogelijke
zuiltypen zijn op basis van dat criterium bepaald en het uiteindelijk gekozen zuiltype
is vervolgens gecontroleerd met ANAMOS. Slechts deze zijn in onderstaande
tabellen opgenomen.

o boventafel van vak 133 : 40/2400.
¢ boventafel van vak 132 (2): 40/2400.
¢ boventafel van vak 130+131:40/2400.

Versie 2
16 november 1998



Dijkverbetering Thomaéspolder - Ontwerpnota

PARAMETER/ vak 133 vak 132 (2) vak 131 vak 130
BEREKENING boventafel boventafel boventafel boventafel
Golven

Hg [m] 2,0 2,03 1,64 1,64

Tp [s] 6,58 6,71 6,8 6,8

h1 [m+NAP] |6,0 6,0 6,0 6,0
Talud

cot(ar) [-] 1:3,8 1:3,3 1:3,3 1:3,3

ft [-] 0,5 0,5 0,5 0,5

h2 [m+NAP] |[0,0 0,0 0,0 0,0

h3 [m+NAP] |10,0 10,0 10,0 10,0
Constructietype

niet ingewassen zuilen

filter

geotextiel

basis
Zuilen

Az [m2] 0,09 0,09 0,09 0,09

Azo [%] 10 10 10 10

Dz [m] 0,40 0,40 0,40 0,40

sm [kg/m3) 2231 2328 2231 2231

fwz [-] 0,5 0,5 0,5 0,5
Filter

b [m] 0,15 0,20 0,15 0,15

D15 [mm] 20 20 20 20

“n[] 0,35 0,35 0,35 0,35

EINDRESULTATEN
Stabiliteit
toplaag
conclusie De constructie | De constructie | De constructie | De constructie
ANAMOS is stabiel is stabiel is stabiel is stabiel

Voor het gehele traject (waar betonzuilen op de glooiing moeten worden toegepast
(behalve op de onderhoudsweggetjes en op het viakke plateau nabij de sluis) is
gekozen voor zuilen 40/2400. Het blijkt dat dit voor sommige vakken een

overdimensione

ring inhoudt.
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Bijlage 3.2 Dimensionering basaltzuilhoogte op het plateau aansluitend op de
uitwateringsconstructie van sluis nol 7
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Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.

Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:
TOETSING / ONTWERP

()\—o‘\f{()«v\

Toetstabel_v3

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

®

RANDVOORWAARDEN RIKZ

L % A S - .
A X H5 ANRANTV. X ATON 5“’“3 .{on!w (1(‘\
“\axi h-\(‘/L_L( Lo vany CL‘ Leen

L‘C‘-"\ \)OO\‘LOMA

) ) . -
POLDER Hoofdplaat W, H. T, s &“ cror = PR
DIJKVAKNR 132 (2) {m + NAP} fm) sl

: 5 5 = fodor= L33
B ZT [:4:1
UnTwerppen | 5.7
algemeen soort bekleding basalt
dijkpaalnummer 76+30
niveau bovengrens [m + NAP) 2,65
niveau ondergrens {m + NAP) 1
helling i1:7) 3.8
aanwezige/minimale helling gemiddelde
toplaag steendikte (m] 0,20
- soortelljke massa [toa/m3]- 29
Vocker » Ul titronrem—brosdte im) €1} —> Sorbecmdy bore b =30 ¢m
N blj bickken: lengte ] o )
toplaag gepenetreerd ? lia/nee]
aanwezige H,/aD 3] 417
D_krit (gepenetreerd of overgoten) {m} 0,23
onderlagen tilterdoorlatendheid [mmis)
dikte filterlaag m} 0,15
kleikern aanwezlg ? lia/nee} ja
blj kleikern: niveau kruln [m + NAP)
bi] geen kleikern: dikte kleilaag m
maatgevende w, [m + NAP] 3,70
condities H, (m) 1,53
T, sl 6,05
4 f 1,61
Yo [m) 1,05
globale schade-ervaring beheerder 7 [veelAweinig]
toetsing aanslulting toplaag-filter ? [goed/slecht]
zakkingen opgetreden ? lia/nee]
beoordeling afschulving goed
type bekledlng Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,JAD,..., H 4,37
Anamos geldig ? geldig
resuitaat
ontwerp. ondergrens bekleding [m + NAP] 2,13

Pagina 1
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Bijlage 3.3 Dimensionering zuilhoogte op de onderhoudsweggetjes
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Toetstabel_v3 J R = -C0}
Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998. ' . -
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium. d\’; — 0,0} )
TOETSING / ONTWERP _ -2 2 L _/mjc, - o5
RANDVOORWAARDEN RIKZ Wy ¢.ch '
POLDER Hoofdplaat w, H, T,
DlJ KVA'(NR 1 32(2) {m + HAP) (tyl] 5] .
\szfffu}a : 2 i 22 (Ve W b niveans = B o-.\tw,fmq 5
: — 3 27 68 - 3z
ONwerppen 577
algemeen soort bekleding belonzuilen belonzuilen belonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-7385 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73,4-73.85
nlveau bovengrens [m + HAP| 577 577 577 577 577 577 577
niveau ondergrens [m + MAP| 0 0 0 0 0 0 0
helling [:2 37 3.7 37 3.7 37 37 37
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte [m) 040 0.37 0,34 0,32 0,30 0,28 0,27
soortelijke massa [ton/m3) 2,231 2,328 2.425 2522 2619 2,716 2813
gg\;;\cu xc\}u 2 _ybiskkap} hreedie tm) Q20 G, 20 D,?c) 0lo ¢ 15 oS 0Ly
bij blokken: iengte fm)
toplaag gepenetreerd ? liainee]
aanwezige H,/AD & 4,30 431 4,36 4,33 4,34 4,38 4,30
D_krit (gepenetreerd of overgoten) fm| 1,27 1,18 1,09 1,02 0,96 0,91 0,86
onderlagen filterdoorlatendhetd [mrivs)
dikte filterlaag [} 0,15 0,15 0.15 0,15 0.15 0,156 0,15
kleikern aanwezig 7 fjainee) ja ja ja ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin [m + NAP)
blj geen kleikern: dikte kleilaag m
maatgevende W, lin + NAP) 570 570 570 570 5,70 570 5,70
condities H, I 2,03 203 2,03 2,03 2,03 2,03 2,03
T, {s} 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 6.71
3 I 1.59 1.59 1,59 1,59 1,59 1,59 1,59
ys [m 1.33 1,33 133 1,33 133 1,33 1,33
globale schade-ervaring beheerder ? [veeliweinig)
toetsing aansluiting toplaag-filter ? fgoedsstachi)
zakkingen opgetreden ? (jalnee)
beoardeling afschuiving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H./AD,. I8 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40
Anamos geldlg ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding 370 3710 L 3,70 o | 3w 3,70 3,70




Toetstabel_v3 c/l\"S = o
Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium. d 3 o}
TOETSING / ONTWERP — = —— = O3y {’c\clor
' RANDVOORWAARDEN RIKZ AN 2,03
POLDER Hoofdplaat w, H, T, _
DIJKVAKNR 132(2) im s NAP) il L ( Ve x H .
2 K 52 ANWE K g % nypeas = }‘\»\ ?L)r\"v- pe:
4 1,6 6,2
B 21 6.8
l Ontwerppein 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuiten betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaatnummer 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73,4-73.85
niveau bovengrens {m + NAPj 5 5 5 5 S 5 5
niveau ondergrens [m + NAP} 0 0 0 0 0 o] 0
helling [1:? 37 37 37 3.7 37 37 37
aanwezige/minimale helllng gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddeide gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte {m) 040 037 034 ©0,32 0,30 0,28 0,27
soortelijke massa [ton/m3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2813
»’?ac\ox A [ O,L{0 0,38 (OB (SR Ve! 030 q30 Qls
bij blokken: lengte [m]
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee)
aanwezige H,/AD 8] 4,30 431 4,36 4,33 4,34 4,38 4,30
D_krit (gepenetreerd of overgoten) Im) 1.10 1,02 0,95 0,89 0,83 0,78 0,74
onderlagen filterdoorlatendheld |mnvs)
dikte fliterlaag |m} 0,15 0.15 0.15 0,15 0,15 0,15 © 0,15
kleikern aanwezig ? liamee} ja ja ja ja ja ja ja
bij kieikern: niveau kruin [m + NAP}
bi} geen klelkern: dikte kiellaag m
maatgevende w, [m + NAP] 570 570 5,70 5,70 5,70 5,70 5,70
condities H, Imj 2,03 2,03 203 2,03 2,03 2,03 2,03
T, {si 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71
& {} 1,59 1,59 1,59 1,58 1,59 1,59 1,89
Yo {m] 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33 1,33
globale schade-ervaring beheerder ? {veelweinig|
toetsing aansluiting toplaag-fiiter ? {goedslecht)
zakkingen opgetreden ? fjiainee]
beoordeling afschuiving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resuitaat Black Box
bij filter: H,JAD,., 8] 4,40 4.40 4,40 4,40 4,40 4,40 4,40
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
- resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP) 3.70 370 370 370 370 170 2N




Toetstabel_v3 ' C\ YS - \'}
Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium. C\(S o\ ' Q Y x vz
TOETSING / ONTWERP w5 = = o, B¢ \(ac or + 13
RANDVOORWAARDEN RIKZ ; Lq3 .
POLDER Hoofdplaat w, H, T, .
+ .
DIJKVAKNR 132(2) fm 2NAP| , :m: : :lg (\‘1 X \_\s F nwacin = ()‘ 1 ‘> Ohkd,'l‘..
4 1.6 6,2 .
3] 2 6.8
I"“‘Uﬁrﬂe‘rﬁm " 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuiten betonzuilen betonzuiten
dijkpaainummer 73.4-73.85 73 4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73,4-73.85
niveau bovengrens M + MAP) 4 4 4 4 4 4 4
niveau ondergrens [m + NAP] 0 0 0 0 4] 0 0
helling 112 3.7 3.7 37 3.7 37 3,7 3.7
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddeide gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte tm 0,38 0,35 0.33 0.31 0,29 0,27 0,26
soortelijke massa {ton/m3} 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2813
Facler x dil ke Mpposgarihsgisn (n 050 G, 50 aOus C s 040 0,40 O 35
bij blokken: lengte ()]
toplaag gepenetreerd ? {ja/nee}
aanwezige H,/AD 8] 431 4,33 4,27 4,25 4,27 4,32 4,24
D_krit (gepenetreerd of overgoten) {m] 0.88 081 0,76 0,71 0,67 0,63 0,59
onderlagen filterdooriatendheld {mus
dikte filterlaag [m} 0,15 0.15 0.15 0.15 0,15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? (ja/nee) ja ja ja ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin [m & HAP)
bi) geen kleikern: dikte kleilaag m
maatgevende W, {m + NAP) 5,30 5,30 530 5,30 5,30 5,30 5,30
condities H, fm) 1,93 193 1,93 1,93 1,93 . 1,93 1,93
] T, {s) 6,59 6,59 6,59 6,59 6,59 6,59 6,59
4 i) 1.60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60
A (m) 1.28 1,28 1.28 1,28 1,28 1,28 1,28
globale schade-ervaring beheerder ? |veeliweinig)
toetsing aansluiting toplaag-filter ? [goed/stechi)
zakkingen opgetreden ? fianee]
beoordeling afschulving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,/1AD,,,, 8] 4,38 4,38 4,38 438 4,38 4,38 4,38
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding im + MAP) 337 337 337 337 337 317 127
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bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

(),

Toetstabel_v3
Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

Pagina 1

* FTOETSING / ONTWERP kan voorkomen :"’%‘C\“ K
RANDVOORWAARDEN RIKZ '
POLDER Hoofdplaat w, H, T,
DIUKVAKNR 132(2) {m + NAP} (m) sl
2 1.1 52 4
4 1.6 6.2 4
5 ZT 5.8 1
Ontwerppeir | 5.7 '
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuiten betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85
nlveau bovengrens {m + NAP} 35 35 35 35 35 3.5 35
niveau ondergrens [m + NAP) 0 0 0 0 0 0 0
helling [:% 3,7 3.7 3,7 3.7 3,7 37 37
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte m} 0,36 0,33 0,31 0,29 0,27 0,26 0,24
N soortelilke massa - [ten/im3} 2,231 2,328 2425 2,522 2,619 2,716 2,813
' xcldde fmi Q,S0 ous o us [oX¥Te] 0,40 [oXTT) QS
bi} blokken: lengte {m) e ) rr )
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee)
aanwezige H,/AD 8] 425 4,29 4,25 4,25 4,29 4,20 4,30
D_krit (gepenetreerd of overgoten) im] 0,77 0,71 0,66 0,62 0,58 - 0,55 0,52
onderlagen filterdoorlatendheld [mnvs)
dikte fliterlaag Im] 0,15 0,15 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15
klelkern aanwezig ? liafnee] ja ja ja ja ja ja ja
bij kieikern: niveau kruin [m + NAP)
bij geen klelkern: dikte klellaag m
maatgevende w, [m + NAP) 4,80 4,80 480 4,80 4,80 4,80 4,80
condities H, Im] 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
T, [s] 6.44. 6.44 6,44 6,44 6,44 6,44 6,44
E [} 1,62 1,62 1,62 1,62 1,62 1.62 1,62
A [m] 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
globale schade-ervaring beheerder ? [veelweinig]
toetsing aansluiting toplaag-filter ? {goed/slecht]
zakkingen opgetreden ? {ialnee]
beoordeling afschulving goed goed . goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,IAD . [ 435 4,35 4,35 4,35 4,35 4,35 4,35
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat )
ontwerp: ondergrens bekileding [m + NAP] 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97 2,97



Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

Toetstabel_v3

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

(172 % Hg v mivcan = o

< Oi\‘(}.} erPP‘*()

= Wox, ma(«z WG rcla u(cl .fc.«c.‘or

::)paclor =135

TOETSING / ONTWERP
RANDVOORWAARDEN RIKZ e voorleimen
POLDER Hoofdplaat W, H, T, :
DIJKVAKNR 132(2) [ + NAP) ) s}
2 1.1 52
4 1.6 6,2
3] rAl 6.8
["—Ummm j 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen belonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaainummer 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-73.85 73.4-7385 73.4-73.85 73,4-73.85
nlveau bovengrens {m + NAP} 3 3 3 3 3 3 3
niveau ondergrens [ + MAP} 0 0 0 0 0 8] 0
helling (1:2} 37 3.7 37 3.7 37 37 3.7
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte [m) 0,33 0.31 0,29 0,27 0,25 0,24 0,22
soortelijke massi [ton/m3] 2,231 2,328 2,425 2,522 2619 2,716 2813
Paclon x dikle SR AL fm} STTRY SuUs ¢y uQ O, 40 e B OA3C 0,30
bij blokken: lengte [m]
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee]
aanwezige H,/AD i) 4,25 4,19 417 4,18 424 417 4,30
D_krit (gepenetreerd of overgoten) m) 0,66 061 0,57 0,53 0,50 0,47 045
onderlagen filterdoorlatendheid [mavs)
dikte filteriaag [m} 0,15 0,15 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? {ja/nee) ja ia ja ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin [m + NAP)
bl) geen klelkern: dlkte klellaag m
maatgevende w, [m + NAP] 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20 4,20
condities H, Jm] 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 165 1,65
T, {s] 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26
14 {-} 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1.65
A m) 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
globale schade-ervaring beheerder ? [veeliweinig)
toetsing aansluiting toplaag-filter ? |goed/stecht]
zakkingen opgetreden ? [ja/nee}
beoordeling afschuiving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: HJAD,, [ 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30 4,30
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig " geldig geltdig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP) 2‘42_3 248 g48 2,48 2,48 2.48 248
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. Toetstabel_v3 . Q- O,} ! M
Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998. A . »
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2: bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium. : o { _ -k’
‘TOETSING / ONTWERP v IR foder = 0q
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat w, H, T, ( . .
DIJKVAKNR 132(2) i+ NP . " WAx By 4 mvean = 3N Y onha peil)
2 1.1 52
4 1.6 6,2
B ZT 68
Uitwerppei 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer 76,5-76,9 76,5-76.9 76,5-76.9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76.9
niveau bovengrens [m + NAP} 5 5 5 5 5 5 )
niveau ondergrens [m + NAP) 0 0 0 0 0 0 0
halling {1:71 4,0 40 40 4,0 4,0 4,0 4.0
aanwezlge/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendlkte [m) 0,38 0,35 0.32 0,30 0,29 0,27 0.26
soortelijke massa {lon/m3} 2,231 2,328 2,425 2,522 2619 2,716 2,813
T RA T fm) 04§ O\ 030 030 8,20 ag oLy
bij blokken: lengte [m)
toplaag gepenetreerd ? [ja/nee]
) aanwezige H/AD 8] 4,53 455 4,63 4,62 4,49 4,55 4,46
D_krit (gepenetreerd of overgoten) m] 1,10 1,01 0,94 0,88 0,83 0,78 0,74
onderlagen filterdooriatendheid [mas)
dikte filterlaag [m) 0,15 015 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? fia/nee) ja ja ja ja ja ja ja
bi] kleikern: niveau kruin [m + NAP]
bij geen kleikern: dikte kieilaag m
maatgevende W, [m + NAP) 570 570 5,70 5,70 5,70 5,70 5,70
condities H, {m}] 2,03 2,03 2,03 2,03 2,03 2,03 2,03
T, [s] 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 6,71 R
E Il 1,47 1.47 1,47 1,47 1,47 1.47 1,47
Yo [m} 1,25 1,25 1.25 1,25 1,25 1.25 1.25
globale schade-ervaring beheerder ? [veeliveinig)
toetsing aanslulting toplaag-fliter ? {goed/stachi}
zakkingen opgetreden ? {iamee}
beoordeling afschulving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: HJAD ., [ 4,63 4,63 463 4,63 4,63 4,63 4,63
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP] 3,82 3,82 3,82 3,82 3,82 3,82 3,82



Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

Toetstabel_v3

'TOETSING / ONTWERP °\£ - \1 >
RANDVOORWAARDEN RIKZ We ~ e = 0, 9 ’( aclov
POLDER - Hoofdplaat W, H, T, 9
DIJKVAKNR 132(2) {m + NAP) fm) is ( .
' 2 K 52 L2 x H_; rnivean = 6,’1& > onhw,
4 1.6 6,2
] 2.7 5.8
Ontwerppen: 5.7
algemeen soort bekleding belonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76.9 76,5-76,9 76,5-76,9
niveau bovengrens [m + NAP) 4 4 . 4 4 4 4 4
niveau ondergrens {m + NAP) 0 0 0 0 0 0 0
helling [1:?) 4,0 40 40 4,0 4,0 4,0 4,0
aanwezlge/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte [m) 0,36 0,33 0,31 0,29 0,27 0,26 0,24
soortelilke massa ftorvm3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2,813
&m&m&w ml 0,50 ouyg QLS 0, yo G YO o1% 635
bi] blokken: lengte m}
toplaag gepenetreerd ? [jainee]
aanwezige H,/aD 8] 4,49 4,53 4,49 4,49 4,53 4,43 4,54
D_krit (gepenetreerd of overgoten) m] 0,88 0,81 0,75 0,71 0,66 0,62 0,59
onderlagen filterdoorlatendheld {mavs)
dikte filterlaag {m] 0,15 0,15 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15
klelkern aanwezig ? fjames] ja ja ja ja ja ja ja
bij kleikern: niveau kruin {m + NAP)
bi] geen kielkern: dlkte klellaag m .
maatgevende W, Im + NAP] 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20
condities H, Im] 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90
T, [s] 6.56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56 6,56
4 6] 149 1,49 1.49 1,49 1,49 1,49 1,49
A [m] 1.19 1,19 1.19 1,19 1,19 1,19 1,19
globale schade-ervaring beheerder ? [veeliweinig)
toetsing aansluiting toplaag-filter ? {goed/stechi]
zakkingen opgetreden ? {ia/nee)
beoordeling afschulving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
hij filter: H,/AD,,., [ 4,61 4,61 4,61 4,61 4.61 4,61 4,61
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat .
ontwerp: ondergrens bekleding [m + NAP] 341 341 341 3.41 341 3,41 3,41
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(V2 = Hy + ko = g

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

Toetstabel_v3

< On‘wafppc}\,),
= Moximaols woacde van e

Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

TOETSING / ONTWERP {')cg&or = \ar
RANDVOORWAARDEN RIKZ
POLDER Hoofdplaat w, He T, = fm\ o =35
DIJKVAKNR 132(2) [m + NAP} fm) I8! '
2 1.1 52
4 1.6 6.2
5 Al 68
Ontwerppen 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuiten betonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer 76,5-76.9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76.9 76,5-76.9
nlveau bovengrens [m + NAPj 3 3 3 3 3 3 3
niveau ondergrens [m + NAP} 0 0 0 0 0 0 0
helling n:? 4,0 4,0 40 4,0 4,0 4,0 4.0
aanwezige/minimale helling gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte Im) 0,31 0,29 0,27 0,25 0.24 0.22 0,21
soortelifke massa [ton/m3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2,619 2,716 2,813
Aoc £ & 5. e im} oys 0,u© oua O3 05S 93¢ 030
bi] blokken: lengte m)
toplaag gepenstreerd ? [jainee}
aanwezige H,/AD I 4,46 4,41 4,41 4,45 4,35 4,48 4,44
D_krit !gepenetreerd of overgoten) [m) 0,66 0,61 0,57 0,53 0,50 047 0,44
onderlagen filterdoorlatendheid [mmis)
dikte fllterlaag [m} 0,15 0,15 0.15 0,15 0.15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? {iainee} ja ja ja ja ja ja ja
bij klelkern: niveau kruin [m + NAP]
bij geen klelkern: dikte kleilaag m
maatgevende W, [m + NAP} 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10 4,10
condities H, {m) 1,63 1.63 1,63 1.63 1,63 1,63 1,63
T, [s] 6,23 6,23 6,23 6,23 6,23 6,23 6,23
4 i 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53 1,53
'R {m) 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07
globale schade-ervaring beheerder 7 [veelweinig]
toetsing aansluiting toplaag-filter ? {goed/slechi}
zakkingen opgetreden ? lia/nee)
beoordeling afschulving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: H,/AD I 4,53 4,53 4,53 4,53 4,53 4,53 4,53
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP} 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
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(LQ XHS 3 V\"Vuu/k = {,éL‘ .-

bepaling y_s, berekening D_krit, afschuivingscriterium.

Toetstabel_v3

Spreadsheet versie 3, d.d. 16-04-1998.
Gepleegde aanpassingen t.o.v. versie 2:

< on}werppdl ).

‘:::> V\O\Y‘b\c\\i witenr cla varn .{)OC‘OT :—\,i(

*TOETSING / ONTWERP \A B
Gn OOy LO‘-'P\ e
RANDVOORWAARDEN RIKZ .
POLDER Hoofdplaat w, H, T, :) »{’adoc S
DIJKVAKNR 132(2) [m + NAP| il sl
2 1.1 52
4 1,6 6,2
] 21 6.8
Ontwerppen . 5.7
algemeen soort bekleding betonzuilen betonzuilen betonzuilen belonzuilen betonzuilen betonzuilen betonzuilen
dijkpaalnummer 76,5-76.9 76,5-76.9 76,5-76.9 76,5-76,9 76,5-76,9 76,5-76.9 76,5-76,9
niveau bovengrens [m + NAP] 3.5 35 35 3.5 3,5 3.5 3.5
nilveau ondergrens [m + NAP] 0 0 1] 0 0 0 0
helling [1:72) 4,0 4,0 4,0 4.0 4,0 4.0 4,0
aanwezlge/minimale helling _ gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde gemiddelde
toplaag steendikte [m} 033 031 0,29 0,27 0,25 0,24 0,23
soortelijke massa {ton/m3) 2,231 2,328 2,425 2,522 2619 2,716 2,813
Packorx dlbe enbiaiomisete fm Qus ouS QU0 ) Q3s 05 03S
bi] blokken: lengte {m]
toplaag gepenetreerd ? [ia/nee]
aanwezige H,/AD 4] 4,57 4,50 4,48 4,50 4,57 4,48 4,42
D_krit (gepenetreerd of overgoten) {m] 0,77 0,71 0,66 0,62 0,58 0,55 0,52
onderlagen filterdoorlatendheld Imms}
dikte filterlaag {m] 0,15 0.15 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15
kleikern aanwezig ? lja/nee) ja ja ja ja ja ja ja
bij ktelkern: niveau kruin {m + NAP)
bij geen klelkern: dikte klellaag m
maatgevende W, {m + NAP} 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70
condities H, [m} 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78 1,78
Tp {s) 6,41 6,41 6,41 6,41 6,41 6,41 6,41
14 [l 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
Y [m) 1,14 1,14 1,14 1,14 1.14 1,14 1,14
globale schade-ervaring beheerder 7 {vesliweinig]
toetsing aanslulting toplaag-fitter 7 [goedsslacht)
zakkingen opgetreden ? [ja/nee]
beoordellng afschulving goed goed goed goed goed goed goed
type bekleding Black Box
resultaat Black Box
bij filter: HJAD e H 4,57 4,57 4,57 4,57 4,57 4,57 4,57
Anamos geldig ? geldig geldig geldig geldig geldig geldig geldig
resultaat
ontwerp: ondergrens bekleding {m + NAP) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
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