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DETAILADVIES Oosterlandpolder

Aan Dennis Hordijk, RIKZ

Van Erik Arnold/Pol van de Rest

2e Lezer: Maarten Jansen

Datum : 13 juni 2006

Ref : MJA/06291/1340

Betreft : Opdracht 2006.04.34 van mantelovereenkomst RKZ-1563
Status : Definitief

Aanvraag: Yvo Provoost

Inleiding

Het projectbureau Zeeweringen heeft in de planning staan om de dijkbekleding van de
Oosterscheldedijken bij Oosterlandpolder te gaan vervangen. Voor het ontwerp en de
actualisatie van de toetsing is het van belang om de golfcondities, zoals vastgelegd in
RIKZ\2001.006, grondig te controleren en vast te stellen in een detailadvies. Dit
detailadvies is op verzoek van het RIKZ opgesteld door Svasek Hydraulics/Royal
Haskoning als onderdeel van de mantelovereenkomst RKZ-1563.

Het ontwerp zal gemaakt worden voor het dijktraject van dijkkilometer 32.20 tot 34.60.
Het detailadvies heeft betrekking op randvoorwaardenvakken 148i t/m 149. Eerder zijn
voor dit traject ook al randvoorwaarden afgegeven (Bruinissepolder, 2005.07.06h). Deze
randvoorwaarden worden herzien, omdat er recent aangescherpte correctiefactoren
bepaald zijn op basis van het rapport H4576 [lit 6], welke.dienen ter compensatie van de
door SWAN gemaakte fout.

De volgende onderdelen worden behandeid in het advies:

¢ Omschrijving en controle van de ligging van de randvoorwaardenvakken. De
begrenzing is overeenkomstig het vorige advies (Bruinissepolder, 2005.07.06h).

¢ Controle van de maatgevende golfbelastingen en waterstanden zoals vastgesteld in

RIKZ\2001.006.

Vergelijken golfcondities met al eerder afgegeven randvoorwaarden.

Advies voor het gebruik van de drie tabellen met golfcondities.

Bepalen van de bodemligging per dijkvak.

Figuren + tabellen.

Doel van de werkzaamheden is om de hydraulische condities die voor het ontwerp
gebruikt worden, te controleren en vast te stellen.

Omschrijving traject

Deze startnotitie gaat over de dijkvakken 148i m 149. Het ontwerp zal gemaakt worden
voor het dijktraject van dijkkilometer 32.20 tot 34.60. Het traject ligt ten oosten van
Ouwerkerk aan de noordkant van het Mastgat. In Figuur 1 is de ligging van de
dijkvakken gepresenteerd. In Tabel 1 staan de grenzen van de dijkvakken. Dijkvakgrens
32,25 ligt op de grens van dijkvak 148j en 149, dijkvakgrens 34,60 ligt in dijkvak 148i.

Op het traject zijn enkele bijzondere obstakels aanwezig:
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¢ Op de grens van dijkvak 148j en 149 ligt een strekdam van de oude veerhaven. De
strekdam maakt geen onderdeel uit van de primaire waterkering en is in overleg met
Projectbureau Zeeweringen buiten beschouwing gelaten.

* Voor dijkvakken 148i t/m 149 ligt een slik (Slikken van Vianen). Golven ondervinden
hinder van dit slik. De hoogteligging van het slik is meegenomen in de
golfberekeningen (SWAN).

De uitvoerpunten van de berekening liggen globaal 50 meter uit de teen van de dijk en
er zijn geen grote variaties aanwezig voor wat betreft de geometrie en golfbelasting per
dijkvak. Er is derhalve geen reden om de indeling in randvoorwaardenvakken aan te
passen.

Golfbelasting en waterstanden

Inieiding

De resultaattabellen van "Golfberekeningen Oosterschelde, Rapport RIKZ/2001.006"
[ref 1], vormen de basis voor de golfbelastingen en zijn gecorrigeerd op basis van
nieuwe inzichten voor wat betreft transmissie door de kering, stroming en de bekende
modelonnauwkeurigheid van het golfmodel SWAN [ref 6]. Overigens wordt de
stroomcorrectie niet toegepast bij waterstanden boven NAP+3 m, omdat de
QOosterscheldekering dan gesloten is. '

Paragraaf 3.2 gaat in op de golfbelasting op basis van de bovengenoemde
berekeningen (ref 1 en ref 2). Paragraaf 3.3 noemt de verschillen tussen de eerder
afgegeven en de nieuwe ontwerpcondities. Paragraaf 3.4 zijn de waterstanden gegeven
die bij het ontwerp gebruikt dienen te worden.

Golfbelasting

Tabellen 2.1 t/m 2.3 tonen de maatgevende waarden, gebaseerd op respectievelijk
Hs*Tom, Hs*Tom?, €0 Hs”*Tom. De in deze tabellen opgenomen condities bevatten reeds
de correctie voor stroming en de nieuwe correctiewaarden ter compensatie van de
bekende onderschatting van golfparameters door SWAN. Merk op dat de tabel op het
eerste gezicht logische waarden vertoont: zowel de significante golfhoogte (H;) als de
golfperiode (T,m) nemen bij alle dijkvakken toe bij een toenemende waterdiepte.

Bij dijkvakken 148i t/m 149 geeft SWAN de maatgevende windcondities (voor Hs*Tpm)
bij aflandige wind (270°m 3159). Dit is hier niet realistisch en daarom zijn de aflandige
windrichtingen uitgesloten: windrichtingen 270° t/m 360° voor dijkvak 148i en148j en
285°t/m 360° voor dijkvak 149. Na uitsluiten van deze windrichtingen is de
maatgevende windrichting voor de dijkvakken 148i en 148j west-zuidwest (240°) en voor
dijkvak 149 west (270°).

Per dijkvak is ook de waterdiepte gegeven bij verschillende waterstanden. Uit Figuur 1
en Tabel 2.1 m 2.3 is duidelijk op te maken dat de dijkvakken aan ondiep water liggen;
er ligt een slik voor. Aan de opstkant van het dijktraject (dijkvak 148i) ligt het slik hoger
dan aan de westkant (dijkvak 149). De significante golfhoogte (H;) is aan de westkant
met name voor lagere waterstanden groter dan aan de oostkant omdat de golven
minder snel breken. In Figuur 2 is te zien dat het slik (Slikken van Viane) voor dijkvak
148i droog komt te liggen bij laag water (Om t.o.v. NAP).
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Verschillen herziene golfbelastingen ten opzichte van vorig detailadvies d.d. 24
november 2005

Tabellen 2.4 /m 2.6 geven een compleet overzicht van de verschillen, per dijkvak en per
belastinggeval. Bij alle dijkvakken neemt de golfhoogte toe (ca. 0,1m) en de golfperiode
af (ca. 0,5sec). De verschillen worden onder meer veroorzaakt doordat de
correctiewaarden die toegepast worden op de SWAN resultaten bijgesteld zijn op basis
van nieuwe inzichten [ref 6].

Waterstanden

In Tabel 3 zijn de ontwerppeilen weergegeven die bij het ontwerp gebruikt dienen te
worden volgens Hydraulische Randvoorwaarden 2001 [ref 4]. Vanwege het sluiten van
de stormvioedkering bij een waterstand boven NAP+3m neemt men in de
Oosterschelde geen hoogwaterstijging t.0.v. zeespiegelrijzing in beschouwing. Het
ontwerppeil is daardoor gelijk aan het toetspeil 2006 die ook in de tabel is opgenomen.
Tabel 3 bevat ook de gemiddeld hoog waterstand (GHW). Verder zijn opgenomen de
waterstanden bij gemiddeld getij, springtij en doodtij (uit [ref 5]).

Gebruik tabellen voor ontwerp

Op dit moment is nog niet duidelijk hoe het ontwerp van de nieuwe dijk zal zijn en welke
bekleding toegepast zal worden. Omdat diverse dijkbekleding een ander faalgedrag
hebben, zijn ontwerpwaarden bepaald voor een range aan golfbelastingen (Hs*Tom,
Hs*Tpmz, en Hsz*Tpm). Bij elke golfbelasting zijn de golfcondities bepaald (zie Tabel 2.1
tm 2.3). In eerste instantie zijn de indicatieve steendiktes bepaald om te zien of er veel
variatie tussen H*Tom, Hs*Tom’” en H*Tpn optreedt. Het advies is om als volgt te werk
te gaan:

- Kijk welk dijkvak veel variatie tussen Hs*Tom, HS*Tom” €n Hi? Ty, vertoont.
- Kijk voor dat dijkvak welk belastinggeval de maatgevende steendikte oplevert.
- Pas (de tabel behorende bij) dat belastinggeval toe op alle dijkvakken.

De indicatieve steendiktes zijn te vinden in Tabellen 4.1 m 4.3. Zij zijn met het
programma WindWater (versie 3.2.1) berekend. De steendiktes zijn bepaald met
standaardinstellingen (representatieve taludhelling en een uniforme wrijvingloze
bekleding). De steendikten zijn gebaseerd op de originele waarden, dus vOOr correctie.
Voor de bepaling van het toe te passen belastinggeval maakt dat geen verschil, maar de
absolute waarden van de steendikten kunnen hoger uitpakken.

De verschillen tussen de belastinggevallen Hs"Tom, Hs*Tpm, €0 Hs?*Tpm zijn Klein.
Dijkvakken 148i en 149 vertonen bij de verschillende belastinggevallen de grootste
variatie. Voor dijkvak 149 geldt dat de steendiktes wat hoger uitvallen bij de
verschillende waterstanden. Aangeraden wordt om voor dijkvak 149 uit Tabel 2.1 /m 2.3
de maatgevende tabel te bepalen.

Bodemligging

Voor de Oosterschelde heeft het RIKZ golfcondities bepaald voor de waterstanden NAP
+0m, NAP +2m, NAP +3m en NAP +4m. Voor het ontwerpen van lage dijktafels,
teenconstructies of kreukelbermen zijn regelmatig golfcondities nodig bij waterstanden
lager dan NAP. Deze golfcondities worden bepaald d.m.v. extrapolatie van de
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golfcondities van NAP en NAP +2m. Belangrijk voor deze extrapolatie is de controle of
de bepaalde golfcondities fysisch realistisch zijn t.o.v. de aanwezige bodemdiepte en de
locale golfsteilheid. Hiervoor beschouwen we een representatieve bodemdiepte per
dijkvak die als volgt gedefinieerd is:

representatieve bodemligging =
gemiddelde bodemligging over alle uitvoerpunten van het dijkvak — standaardafwijking
bodemligging over alle uitvoerpunten van het dijkvak.

Merk op dat de bodemligging voor de verschillende dijkvakken varieert. Aan de oostkant
van het dijktraject (dijkvak 148i) ligt de bodem hoger dan aan de westkant (dijkvak 149).
Aangezien de representatieve hoogte van de beschouwde dijkvakken in lijn is met
Figuur 1, de meest westelijk gelegen dijkvakken liggen aan dieper water dan overige
dijkvakken, bevelen wij aan de gegeven waarden van Tabel 5 toe te passen.

Bij de extrapolatie naar lagere waterstanden mag de waarde Hs/D=0.7 niet
overschreden worden. Voor het beschouwde dijktraject wordt deze waarde niet
overschreden en is geen bijstelling van de golfhoogte vereist.
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Figuren en Tabellen

Figuur 1: Ligging dijkvakken in Qosterschelde
‘Figuur 2: SWAN resultaten (groot rooster)
Figuur 3: SWAN resultaten (fijn rooster)

Tabel 1: Ligging dijkvakken
Tabel 2: Golfcondities
Tabel 3: Ontwerppeilen
Tabel 4: Steendiktes

Tabel 5: Bodemligging
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Figuur 1 Ligging dijkvakken in Oosterschelde (148i en 148j)
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Figuur 1 Ligging dijkvakken in Oosterschelde (149)
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Figuur 2: SWAN resultaten (groot rooster)
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Figuur 3: SWAN resultaten westelijke dijkvakken (detail rooster)
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Tabel 1 Ligging dijkvakken

[ Ok | ——— DlkvakschelaIngs: Bk Boldernaam
vak coordinaten tov Parl|s (m) kilometrering
van {km)
no. X van tot
148i 62128] 5?23' 33,6 nsl. G.dam tot aan dp 6 Costerlandpldr
148) 60717 33,60 32,2! nsl. G.dam tot aan dp 6 Oostertandpldr
128 23550l ETEI il sterianapolder 7 Vieroannenpolder
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Tabel 2: Golfcondities

Tabel 2.1 Gecorrigeerde golfcondities met gewicht Hs en Tpm volgens verhouding Hs"Tpm

Rapport 2006.04.34 Oosterlandpolder
Mantelovereenkomst RKZ-1563

e ———e
5|]'F- Tpm isi Waieriieﬁe zmi Winﬁcﬁing [§] goﬂrlc ET'EgsBana epectrumvorm
vak bij waterstand bij waterstand bij waterstand nautisch nautisch () bij waterstand t.o.v. NAP bij waterstand
t.ov. NAP t.o.v. NAP 1.0.v. NAP bij waterstand t.o.v. NAP +0m +2m +3m +4m t.0.v. NAP
no. w2m) +3m] +4mi] +om | +2m| +3m] +4m]| +0m | +2m ] +3m] +4m]| +Om | +2m | +3m | +4m|f van | tot | van | tot | van ] tot ] van | tot +0m| +2m] +3am| +4m
jov—— — p———
148i 62128 453] 08 ] 111 14 - 49 ] 55] 55 - 181 28] 3.8 - ]| 240 ] 240 || 240 - - 193 ] 223 | 194 [ 224 197 ] 227 |} - 3 6 6
148] 60717] 404797 T ] 141 161251281511 56Jl09] 20 39 44][215] 240 240][240]f 222 ] 252] 208 | 238 | 205 | 235 J 213 | 243 5 6 8 [
145 404167 T2 101 0 Bl o2 o8] oAl TAT36] 42 ] 52]<70] 270 | 270 |f 240 ][ 231 2151 2 212 2 6 6 6 6
Tabel 2.2 Gecorrigeerde golfcondities met gewicht Hs en Tpm volgens verhouding Hs"Tpm™Tpm
s e———————————————————————————— e e e
DIk- Difkvaksche Tpm [s] Waterdlepfe (m) Windrichiing (%) golfrichiingsband spectrumvorm
vak coordinaten tov Parljs (m) bij waterstand bij waterstand bij waterstand - nautisch nautisch (9 bij waterstand t.o.v. NAP bij waterstand
van t.ov. NAP t.o.v. NAP t.0.v. NAP bij waterstand t.o.v. NAP +0m +2m +3m t.o.v. NAP
no. X 2m] +3m | +am[i +Om] +2m | +3m} +4m|] +Om | +2m | +3m| +4m]| +Om | +2m +3m| +4m|| van | tot | van | tot | van +0m| +2m| +3m] +4m
148i 62128] 405453 08 f 11 ] 14 - 49§ 55] 55 - 18] 28] 28 - 240 247)1] 240 ¢ - - 201 ] 231 ] 192 - 8 6 6
148] 60717] 404797 700 130 16291511 55156]08] 20930 44ll215] 240 240][ 2400 211] 241 210 240 | 209 | 239 I 213 ] 243][ S 6 3 6
404167 T2 751 T80 58] 0215808l 141361 3222|270 2/0]2/0)2/0]231 6T | 225 215 | 245|217 ] 247 © ;] 6 ]
Tabel 2.3 Gecorrigeerde golfcondities mst gewicht Hs en Tpm volgens verhouding Hs*Hs*Tpm
S — — e T ——
DIfk- Bikvakscheldlngs- Bilk Hs [m] Tpm 8] Waterdlepts (m) Windrichting (9) golfrichtingsband spactrumvorm
vak coordinaten tov Parijs (m) kllometraring bij waterstand bij waterstand bij waterstand nautisch nautisch (9 bij waterstand t.o.v. NAP bij waterstand
t.ov. NAP 1.0.v. NAP t.0.v. NAP bij waterstand t.o.v. NAP +0m +2m +3m +4m t.o.v. NAP
no. 2ml «3m ] +4mfl +om | +2m] «3m|] +4m]|| +om | +2m | +3m| +4m[| +Om] +2m| +3m ] +4m|} van | tot | van | tot | van | tot | van tot || +Om| +2m} +3m| +4m
148} 08 11 ] 14 - 49| 55) 55 - 18] 28] 39 - 240 | 240 {I 240 - - 193 ] 223 [ 194 | 224 [ 195 | 225 - 3 6] 6
148] 711 14] 160 251 461 51 56Jloo[29]39] 44]J215] 240 ] 240][ 240]{ 219 ] 249 ] 203 | 233 | 205 | 235 208 | 238§ S 6 6 6
T3 5l ool 381 50 1 o2 .7 560 4B | DOl 215] 230 2a0|f2400f 157 ] 227 [ 215] 2 216 | 2 LD | ] ] [
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Tabel 2.4 Gocorrigeerde golicondities met gewicht Hs en Tpm volgens verhouding Hs*Tpm

BIfk- Tpm isi
vak bij waterstand bij waterstand
t.ov. NAP t.o.v. NAP
no. +2m | +3m|] +4mf} +Om] +2m} +3m | +4m
————
148i 011017101 - [ -05]-05]-05
148] o1]Jo1]oif0o]-06]-06}-05
iLE] [ 001 0V | 02107106 05] -05
Tabel 2.5 Gecorrigeerde golfcondities met gewicht Hs en Tpm volgens verhouding Hs*Tpm*Tpm
BIk- Dikvakscheldings- Bk Hs [m] “Tpm [6]
vak coordinaten tov Parijs (m) kilometrering bij waterstand bij waterstand
t.o.v. NAP to.v. NAP
no. +0m| +2m ] +3m| +4m|| +Om | +2m ] +3m ] +ém
148i 62128] 405453 - o1 ] o1 ] 01 - 1-05]-05]-05
148 60717] 404797 404167 33.60] 3228l o1 foofJ ot Jo1jfos]-06]-05]-05
5] 404167 1 001 00 ] 01 0TV 06 -05] 05
Tabel 2.6 Gecorrigeerde golfcondities met gewicht Hs en Tpm volgens verhouding Hs*Hs*Tpm
Bik- Tpm [s]
vak bij waterstand bij waterstand
t.o.v. NAP t.o.v. NAP
no. +2m | +3m| +4mfl +Om | +2m} +3m|] +4m
148i 62128 35,20 33,60 00] 01 ] 0 - 1-01]-05]-05
148j 60717] 404797 33,60] 322500 o1 ]oiJor]foe]-06]-061-05
404167 09 0.1 Q.1 QT 08] -05-06] -Co
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Tabel 3: GHW-standen en ontwerppeilen

BIk- Dllkvakscheldings- BI]_F Poldernaam aﬁerppei GAW ~GLW

vak coordinaten tov Parl)s (m) kilometrering Lw HW W
van tot (km) [m] (m) {m] (m] [m] [m] (m)

no. % y X tov NAP tov NAP tov. NAP || tovNAP  tov. NAP || tov NAP  tov. NAP

- — e ————
148i 62128] 405453 60717 ansl. G.dam tot aan dp 6 Oosterlandpldr 3,70 755 140 T.75 T30 || 725 125 |
148j 60717] 404797 59555 ans!. G.dam tot aan dp 6 Qosterlandpldr 3,70 1,55 -1,35 1,75 140 JI 125 -1,25
osteriandpolder 7 Vierhannenpolaer 3 : T35 T70 A0 W 125 .
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Tabel 4: Steendiktes bij golfcondities

Tabel 4.1 Steendikien bij golicondities horend bij verhouding Hs*Tpm

PBoldernaam SteendIkte (indicatlel |
bij waterstand
t.o.v. NAP
+0m +2m +3m +4m
nsl. G.dam tot aan dp 6 Oosterlandpldr - 0,13 0,18 0,22
nsl. G.dam tot aan dp € Oosterlandpldr 0,07 017 0,20 0,24
slerlandpolder 7 Vieroannenpolder B0 | 020 | 0.23 | 0.28

ok} scheldings- [ Steendlkte (Indlcatiel) |
vak coordinaten tov Parls (m) bij waterstand
van tot t.o.v. NAP
no. X y X y +0m +2m +3m +4m
Taer || 62128] 405459] 60 0a757]| 35:20] 30.60[hans!. G.dam tot aan dp 6 Gosterianaplar =] 043 ] 047 10
148j 60717] 404797] 59555] 40416 nsl. G.dam tot aan dp 6 Qosterlandp!dr 0,06 0,17 0,20 0,24
\erbannenpolder 0.10 0,20 0,23 0,

[ Ok ] vakscheldIngs- [~ Steendlkie (Indlcatlel) |
vak coordinaten tov Pari)s (m) bij waterstand
van tot to.v. NAP
no. X y X y +0m +2m +3m +4m
| p———
148i 62128] 405453] 60717] 40479 nsl. G.dam tot aan dp 6 Oosterlandpldr - 013 0,18 0,22
148j 60717] 404797| 59555] 40416 nsl. G.dam tot aan dp € Oosterlandpldr 0,06 017 0,20 0,24
Steriandpolder 7 Vieroannenpolder 305 | 038 023 | 0.
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Tabel 5: Bodemligging
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[ Ok- || Dikvakscheldings- 213 ~Wepresertatleve | Gemiddelds | and.dev.
vak coardinaten tov Parljs (m) kilometrering bodemligging bodemligging bodemligging
van tot (m] [m] {m]
no. X y X y tov NAP tov NAP tov. NAP
148i 6 054 6071 angl. G.dam tot aan dp 6 Qosterlandpldr oﬁ* 0.5% 0.5
148] 60717] 404797] 59555] 4041674] 33,60]  32,25JAans!. G.dam tot aan dp 6 Oosterlandpldr 0,75 0,52 0.24
Yerbannenpolder .00 .02 T.18
=B o] Dikvakschaldings: Bk Boldernaam F To] B (m) o]
vak - coordinaten tov Parl]s (m) kilometrering bij waterstand bij waterstand bij waterstand
van tot t.o.v. NAP t.o.v. NAP t.o.v. NAP
no. X y X y -2m -im -2m -im -2m -1m
148i 2 0545 6071 0479 ansl. G.dam tot aan dp 6 Oosterfandpldr -- - —~ - - -
148) 60717] 404797 59555} 40416 ansl, G.dam tot aan dp 6 Oosterlandpldr - 0,10 - - - --
[T [ 5557 eTanopoIder 7 Vieroannenpolaer = 0,10 = 0.60 = 0.7
13 juni 2006



