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gebied
heeft

een
lengte

van
ongeveer

2,2
km

exclusief
de

havendam
,

die
geen

stan
d
aard

dijkpaalnum
m

ering
heeft.

D
e

havendam
heeft

een
lengte

van
circa

900
m

,
w

aard
o
o
r

het
gehele

projectgebied,
inclusief

de
havendam

o
n

geveer
3100

m
lang

is.
D

e
havendam

m
oet

aan
beide

zijden
bekleed

w
orden,

inclusief
het

bovenbeloop
en

de
kruin.

In
de

voorliggende
nota

w
orden

van
dit

traject
de

ontw
erpen

van
de

nieuw
e

bekledingen
uitgew

erkt.
In

de
ontw

erpen
w

ordt
alleen

de
bekleding

van
het

onderbeloop
beschouw

d
en

van
het

bovenbeloop,
voor

zover
dit

onder
het

ontw
erppeil

(÷
½

H5)
ligt.

H
et

overige
deel

van
het

bovenbeloop,
en

de
kruin

en
het

binnentalud
w

orden
(m

et
uitzondering

van
havendam

m
en)

niet
m

e
e

genom
en.

W
an

n
eer

de
buitenberm

beneden
het

ontw
erppeil

ligt,
w

ordt
deze

o
p
g
eh

o
o
g
d

to
t

aan
het

ontw
erppeil.

1.2
D

o
elstellin

g
van

de
o
n
tw

erp
n
o
ta

D
e

ontw
erpen

w
orden

vastgelegd
in

ontw
erpnota’s,

m
et

de
beschrijving

van:
de

uitgangspunten
en

randvoorw
aarden,

>
het

resultaat
van

de
toetsing,

alle
overige

aspecten
die

van
belang

zijn
voor

het
ontw

erp
van

de
nieuw

e
taludbekledingen,

w
aaronder

ecologische
aspecten,

de
o
n
tw

erp
b
erek

en
in

g
en

,
>

het
ontw

erp
(dw

arsprofielen).
D

e
o
n
tw

erp
n
o
ta

vorm
t

de
basis

voor
de

n
atu

u
rto

ets
en

de
planbeschrijving

conform
A

rtikel
8

van
de

W
et

op
de

w
aterkering.

H
et

ontw
erp

b
estaat

uit
een

overzicht
van

de
ontw

erpgegevens,
die

m
oeten

w
orden

opgenom
en

in
het

systeem
van

leggers
en

beheersregisters
van

het
w

aterschap.
D

e
o
n
t

w
erp

n
o
ta

vorm
t

als
zodanig

een
onderdeel

van
de

docum
entatie

die
bij

het
overdrachtsprotocol,

na
het

verstrijken
van

de
onderhoudsperiode,

aan
het

w
aterschap

w
o
rd

t
overgedragen.

H
et

o
n
tw

erp
p
ro

ces
is

beschreven
in

het
K

w
aliteitshandboek

[1]
en

in
de

H
andleiding

O
n
tw

erp
en

D
ijkbekledingen

[2]
van

P
rojectbureau

Z
eew

eringen.

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam

6



1.3
L

eesw
ijzer

In
H

oofdstuk
2

w
ordt

de
huidige

situatie
van

het
dijktraject

beschreven.
H

oofdstuk
3

is
een

overzicht
van

de
u
itg

an
g
sp

u
n
ten

en
de

randvoorw
aarden

voor
het

ontw
erp.

In
H

oofdstuk
4

kom
t

de
to

etsin
g

van
de

huidige
bekleding

aan
de

orde
en

w
ordt

vastgesteld
w

elke
delen

binnen
het

P
roject

Z
eew

erin
gen

m
oeten

w
orden

verbeterd,
In

H
oofdstuk

5
w

ordt
aan

de
hand

van
de

vastgestelde
uitgangspunten

en
randvoorw

aarden
een

voorkeursoplossing
gekozen

voor
elk

gedeelte
van

het
dijktraject

dat
m

oet
w

orden
verbeterd.

In
H

oofdstuk
6

w
ordt

de
dim

ensionering
van

de
bekledingen

beschreven.
In

H
oofdstuk

7
w

ordt
een

lijst
gegeven

m
et

aan
d
ach

tsp
u
n
ten

voor
het

bestek
en

de
uitvoering.

Een
literatuuroverzicht

is
opgenom

en
in

H
oofdstuk

8.

w
e

r
ii

g
e

D
ijkverbetering

S
cheiphoek

O
ost,

inclusief
oostelijke

dam



2
S

ituatiebeschrijving

2.1
P

rojectgebied

H
et

dijktraject
S

chelphoek
O

ost
is

gelegen
op

S
chouw

en-D
uiveland

aan
de

noordoever
van

de
O

osterschelde,
nabij

het
dorp

S
erooskerke

in
de

g
em

een
te

S
chouw

en-D
uiveland.

H
et

projectgebied
is

geheel
in

beheer
van

het
W

aterschap
Z

eeuw
se

E
ilanden.

H
et

dijktraject
ligt

in
het

gebied
tussen

dp
78,25

en
dp

101,
inclusief

de
oostelijke

dam
en

kom
t

o
v

er
een

m
et

de
randvoorw

aardenvakken
169a,

251
en

252.
H

et
gebied

vanaf
dp

87,5
to

t
dp

97,5
heeft

het
W

aterschap
Z

eeuw
se

E
ilanden

e
c
h

ter
in

2005
al

verbeterd
en

hoeft
daarom

niet
m

eer
m

ee
te

w
orden

genom
en

in
het

ontw
erp

[141.
H

et
projectgebied

heeft
een

lengte
van

o
n
g
ev

eer
2,2

km
exclusief

de
havendam

,
die

geen
standaard

d
ijk

p
aal

num
m

ering
heeft.

D
e

havendam
heeft

een
lengte

van
circa

900
m

,
w

aard
o
o
r

het
gehele

projectgebied,
inclusief

de
havendam

ongeveer
3100

m
lang

is.
D

e
havendam

m
oet

aan
beide

zijden
bekleed

w
orden,

inclusief
het

bovenbeloop
en

de
kruin.

D
e

situatie
en

het
projectgebied

zijn
w

eergegeven
in

F
iguur

1
en

F
iguur

2.

H
et

dijktraject
b
estaat

uit
een

ringdijk,
die

na
de

februaristorm
van

1953
is

aangelegd,
en

een
dam

.
D

e
gehele

dam
w

ordt
m

eegenom
en

in
het

ontw
erp.

D
e

redenen
dat

deze
dam

w
o
rd

t
verbeterd

zijn
divers

(zie
m

em
o

W
aterschap

Z
eeuw

se
E

ilanden
[31).

In
de

eerste
plaats

reduceert
deze

dam
de

golfaanval
op

de
achterliggende

kering,
w

aardoor
de

k
ru

inhoogte
problem

en
van

de
ringdijk

w
orden

verm
inderd.

D
aarnaast

kan
door

het
in

stand
houden

van
de

dam
opdringing

van
de

aanliggende
geul

w
orden

teg
en

g
eg

aan
.

D
e

dam
bescherm

t
bovendien

de
natuur-

w
aarden

van
het

inlaaggebied.

D
e

nol
ter

plaatse
van

dp
97,5

b
eh

o
o
rt

niet
to

t
de

prim
aire

w
aterkering

en
m

oet
daarom

m
et

een
verborgen

glooiing
achterlangs

gepasseerd
w

orden.
T

er
plaatse

van
dp

87,5
en

U
p

97,5
m

oet
een

aansluiting
g

e
m

aakt
w

orden
op

de
overlaging

van
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen

en
ter

plaatse
van

dp
78,85

en
U

p
101

op
dijkgedeeltes

die
nog

niet
verbeterd

zijn.
Er

is
een

boothelling
aanw

ezig
(U

p
79)

die
m

eegenom
en

zal
w

o
r

den
bij

de
dijkverbetering.

In
plaats

van
de

gebruikelijke
teen

aan
de

onderzijde
van

het
profiel

is
er

bij
de

boothelling
een

d
am

w
an

d
co

n
structie

aanw
ezig,

w
aarvoor

een
relatief

fijne
laag

stortsteen
ligt

(zie
F

iguur
8).

V
anaf

dp
80,9

to
t

U
p

82,4
is

een
strandje

aanw
ezig,

w
aar

de
bekleding

niet
zichtbaar

is.
D

e
onderliggende

bekleding
b
estaat

w
a
a
r

schijnlijk
uit

asfalt.
D

e
exacte

ligging
en

type
bekleding

zullen
verder

o
n
d
erzo

ch
t

w
orden

in
de

besteksfase,
aangezien

gebleken
is

dat
deze

geen
invloed

hebben
op

de
keuze

van
het

ontw
erp.

M
om

enteel
is

er
een

geasfalteerde
onderhoudsstrook

aanw
ezig

vanaf
U

p
83

t/m
dp

97,5.
A

an
w

eerszijde
van

deze
strook

is
er

een
d
ijk

o
v
er

gang
aanw

ezig.O
o
st,

inclusief
oostelijke

dam
8



A
an

de
noordw

estkant
grenst

het
dijktraject

aan
het

natuurgebied
S

chelp
hoek

en
aan

de
oostzijde

aan
de

W
eevers

inlaag.
H

et
dijktraject

ligt
dichtbij

H
am

m
en,

een
diepe

geul
(orde

30-40
m

)
tussen

de
R

oggenplaat
en

S
chouw

en.

In
deze

nota
w

ordt
het

dijktraject
behandeld

in
oplopende

volgorde
van

dijkpaalnum
m

ering,
vanaf

de
boothelling

(dp
79)

richting
de

dam
.

O
p

de
havendam

is
geen

dijkpaalnum
m

ering
aanw

ezig.
D

aar
is

gekozen
om

lo
ca

ties
aan

te
geven

via
een

kilom
etrering

die
loopt

over
de

kruin
van

de
dam

richting
de

kop
van

de
havendam

(zie
Figuur

2).

2.2
B

estaande
bekledingen

Bij
het

ontw
erpen

van
een

dijkbekleding
is

inform
atie

nodig
over

de
b
estaan

d
e

toplaag,
de

filterconstructie
en

het
basism

ateriaal
(kern).

H
et

profiel
van

de
dijk

b
estaat

in
het

algem
een

uit
de

teen,
de

ondertafel,
de

boventafel,
de

berm
en

het
boven

beloop.
D

e
grens

tussen
de

onder-
tafel

en
de

boventafel
ligt

op
het

niveau
van

het
gem

iddelde
h

o
o

g
w

a
ter

(G
H

W
).

D
e

bestaande
bekledingen

van
het

dijktraject
zijn

schem
atisch

w
eerg

e
geven

in
F

iguur
3.

D
e

karakteristieke
dw

arsprofielen
zijn

w
eergegeven

in
F

iguur
8

t/m
F

iguur
14.

D
e

ringdijk
vanaf

dp
78,85

t/m
dp

101
b
estaat

uit
een

bekleding
van

betonblokken,
graniet

(al
dan

niet
g
ep

en
etreerd

m
et

beton),
D

oornikse
en

grote
vlakken

m
et

asfalt.
O

ndanks
dat

asfaltbekleding
geen

z
e
t

steenbekleding
is,

zal
deze

toch
in

de
verbetering

van
het

dijktraject
w

orden
m

eegenom
en.

D
e

bekleding
vanaf

dp
87,5

to
t

dp
97,5

b
estaat

uit
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen

van
de

sortering
5-40

kg
in

een
laagdikte

van
0,40

m
.

H
et

bovenbeloop
b
estaat

uit
gras

en
klei.

D
e

berm
ligt

iets
boven

het
ontw

erppeil
van

N
A

P
+

3,45m
,

op
een

hoogte
van

ca.
N

A
P

+
3,70

m
.

D
e

oostelijke
dam

m
aakt

deel
uit

van
de

prim
aire

w
aterkering.

D
e

b
e

kleding
van

deze
dam

b
estaat

aan
de

zeezijde
uit

basalt
(al

dan
niet

ingegoten),
V

ilvoordse
en

H
aringm

anblokken.
Er

is
een

berm
aanw

ezig
op

ca.
N

A
P

+
2,8

m
(ontw

erppeil
=

N
A

P
÷

3,45
m

),
die

b
estaat

uit
V

il
voordse,

basalt
en

H
aringm

anblokken.
A

an
de

landzijde
van

de
dam

b
estaat

de
bekleding

uit
diaboolblokken,

betonblokken
en

D
oornikse.

H
et

bovenbeloop
b
estaat

uit
gras

en
klei

aan
beide

zijden
van

de
dam

inclusief
de

kruin.
A

an
de

binnenzijde
is

geen
duidelijk

te
onderscheiden

berm
aanw

ezig.

T
ussen

dp
79

en
dp

87,5
varieert

het
niveau

van
de

teen
van

de
talud-

bekleding
van

circa
N

A
P

-
0,5

m
to

t
circa

N
A

P
-

0,8
m

.
P

laatselijk
vanaf

dp
79,15

tot
dp

81
ligt

de
teen

echter
een

stuk
hoger

op
N

A
P

+1,1
5m

.
V

anaf
dp

97,5
t/m

dp
10,1

ligt
de

teen
op

N
A

P
+

0,50
m

en
aan

de
binnenzijde

van
de

dam
,

varieert
het

niveau
van

de
teen

van
de

talu
d

bekleding
van

circa
N

A
P

-
0,8

m
to

t
circa

N
A

P
+

0,3
m

.
A

an
de

b
u
iten

zijde
van

de
dam

is
de

teen
niet

goed
zichtbaar,

d
o
o
rd

at
deze

bedekt
is

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam

9



m
et

een
dikke

laag
stortsteen.

D
e

exacte
ligging

van
de

teen
is

d
a
a
r

door
onbekend

en
ligt

w
aarschijnlijk

op
ca.

N
A

P-
0,5

m
.

O
ok

aan
de

binnenzijde
van

de
dam

en
tussen

dp
97,5

en
dp

10,1
is

de
teen

niet
direct

zichtbaar,
om

dat
deze

bedekt
is

m
et

een
laag

zand
en

/o
f

een
laag

stortsteen.

D
e

gem
iddelde

helling
van

het
dijktalud

op
de

ringdijk
is

circa
1:3,1.

H
et

traject
tussen

dp
79

en
dp

80,9
is

aanzienlijk
steiler,

nam
elijk

1:2.
D

e
binnenzijde

van
de

dam
heeft

een
gem

iddelde
helling

van
1:

2,8
en

de
buitenzijde

1
;3,1

D
e

kern
van

de
dijk

b
estaat

uit
zand,

m
aar

tussen
de

bekleding
en

de
zandkern

is
een

kleilaag
aanw

ezig.

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam

10



3
O

ntw
erpcondities

3.1
V

eilig
h
eid

sn
iv

eau

D
e

dijken
in

de
prim

aire
w

aterkeringen
in

Z
eeland

dienen
o
v
erstro

m
in

gen
te

voorkom
en

to
t

aan
de

ontw
erpstorm

m
et

een
gem

iddelde
o
v
e
r

schrijdingskans
van

1
/4

0
0
0

per
jaar.

A
angezien

het
project

u
itg

aat
van

een
directe

relatie
tussen

het
falen

van
de

bekleding
en

het
falen

van
de

dijk,
dient

ook
de

bekleding
bestand

te
zijn

tegen
de

golf-
en

w
a
te

r
standsbelastingen

m
et

een
overschrijdingskans

van
1
/4

0
0
0

per
jaar.

D
e

planperiode
van

de
verbeterde

dijkbekledingen
bedraagt

50
jaar.

3.2
H

y
d
rau

lisch
e

randvoorw
aarden

Bij
het

ontw
erpen

van
de

nieuw
e

bekledingen
kan

de
juiste

correlatie
tussen

de
golven

en
de

w
aterstan

d
en

nog
niet

m
eegenom

en
w

orden.
V

oor
de

stabiliteit
van

de
bekledingen

is
de

nauw
keurigheid

van
de

golven
m

eer
bepalend

dan
die

van
de

w
aterstan

d
en

.
D

aarom
zijn

de
golfrandvoorw

aarden
berekend

voor
een

m
aatgevend

w
indveld

m
et

een
overschrijdingskans

van
1

/4
0

0
0

per
jaar,

bij
w

aterstanden
van

N
A

P
+

0
m

,
N

A
P

+
2

m
,

N
A

P
+

3
m

en
N

A
P

+
4

m
.

D
e

significante
golf-

h
o
o
g
te

H
en

de
piekperiode

T
of

T
,

zijn
berekend

voor
alle

w
in

d
rich

tingen.
V

ervolgens
is

voor
elke

hiervoor
g
en

o
em

d
e

w
aterstand

de
m

aatg
ev

en
d
e

com
binatie

van
significante

golfhoogte
en

piekperiode
bepaald.

V
oor

de
golfrandvoorw

aarden
bij

tussenliggende
w

aterstan
den

w
ordt

lineair
geïnterpoleerd.

Bij
lagere

w
aterstanden

w
ordt

lineair
geëxtrapoleerd.

D
eze

benadering
zonder

de
beschouw

ing
van

de
co

rre
latie

tussen
de

w
aterstand

en
de

goifrandvoorw
aarden

kan,
m

et
nam

e
voor

de
hogere

gedeelten
van

de
bekleding,

to
t

enige
overschatting

van
de

belasting
leiden.

R
ekening

is
gehouden

m
et

de
verw

achte
ongunstigste

bodem
ligging

in
de

plan
periode

van
50

jaar.
D

aartoe
is

op
bepaalde

locaties
een

v
erd

ie
ping

ten
opzichte

van
de

huidige
situatie

in
rekening

gebracht,
re

p
re

sen
tatief

voor
de

verw
achte

erosie.
T

ijdens
de

m
aatgevende

storm
en

variëren
de

w
aterstanden

op
de

O
o

s
terschelde

m
inder

dan
op

de
W

esterschelde.
W

anneer
w

ordt
v
erw

ach
t

dat
het

hoogw
ater

op
de

N
oordzee

hoger
zal

zijn
dan

N
A

P
+

3,0
m

,
dan

w
ordt

de
O

osterscheldekering
gesloten.

H
ierbij

w
ordt

gestreefd
naar

een
w

aterpeil
van

N
A

P
÷

1,0
m

op
de

O
osterschelde.

D
it

w
aterpeil

w
ordt

circa
12

uur
g
eh

an
d
h
aafd

,
aangezien

de
kering

pas
bij

het
e
e
rst

volgende
laagw

ater
w

eer
kan

w
orden

geopend.
Indien

w
ordt

voorspeld
d
at

ook
het

volgende
h
o
o
g
w

ater
hoger

zal
zijn

dan
N

A
P

+
3,0

m
,

is
het

streven
het

w
aterpeil

op
de

O
osterschelde

voor
de

tw
eede

sluiting
van

de
kering

op
N

A
P

+
2,0

m
te

brengen.
D

it
alles

om
de

w
aterstan

d
s-

en
goifbelastingen

op
de

dijken
over

het
talud

te
spreiden.

In
2004

is
een

onderzoek
g
estart

naar
de

effecten
van

de
langer

durende
belastingen

op
de

sterkte
van

de
gezette

bekledingen.
U

it
de

resultaten
van

dit
onderzoek

is
gebleken

dat
de

zw
aarte

van
de

g
ezette

bekleding
langs

O
o

st,
inclusief

o
o

stelijk
e

dam
11



de
O

osterschelde
extra

dient
te

w
orden

vergroot
(A

D
*vergrotings

factor;
A

relatieve
dichtheid,

D
=

zuil-
of

blokhoogte).
Bij

de
b
erek

e
ningen

in
deze

nota
is

uitgegaan
van

de
nieuw

e
rek

en
m

eth
o
d
e

voor
de

langeduurfactor,
w

aarbij
bijvoorbeeld

in
het

geval
van

betonzuilen
de

m
axim

aal
to

ep
asb

are
hoogte

van
de

berekende
betonzuilen

w
ordt

verm
enigvuldigd

m
et

een
factor

0,68.
Bij

bekledingen
van

breuksteen
langs

de
O

osterschelde
m

oet
een

langer
durende

golfbelasting
in

rek
e

ning
w

orden
gebracht

door
het

aantal
golven

(N
)

in
de

stab
iliteitsrela

ties
van

V
an

der
M

eer
te

vergroten
[2].

D
e

toetspeilen
en

ontw
erppeilen

van
de

O
osterschelde

zijn
gebaseerd

op
een

noodsluiting
van

de
O

osterscheldekering.
D

aarom
zijn

op
iedere

locatie
achter

de
O

osterscheldekering
het

toetspeil
en

het
ontw

erppeil
gelijk

aan
elkaar

en
co

n
stan

t
in

de
tijd

(O
ntw

erppeil
2
0
0
6
-2

0
6
0
).

A
an

gezien
de

O
osterscheldekering

een
vast

sluitregim
e

heeft,
hoeft

geen
rekening

gehouden
te

w
orden

m
et

een
w

aterstan
d
v
erh

o
g
in

g
als

gevolg
van

de
zeespiegelrijzing.

D
e

m
aatg

ev
en

d
e

hydraulische
randvoorw

aarden
zijn

aangeleverd
door

het
R

IK
Z

[4,51.

D
e

grenzen
van

de
randvoorw

aardenvakken
die

zijn
toegepast

zijn
w

eer
gegeven

in
lab

el
3.1

en
Figuur

2.
H

et
dijktraject

S
chelphoek

O
ost

bestaat
uit

drie
verschillende

randvoorw
aardenvakken,

nam
elijk

169a,
251

en
252.

R
andvoorw

aardenvak
169a

betreft
de

buitenzijde
en

de
kop

van
de

o
o

ste
lijke

havendam
.

R
andvoorw

aardenvak
251

ligt
aan

de
binnenzijde

van
deze

havendam
en

252
aan

de
ringdijk

rond
het

inlaaggebied.

T
abel

3.1
Indeling

randvoorw
aardenvakken

m
et

locatie

R
V

W
-vak

L
ocatie

V
an

T
ot

252
dp

7
8
,8

5
H

avendam
B

innen
+

200
m

251
H

avendam
B

innen
+

200
m

H
avendam

B
innen

+
900

m
169a

H
avendam

B
innen

+
900

m
U

p
101

3.2.1
W

aterstan
d
en

D
e

k
arak

teristiek
e

w
aterstan

d
en

,
die

van
b
elan

g
zijn

v
o
o
r

h
et

o
n

tw
erp

,
zijn

w
eerg

eg
ev

en
in

T
abel

3
.2

.

T
abel

3.2
K

arak
teristiek

e
w

aterstan
d
en

[4]

R
V

W
-vakken

G
H

W
G

L
W

O
n
tw

erp
p
eil

2
0
0
5
-2

0
6
0

(N
A

P
+

...m
)

(N
A

P
+

...m
)

(N
A

P
+

...m
)

252,
251,

169a
1,40

-1
,2

5
3,45

3
.2

.2
G

o
ifran

d
v

o
o

rw
aard

en

S
v
aek

H
ydraulics

(in
o
p
d
rach

t
van

R
IK

Z)
heeft

voor
alle

ran
d
v
o
o
rw

aar
denvakken

drie
verschillende

sets
van

m
aatg

ev
en

d
e

golfrandvoorw
aarden

O
ost,

inclusief
o

o
stelijk

e
dam

12



berekend,
die

zijn
opgenom

en
in

drie
randvoorw

aardentabellen
[4,51.

D
e

randvoorw
aardenset

die
leidt

tot
de

zw
aarste

bekleding
is

m
aatgevend

voor
het

onderhavige
ontw

erp.
In

T
abel

3.3
is

voor
ieder

ran
d
v
o
o
rw

aar
denvak

de
m

aatgevende
set

opgenom
en,

bestaande
uit

de
ran

d
v
o
o
rw

aar
den

bij
vier

w
aterstanden

[4,51.
D

e
m

aatgevende
sets

zijn
bepaald

door
de

zw
aarte

van
de

bekleding
te

berekenen
voor

de
drie

randvoorw
aardensets.

A
angezien

de
havendam

w
ordt

gedim
ensioneerd

op
golfbelastingen

m
et

een
overschrijdingskans

van
1/4000

per
jaar,

kan
de

reducerende
w

erking
op

de
golfbelastingen

van
de

ringdijk
en

binnenzijde
van

de
dam

w
orden

m
eegenom

en.
D

eze
reductie

is
verw

erkt
in

de
randvoorw

aarden
van

de
vakken

251
en

252.

Let
op:

bij
de

berekening
van

de
randvoorw

aarden
van

de
ran

d
v
o
o
rw

aar
denvakken

251
en

252
is

ervan
uitgegaan

dat
zow

el
de

oostelijke
als

de
w

estelijke
dam

gedim
ensioneerd

w
orden

op
goifbelastingen

m
et

een
o
v
er

schrijdingskans
van

1/4000
per

jaar.
D

e
w

estelijke
dam

valt
echter

buiten
het

projectgebied,
m

aar
in

2007
zal

deze
dam

m
eegenom

en
w

orden
in

het
ontw

erp
van

de
dijkverbeteringen

binnen
PBZ.

T
abel

3.3
M

aatg
ev

en
d
e

golfrandvoorw
aarden

[4,5]

W
aterstan

d
N

A
P

+
O

m
N

A
P

÷
2
m

N
A

P
+

3
m

N
A

P
÷

4
m

R
V

W
-

M
aatg

ev
en

d
e

H
,

Tp(m
)

H
Tptm

)
H5

‘pfm
)

H
Tp(m

)
vak

Set
[m

l
[s]

[m
l

[s]
[m

l
[s]

[m
]

[S
]

252
S

et
1

0,4
4,2

1,2
5,1

1,5
5,4

-
1,7

5,5
251

S
et

1
0,4

4,9
1,1

5,3
1,1

5,6
1,2

5,7
169a

S
et

2
1,6

4,3
2,0

4,8
2,2

5,2
2,3

5,3

In
T

abel
3.4

zijn
de

golfrandvoorw
aarden

behorend
bij

het
O

ntw
erppeil

2
0
0
6
-2

0
6
0

gegeven.

T
abel

3.4
G

o
lfran

d
v

o
o

rw
aard

en
bij

O
n

tw
erp

p
eil

2
0
0
6
-2

0
6
0

R
V

W
-vak

O
n
tw

erp
p
ei1

G
olfrandvoorw

aarden
2
0
0
6
-2

0
6
0

(N
A

P
+

..m
)

H5
[m

l
Tp(m) [sJ

252
3,45

1,59
5,45

251
3,45

1,15
5,65

169a
3,45

2,25
5,25

3.3
E

cologische
ran

d
v

o
o

rw
aard

en

V
oor

P
roject

Z
eew

eringen
geldt

in
beginsel

dat
de

natuurw
aarden

op
de

bekledingen
dienen

te
w

orden
hersteld

of
verbeterd.

H
et

vervangen
van

de
bekledingen

heeft
in

alle
gevallen

eerst
negatieve

effecten
op

de
natuurw

aarden,
m

aar
op

de
lange

term
ijn

kan
de

n
atu

u
r

zich
op

de
nieuw

e
bekledingen

opnieuw
ontw

ikkelen.
D

e
ontw

ikkeling
van

deze

w
e
r
i
n

g
Z

j
k

v
e
r
b

e
t
e
r
i
n
g
s
c
h
e
l
p
e
k

O
o
st,

inclusief
oostelijke

dam
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n
atu

u
r

w
ordt

sterk
beïnvloed

door
het

gekozen
bekledingstype.

H
et

zorgen
voor

herstel
of

verbetering
van

de
n
atu

u
rw

aard
en

is
het

sch
ep

pen
van

om
standigheden

w
aarin

herstel
of

verbetering
m

ogelijk
w

ordt.
A

lle
relevante

bekledingstypen
zijn

op
grond

van
hun

ecologische
k
e
n

m
erken

ingedeeld
in

categorieën.
V

oor
elk

g
ed

eelte
van

het
dijktraject

dient
te

w
orden

vastgesteld
w

elke
categorieën

m
inim

aal
m

oeten
w

o
r

den
to

eg
ep

ast
om

de
natuurw

aarden
te

herstellen
of

te
verbeteren.

B
innen

een
traject

dient
onderscheid

te
w

orden
g
em

aak
t

in
de

g
etijd

en
zone

en
de

zone
boven

gem
iddeld

hoogw
ater.

V
oor

de
indeling

van
de

bekledingstypen
in

categorieën
w

ordt
verw

ezen
naar

de
M

ilieu-
inventarisatie

[6].

C
onform

deze
M

ilieu-inventarisatie,
heeft

de
M

eetinform
atiedienst

Z
eeland

een
gedetailleerd

onderzoek
uitgevoerd

naar
de

vegetatie
in

het
dijktraject.

D
e

resultaten
van

dit
onderzoek

zijn
verw

oord
in

het
D

etailadvies,
d
at

is
opgenom

en
in

B
ijlage

3
en

sam
en

g
ev

at
in

T
abel

3.5.

la
b

e
l

3.5
M

in
im

aal
b

en
o

d
ig

d
e

categ
o

rie
van

ty
p

e
d
ijk

b
ek

led
in

g
co

n
fo

rm
h
et

D
etailad

v
ies

(B
ijlage

3)

L
ocatie

G
etijdenzone

B
oven

G
H

W
[U

p]
H

erstel
V

erbetering
H

erstel
V

erbetering
78,85

—
84

G
een

voorkeur
G

een
voorkeur

R
edelijk

goed
R

edelijk
goed

G
een

voorkeur
V

oldoende!
84—

101
(R

edelijk)
goed

Up
101

tot
H

avendam
G

een
voorkeur

V
oldoende

V
oldoende

R
edelijk

goed
tot_B

innen_+90m

H
avendam

B
innen

+
90m

V
oldoende

(R
edelijk)

goed
tot

K
op

havendam
K

op
H

avendam
tot

dp
G

oed
G

oed
R

edelijk
goed

R
edelijk

goed
101

(H
avendam

B
uiten)

(eco-zuilen)
(eco-zuilen)

In
B

ijlage
5

staan
de

aan
d
ach

tsp
u
n
ten

ecologie,
die

vooral
voor

het
b
estek

en
u
itv

o
erin

g
van

b
elan

g
zijn.

3.4
L

an
d

sch
ap

sv
isie

In
het

ontw
erp

m
oet

rekening
w

orden
gehouden

m
et

de
w

en
sen

uit
de

landschapsvisie
v
o
o
r

de
O

o
stersch

eld
e

[7].
E

en
aan

v
u
llin

g
hierop

is
h
et

advies
van

de
D

ienst
L

andelijk
G

ebied,
d

at
is

o
p
g
en

o
m

en
in

B
ijlage

4.
H

et
advies

is
g
em

aak
t

na
h
et

v
o

o
ro

n
tw

erp
o

v
erleg

,
w

aard
o
o
r

het
advies

is
aan

g
ep

ast
aan

de
g
eg

en
ereerd

e
altern

atiev
en

,
die

zijn
teru

g
te

v
in

den
in

P
arag

raaf
5.5

[8].
D

e
belangrijkste

p
u
n
ten

uit
h
et

advies
zijn:

•
B

enadrukken
van

de
horizontale

opbouw
door

in
de

o
n
d
ertafel

een
an

d
er

m
ateriaal

to
e

te
passen

dan
in

de
b
o
v
en

tafel.
V

o
o
r

keur
g
ev

en
aan

h
et

gebruik
van

d
o
n
k
ere

m
aterialen

in
de

o
n

d
ertafel

en
lichte

m
aterialen

in
de

b
o
v
en

tafel.
•

D
e

g
ek

o
zen

bekleding
voor

h
et

o
n
d
erh

av
ig

e
dijktraject

m
oet,

v
an

u
it

een
landschappelijk

o
o

g
p

u
n

t,
aan

slu
iten

op
de

a
a
n

g
re

n

O
ost,

inclusief
oostelijke

dam
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zende
dijktrajecten.

D
e

aansluitende
dijktrajecten

zijn
echter

nog
niet

verbeterd.
O

m
d
at

het
traject

vanaf
dp

87,5
to

t
dp

97,5
goed

g
eto

etst
is

m
oet

de
nieuw

e
bekleding

daar
w

el
op

aansluiten.
•

T
ussen

dp
97,5

en
dp

101
is

het
juist

aantrekkelijk
om

een
a
f

w
ijkende

bekleding
te

hebben,
om

dat
hierdoor

een
onderscheid

o
n

tstaat
tussen

de
W

eeversinlaag
en

de
relatief

nieuw
e

ringdijk.
D

it
benadrukt

het
onderscheid

d
at

er
vanuit

cultuurhistorisch
o
o
g
p
u
n
t

bestaat.
•

H
andhaven

van
cultuurhistorische

elem
enten.

3.5
R

ecreatie

H
et

is
belangrijk

de
recreatieve

functies
van

het
dijktraject

tegelijkertijd
m

et
de

dijkverbetering
te

herstellen
of

te
verbeteren.

D
e

volgende
re

creatieve
functies

zijn
van

belang:
•

H
et

fietspad
m

oet
op

dezelfde
locatie

als
die

nu
aanw

ezig
is

to
e

gankelijk
blijven.

•
D

uikersstek
op

de
dam

(H
avendam

B
uiten

+
400

m
)

m
oet

behouden
blijven.

Er
is

daar
m

et
behulp

van
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen

een
constructie

gem
aakt,

zodat
duikers

eenvoudig
het

w
ater

kunnen
betreden.

•
D

e
toegankelijkheid

van
de

havendam
en

het
gebied

van
U

p
97,5

to
t

U
p

101
m

ag
niet

w
orden

vergroot,
volgens

de
lijst

m
et

a
a
n

d
ach

tsp
u
n
ten

ecologie
(B

ijlage
5).

D
aarom

zal
op

de
havendam

ter
plaatse

van
H

avendam
B

uiten
÷

430m
een

afrastering
aangelegd

w
orden.

•
H

et
strandje

ter
plaatse

van
dp

80,9
to

t
dp

82,4
m

oet
na

de
w

erk
zaam

heden
w

eer
door

badgasten
gebruikt

kunnen
w

orden.

e
r

1
n

g
e

n
D

ijk
v
erb

etern
g

S
cheiphoek

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam
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4
T

o
etsin

g

4.1
Inleiding

In
1996

heeft
G

rondm
echanica

D
elft

(G
eoD

elft)
gerapporteerd

over
de

to
estan

d
van

de
dijkbekledingen

in
Z

eeland
[91.

D
aarna

is
een

globale
to

etsin
g

uitgevoerd
aan

de
hand

van
de

‘L
eidraad

toetsen
op

veiligheid,
1999’

[10].
A

angezien
uit

de
to

etsresu
ltaten

is
gebleken

dat
een

g
ro

o
t

aantal
van

de
bekledingen

niet
voldoende

sterk
is,

is
P

roject
Z

eew
erin

gen
gestart.

B
innen

dit
project

w
orden

de
bekledingen

opnieuw
g
e

to
etst,

m
et

verbeterde
gegevens

en
goifrandvoorw

aarden.

4.2
T

oetsing
to

p
laag

H
et

W
aterschap

Z
eeuw

se
E

ilanden
heeft

de
gezette

bekledingen
langs

het
gehele

dijktraject
geïnventariseerd,

en
globale

en
gedetailleerde

to
etsin

g
en

uitgevoerd
[11,

121.
Bij

deze
toetsingen

is
het

m
erendeel

van
de

bekledingen
als

‘onvoldoende’
beoordeeld.

H
et

P
rojectbureau

heeft
de

toetsingen
gecontroleerd

en
vrijgegeven

voor
het

ontw
erp

[13].
H

et
eindoordeel

van
de

toetsingen,
w

eerg
eg

e
ven

in
F

iguur
4,

luidt
als

volgt:
•

D
e

gehele
bekleding

op
de

ringdijk
is

afgekeurd,
m

et
u

itzo
n

d
e

ring
van

het
traject

tussen
dp

87,5
en

dp
97,5

[14],
dat

in
2005

door
het

W
aterschap

Z
eeuw

se
E

ilanden
al

verbetetd
is.

•
D

e
gehele

bekleding
op

de
oostelijke

dam
is

onvoldoende
g
e

to
etst,

m
et

uitzondering
van

een
relatief

klein
vak

m
et

b
asalt

zuilen.
D

it
vak

is
derm

ate
klein

d
at

deze
niet

gehandhaafd
blijft.

4.3
C

onclusie

D
e

gehele
gezette

bekleding,
exclusief

het
traject

tussen
U

p
87,5

en
U

p
9

7
,5

,
en

inclusief
de

oostelijke
dam

[3],
m

oet
w

orden
verbeterd.

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam

16



5
K

euze
bekleding

5.1
In

leid
in

g

U
it

de
toetsing

is
gebleken

d
at

de
gehele

b
estaan

d
e

bekleding,
ex

clu
sief

het
traject

tussen
dp

87,5
en

dp
97,5

m
oet

w
orden

verbeterd.
In

dit
hoofdstuk

w
ordt

eerst
bepaald

w
elke

nieuw
e

bekledingstypen
k
u
n

nen
w

orden
to

eg
ep

ast.
V

ervolgens
w

ordt
een

keuze
gem

aakt.
D

e
v
o
l

gende
stappen

w
orden

gevolgd:
•

beschikbaarheid;
•

voorselectie;
•

technische
to

ep
asb

aarh
eid

;
•

afw
eging

en
keuze.

5.2
B

eschikbaarheid

In
lab

el
5.1

zijn
de

hoeveelheden
betonblokken

en
basaltzuilen

w
e
e
r

gegeven
die

vrijkom
en

bij
het

vernieuw
en

van
de

bekleding
en

die
eventueel

kunnen
w

orden
hergebruikt.

D
e

andere
vrijkom

ende
b
ek

le
dingen,

w
aaronder

D
iaboolblokken,

D
oornikse,

V
ilvoordse

en
graniet,

indien
van

geschikte
afm

etingen,
m

ogen
alleen

w
orden

gebruikt
voor

een
verzw

aring
van

de
to

p
laag

van
de

kreukelberm
.

D
e

duurzaam
heid

van
deze

andere
bekledingen

is
echter

m
eestal

beperkt.
‘Z

eew
aarts

spreiden’
van

de
andere

bekledingen
is

op
de

O
osterschelde

niet
to

e
g

e
staan.

O
verige

hoeveelheden
dienen

te
w

orden
afgevoerd.

T
abel

5.1
V

rijkom
ende

hoeveelheden
betonbiokken

en
b
asaltzu

ilen
(ex

clu
sief

v
erliezen

)

T
oplaag

A
fm

etingen
O

p
p
erv

lak
te

O
p
p
erv

lak
te

[m
21

g
ek

an
teld

[m
2J

H
aringm

anblokken
0
,5

0
x

0
,5

0
x

0,10
m

3
806

161
vlakke

betonblok-
0
,5

0
x

0
,5

0
x

0,15
m

3
1019

336
ken

0
,3

0
x

0
,3

0
x

0,10
m

3
441

147
0,40

x
0,40

x
0,20

m
3

688
344

basaltzuilen
0,25

-
0,35

m
3437

n.v.t.

M
aterialen

uit
b
estaan

d
e

d
ep

o
ts

of
uit

an
d
ere

d
ijk

v
erb

eterin
g

en
D

e
dijkverbetering

van
de

S
chelphoek

O
o
st

w
ordt

in
2008

uitgevoerd.
D

aarom
is

nog
niet

bekend
hoeveel

bekledingsm
ateriaal

bij
de

start
van

de
uitvoering

in
b
estaan

d
e

depots
beschikbaar

zal
zijn

of
bij

andere
dijkverbeteringen

V
rij

zal
kom

en.
W

anneer
de

dijkverbetering
van

deze
nota

gelijktijdig
m

et
deze

andere
dijkverbeteringen

w
ordt

uitgevoerd,
kunnen

knelpunten
o
n
tstaan

in
de

aanvoer
van

de
te

hergebruiken
m

aterialen,
bijvoorbeeld

als
gevolg

van
m

ogelijke
verschuivingen

in
de

w
e
n

g
e

17
D

ijkverbetering
S

cheiphoek
O
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planning.
In

deze
o
n
tw

erp
n
o
ta

w
ordt

geen
rekening

gehouden
m

et
de

aanvoer
van

b
estaan

d
e

m
aterialen,

die
elders

vrijkom
en.

N
ieuw

e
m

aterialen
D

e
volgende

nieuw
e

m
aterialen

zijn
beschikbaar:

1.
betonzuilen,

2.
asfalt,

3.
w

aterbouw
asfaltbeton,

4.
klei,

5.
breuksteen,

w
el

of
niet

gepenetreerd
m

et
asfalt

of
beton.

5.3
V

o
o
rselectie

D
e

volgende
bekledingstypen

zijn
m

ogelijk
[21:

1)
zetsteen

op
uitvullaag:

a)
(gekantelde)

betonblokken,
b)

(gekantelde)
granietblokken,

c)
(gekantelde)

koperslakblokken,
d)

basaitzuilen,
e)

betonzuilen;
2)

breuksteen
op

filter
of

geotextiel:
a)

losse
breuksteen,

b)
patroon-

of
v
o
l-en

-zat
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen

of
vrijkom

end
m

ateriaal
(eventueel

gebroken)
m

et
asfalt

of
dicht

colloïdaal
beton;

de
v
o
l-en

-zat-v
arian

t
kan

ook
in

de
categorie

p
laatco

n
structie’

vallen;
3)

plaatconstructie:
a)

w
aterb

o
u
w

asfaltb
eto

n
boven

G
H

W
;

4)
overlaagconstructies:
a)

losse
breuksteen,

b)
patroon-

of
v
o
l-en

-zat
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen

of
vrijkom

end
m

ateriaal
(eventueel

gebroken)
m

et
asfalt

of
dicht

colloïdaal
beton;

de
v
o
l-en

-zat-v
arian

t
kan

ook
in

de
categorie

‘p
laatco

n
structie’

vallen;
5)

kleidijk.

A
d

1.
B

etonblokken
w

orden
niet

hergebruikt,
om

dat
de

ontw
erpregels

voor
de

langeduursterkte
van

de
(gekantelde)

betonbiokken
nog

niet
v

o
lle

dig
zijn

geaccepteerd.
G

ranietblokken
en

koperslakblokken
w

orden
buiten

beschouw
ing

g
e
la

ten,
om

dat
deze

in
het

algem
een

te
licht

zijn
voor

hergebruik.
D

e
b
a

saltzuilen,
die

bij
dit

dijktraject
vrijkom

en,
w

orden
niet

verder
m

eeg
e

nom
en,

o
m

d
at

ook
deze

te
licht

zijn.
D

e
basaltzuilen

kunnen
w

el
h
e
r

gebruikt
w

orden
in

de
kreukelberm

.
A

d
2

./4
.

B
ekledingen

van
losse

breuksteen
bestaan

in
het

algem
een

uit
so

rterin
gen

die
zw

aarder
zijn

dan
of

gelijk
aan

60-300
kg.

A
angezien

deze
bekledingen

d
aard

o
o
r

slecht
toegankelijk

zijn,
bijvoorbeeld

voor
recre

anten,
w

orden
bekledingen

van
losse

breuksteen
verder

buiten
b

e
schouw

ing
gelaten.

e
r

1
n

g
e

fl
D

ijkverbetering
S

cheiphoek
O

o
st

inclusief
o

o
stelijk

e
dam
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Bij
e
e
n

g
e
p
e
n
e
tre

e
rd

e
b

e
k

le
d

in
g

in
d

e
g
e
tijd

e
n
z
o
n
e

w
o

rd
t

a
sfa

lt
als

p
e
n

e
tra

tie
m

a
te

ria
a
l

g
e
b

ru
ik

t,
o

m
d

a
t

e
e
n

p
e
n

e
tra

tie
m

e
t

c
o
llo

îd
a
a
l

b
e

to
n

m
o
e
ilijk

e
r

is
u
it

te
v

o
e
re

n
en

m
e
e
r

o
n

d
e
rh

o
u

d
v
ra

a
g
t.

A
d

4
.

E
en

o
v
e
rla

g
in

g
w

o
rd

t
v

eelal
to

e
g

e
p

a
s
t

w
a
n
n
e
e
r

e
e
n

la
g

e
r

lig
g
e
n
d

d
e
e
l

v
an

d
e

o
n

d
e
rta

fe
l

o
n
v
o
ld

o
e
n
d
e

ste
rk

is
en

e
e
n

h
o
g
e
r

lig
g

e
n

d
,

a
a
n
m

e
r

k
elijk

g
ro

o
t

d
e
e
l

k
an

w
o
rd

e
n

g
e
h
a
n
d
h
a
a
fd

,
o

f
w

a
n
n
e
e
r

h
e
t

d
e
e
l,

d
a
t

o
n

v
o

ld
o

e
n

d
e

is,
re

la
tie

f
d
ie

p
lig

t
en

m
o
eilijk

b
e
re

ik
b
a
a
r

is.
V

o
o
r

h
e
t

d
ijk

tra
je

c
t

v
a
n

d
e
z
e

n
o
ta

is
h
e
t

v
o

o
rg

a
a
n

d
e

n
ie

t
v
a
n

to
e
p
a
ssin

g
.

W
a
n

n
e
e
r

te
ta

lu
d
h
e
llin

g
te

steil
is

v
o
o
r

g
e
z
e
tte

ste
e
n

b
e
k

le
d

in
g

e
n

w
o

rd
t

o
o
k

v
e
e
la

l
e
e
n

o
v
e
rla

g
in

g
to

e
g
e
p
a
st.

A
d

5
.

A
a
n
g
e
z
ie

n
d

e
d

ijk
g
e
e
n

v
o

ld
o

e
n

d
e

h
o

o
g

en
stab

iel
v
o
o
rla

n
d

h
e
e
ft,

k
o
m

t
d
e
z
e

n
ie

t
v
o
o
r

d
e

to
e
p

a
ssin

g
v
an

e
e
n

k
leid

ijk
in

a
a
n
m

e
rk

in
g
.

T
ab

el
5

.2
g
e
e
ft

d
e

v
o
o
rk

e
u
re

n
v
o
o
r

d
e

b
e
k
le

d
in

g
sty

p
e
n
,

d
ie

v
o

lg
e
n

u
it

h
e
t

D
e
ta

ila
d

v
ie

s
(B

ijlag
e

3
)

c
o

n
fo

rm
d

e
M

ilie
u
-in

v
e
n
ta

risa
tie

.
In

d
e
z
e

ta
b
e
l

is
o

o
k

re
k
e
n
in

g
g

e
h

o
u

d
e
n

m
e
t

d
e

b
e
sc

h
ik

b
a
a
rh

e
id

en
d

e
v
o
o
rs

e

lectie.
V

o
o
r

z
o
v
e
r

m
o

g
e
lijk

,
m

a
g

v
an

d
e

v
o
o
rk

e
u
re

n
w

o
rd

e
n

a
fg

e
w

e

k
en

.
D

it
la

a
tste

d
ie

n
t

w
el

d
u
id

e
lijk

te
w

o
rd

e
n

o
n

d
e
rb

o
u

w
d

.

T
a
b
e
l

5
.2

V
o
o
r
k
e
u
r
e
n

v
a
n

b
e
k

le
d

in
g

s
ty

p
e
n

v
o

lg
e
n

s
h
e
t

D
e
ta

ila
d

v
ie

s
,

r
e
k
e
n
in

g
h

o
u

d
e
n

d
m

e
t

d
e

b
e
s
c
h

ik
b

a
a
r
h

e
id

e
n

d
e

v
o

o
r
s
e
le

c
tie

L
ocatie

G
etijdenzone

B
oven

G
H

W

[Up]

H
erstel

V
erb

eterin
g

H
erstel

V
erb

eterin
g

U
p

79
—

dp
84

A
lle

bekle-
•

betonzuilen

dp
84

—
U

p
io

i
dingstypen

•
B

etonzuilen

•
B

reuksteen
niet

vol-
•

B
etonzuilen

en
-zat

g
ep

en
etreerd

•
B

reuksteen
vol-en-

U
p

101
to

t
H

avendam
m

et
asfalt

schone
zat

g
ep

en
etreerd

m
et

B
innen

+
90m

koppen’
(overlagen)

asfalt
(overlagen)

H
avendam

B
innen

+
90m

to
t

K
op

H
avendam

K
op

H
avendam

to
t

U
p

101
•

B
etonzuilen

m
et

eco
-to

p
laag

(H
avendam

B
uiten)

U
it

T
ab

el
5

.2
w

o
rd

t
g
e
c
o
n
c
lu

d
e
e
rd

d
a
t

v
a
n
a
f

d
p

8
4

to
t

d
e

k
o
p

v
a
n

d
e

d
a
m

d
e

n
ie

u
w

e
b
e
k
le

d
in

g
e
n

in
d
e

o
n
d
e
rta

fe
l

m
o
e
te

n
w

o
rd

e
n

u
itg

e

v
o

e
rd

in
b
e
to

n
z
u
ile

n
e
n

/o
f

in
g

e
g

o
te

n
b
re

u
k
ste

e
n
.

T
u
sse

n
d

p
79

e
n

d
p

8
4

zijn
alle

b
e
k
le

d
in

g
sty

p
e
n

to
e
g
e
sta

a
n

en
a
a
n

d
e

b
u

ite
n

z
ijd

e
v

an
d
e

h
a
v
e
n
d
a
m

m
o

e
te

n
e
c
o

-z
u

ile
n

to
e
g

e
p

a
s
t

w
o
rd

e
n
.

In
de

b
o
v
e
n
ta

fe
l

m
o
e
te

n
bij

v
o
o
rk

e
u
r

b
e
to

n
z
u
ile

n
w

o
rd

e
n

to
e
g
e
p
a
st.

U
itz

o
n
d
e
rin

g
h

ie
ro

p
is

de
b
o
v
e
n
ta

fe
l

tu
sse

n
d

p
101

en
d

e
K

o
p

v
an

d
e

H
a
v
e
n
d
a
m

,
w

a
a
r

o
o

k
in

g
e
g
o
te

n
b
re

u
k
ste

e
n

m
a
g

w
o
rd

e
n

a
a
n

g
e
b

ra
c
h

t.

In
d

e
v
o
lg

e
n
d
e

p
a
ra

g
ra

a
f

w
o

rd
t

b
e
p
a
a
ld

o
f

d
e

b
o

v
e
n

g
e
n

o
e
m

d
e

b
e
k
le

d
in

g
e
n

te
c
h
n
isc

h
to

e
p
a
sb

a
a
r

zijn
.

O
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5.4
T

echnische
to

ep
asb

aarh
eid

5.4.1
Inleiding

D
e

technische
to

ep
asb

aarh
eid

van
een

bekleding
m

et
zetsteen

m
oet

w
orden

aan
g
eto

o
n
d

m
et

het
rekenprogram

m
a

A
N

A
M

O
S,

m
et

m
ach

t
nem

ing
van

het
T

echnisch
R

apport
S

teenzettingen
[151,

en
uitgaande

van
de

representatieve
w

aarden
voor

de
constructie

en
de

ran
d
v
o
o
r

w
aarden.

D
e

rekenm
ethodiek

w
ordt

beschreven
in

de
H

andleiding
O

n
t

w
erpen

[2].
D

e
berekeningen

betreffen
alleen

het
bezw

ijkm
echanism

e
‘Instabiliteit

van
de

toplaag’.
M

et
het

bezw
ijkm

echanism
e

‘A
fschuiving’

w
ordt

rek
e

ning
g
eh

o
u
d
en

door
te

w
erken

m
et

hellingen
flauw

er
dan

of
gelijk

aan
1:3,1

(rekenw
aarde

ondertafel
flauw

er
dan

of
gelijk

aan
1:2,7).

S
teilere

hellingen
w

orden
alleen

to
eg

elaten
w

an
n
eer

het
niet

anders
kan,

b
ij

voorbeeld
bij

de
aansluiting

op
een

gem
aal

of
sluis.

D
e

benodigde
dikte

van
de

kleilaag
w

ordt
berekend

in
H

oofdstuk
6.

M
et

het
b
ezw

ijk
m

e
chanism

e
‘M

ateriaaltransport’
w

ordt
rekening

gehouden
bij

het
o

n
t

w
erp

van
het

g
eo

k
u
n
ststo

f
(H

oofdstuk
6).

Bij
de

berekening
van

de
technische

to
ep

asb
aarh

eid
is

de
zw

aarte
van

de
beschikbare

blok-
of

zuilhoogte
(A

D
)

gereduceerd,
om

dat
tijdens

de
m

aatg
ev

en
d
e

storm
en

de
w

aterstan
d
en

op
de

O
osterschelde

m
inder

variëren
dan

op
de

W
esterschelde.

O
m

dezelfde
reden

m
oet

bij
het

ontw
erpen

van
bekledingen

van
breuksteen

een
langer

durende
g
o
lfb

e
lasting

in
rekening

w
orden

g
eb

rach
t

door
het

aantal
golven

(N
)

in
de

stabiliteitsrelaties
van

V
an

der
M

eer
te

vergroten.
D

e
technische

to
e

pasbaarheid
van

ingegoten
breuksteen

dient
te

w
orden

bepaald
m

et
de

ontw
erpregels

uit
de

H
andleiding

O
n
tw

erp
en

[2].

5.4.2
T

aludhellingen,
berm

en
teen

Een
belangrijk

asp
ect

in
de

berekening
van

de
technische

to
ep

asb
aar

heid
is

de
taludhelling.

B
innen

bepaalde
grenzen

biedt
het

ontw
erp

de
m

ogelijkheid
to

t
het

kiezen
van

de
taludhelling.

H
et

is
in

principe
m

o
gelijk

om
de

taludhelling
zo

flauw
te

kiezen
dat

elk
bekledingstype

to
e

pasbaar
is.

In
het

algem
een

m
oet

een
nieuw

e
bekleding

w
orden

a
a
n
g
e

legd
tussen

de
b
estaan

d
e

teen
en

de
b
estaan

d
e

berm
,

en
zoveel

m
o

g
e

lijk
w

orden
aan

g
ep

ast
aan

de
b
estaan

d
e

taludhelling,
ter

beperking
van

het
benodigde

grondverzet.
D

aarnaast
kan

w
orden

geëist
dat

een
b

e
paalde

dikte
van

de
kleilaag

w
ordt

g
eh

an
d
h
aafd

,
m

et
nam

e
als

het
een

kleilaag
op

zand
betreft.

O
ok

dit
kan

de
keuze

van
de

taludhelling
b

e
invloeden.

W
an

n
eer

de
bestaande

kleilaag
m

oet
w

orden
afgegraven

en
opnieuw

o
p
g
eb

o
u
w

d
,

om
te

voldoen
aan

een
m

inim
ale

laagdikte,
kan

de
taludhelling

w
orden

gew
ijzigd.

D
e

nieuw
e

taludhellingen
en

de
nieuw

e
teenniveaus

van
de

dijk
langs

de
S

chelphoek
O

o
st

zijn
gegeven

in
T

abel
5.3.

R
ekening

houdend
m

et
uitvoeringstoleranties

en
to

n
ro

n
d
te,

w
ordt

in
de

berekeningen
een

ta
Iudhelling

ingevoerd
die

voor
het

onderste,
tw

eed
erd

e
deel

van
het

te
verbeteren

talud
0,4

steiler
is

en
voor

het
bovenste,

éénderde
deel

0,2
steiler

is
[21.

O
ost,

inclusief
oostelijke

dam
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T
abel

5.3
N

ieuw
e

talu
d
h
ellin

g
en

L
ocatie

D
w

ars-
H

u
id

ig
e

N
ieuw

e
T

alu
d
h
ellin

g
[dpl

profiel
niveau

teen
niveau

teen
[1:]

[N
A

P
+

m
]

[N
A

P
+

m
]

78,85—
7
9
,1

5
1

-0
,5

0
-0

,5
0

9,8
7
9
,1

5
-8

1
2

1,15
-0

,5
0

2,0
81

—
87,5

3
-0

,6
5

-0
,6

5
2,8

9
7
,5

-
101

4
0,60

0,60
3,1

101
to

t
H

avendam
B

innen
5

-0,35
-0,35

2,6
÷

90m
H

avendam
B

innen
+

90m
to

t
6

-0,90
-0,90

2,7
+

900m
H

avendam
B

innen
+

900m
to

t
7

-0,55
-0,55

2,6
H

avendam
_B

uiten_+
900m

H
avendam

B
uiten

+
900m

to
t

6
onbekend

-0,25
+

90m
3,1

H
avendam

B
uiten

÷
90m

to
t

5
d
p
lO

l
-

T
er

plaatse
van

de
boothelling

op
dp

79
is

geen
berm

aanw
ezig.

T
ussen

dp
79,15

en
dp

101
ligt

de
buitenknik

van
de

berm
op

circa
N

A
P

+

3,70
m

—
3,80

m
,

dat
w

il
zeggen

0,25
m

to
t

0,35
m

boven
het

o
n
t

w
erppeil.

A
an

de
binnenzijde

van
de

havendam
is

geen
duidelijk

te
onderscheiden

berm
aanw

ezig.
A

an
de

buitenzijde
van

de
dam

en
de

kop
van

de
havendam

is
een

berm
aanw

ezig
op

circa
N

A
P

+
2,70

m
to

t
2,90

m
,

dat
w

il
zeggen

0,55
m

to
t

0,75
m

onder
ontw

erppeil.
V

oor
zover

de
berm

boven
het

ontw
erppeil

ligt,
w

ordt
deze

gehandhaafd.
V

oor
zover

de
berm

beneden
het

ontw
erppeil

ligt,
w

ordt
deze

o
p
g
e

hoogd
to

t
aan

het
ontw

erppeil.
D

it
laatste

kom
t

overeen
m

et
de

a
a
n

pak
bij

de
W

esterschelde.

5.4.3
B

etonzuilen
D

e
stabiliteit

van
betonzuilen

is
berekend

bij
de

zw
aarste

ran
d
v
o
o
r

w
aarden

uit
T

abel
3.3

en
een

taludhelling
van

1:3,1
(besteksw

aarde).
H

ieruit
blijkt

dat
toepassing

van
betonzuilen

langs
het

gehele
dijktraject

m
ogelijk

is.
D

e
berekening

is
opgenom

en
in

B
ijlage

1.
Indien

b
eto

n
zu

i
len

w
orden

to
eg

ep
ast,

w
ordt

het
optim

ale
zuiltype

bepaald
in

H
o
o
fd

stuk
6.

5
.4

.4
B

reu
k
steen

V
olgens

het
D

etailadvies
kunnen

de
afgekeurde

bekledingen
in

de
o

n
dertafel

tussen
dp

79
en

de
kop

van
de

dam
,

en
in

de
boventafel

tussen
U

p
101

en
de

kop
van

de
dam

,
w

orden
vervangen

door,
of

w
orden

overlaagd
m

et,
ingegoten

breuksteen.
Een

ingegoten
bekleding

w
ordt

standaard
uitgevoerd

m
et

breuksteen
van

de
sortering

5-40
kg,

die
in

een
laag

m
et

een
m

inim
ale

dikte
van

0,40
m

dient
te

w
orden

aangebracht.
A

lleen
bij

zw
are

golfbelastingen
(H

,
>

3,0
m

)
en

de
kop

van
een

dam
(afhankelijk

van
hydraulische

b
e

r
1n

g
e

n
D

ijk
v

erb
eterin

g
S

cheiphoek
O

o
st,

inclusief
oostelijke

dam
21



lasting)
w

ordt
een

grovere
sortering

to
eg

ep
ast,

van
10-60

kg
in

een
laagdikte

van
0,50

m
.

D
eze

laag
breuksteen

m
oet

over
de

volledige
hoogte

w
orden

ingegoten
(vol-en-zat

uit
de

M
ilieu-inventarisatie).

D
e

ze
ingegoten

laag
kan

de
golfklappen

goed
w

eerstaan.
W

anneer
het

g
ew

en
st

is
dat

de
koppen

van
de

stenen
aan

het
o

p
p

er
vlak

schoon
w

orden
gehouden

(niet
vol-en-zat

uit
de

M
ilieu-

inventarisatie),
dan

w
orden

direct
na

het
ingieten

losse
stenen

van
de

sortering
4

5
/1

2
5

m
m

over
het

oppervlak
uitgestrooid,

die
gedeeltelijk

in
het

asfalt
dienen

w
eg

te
zinken.

D
it

zijn
de

zo
g
en

aam
d
e

‘schone
koppen’.

5.5
A

fw
eging

en
keuze

V
oor

het
m

aken
van

een
ontw

erp
is

het
to

tale
dijktraject

opgedeeld
in

een
3-tal

deelgebieden:
D

eelgebied
1:

dp
78,85

—
dp

87,5
(ringdijk)

D
eelgebied

II:
dp

97,5
—

dp
101

(ringdijk)
D

eelgebied
III:

gehele
oostelijke

dam
(binnen

—
en

buitenzijde)

O
p

basis
van

voorselectie,
(technische

en
ecologische)

to
ep

asb
aarh

eid
en

landschapsvisie
zijn

voor
elk

van
de

drie
deelgebieden

tw
ee

altern
a

tieven
gegenereerd.

H
et

dijkgedeelte
tussen

dp
87,5

en
dp

97,5
is

geen
onderdeel

van
een

deelgebied,
om

dat
deze

niet
hoeft

te
w

orden
v
erb

e
terd.

V
ooraanzichten

van
de

alternatieven
zijn

gegeven
in

de
F

iguren
5

en
6.

5.5.1
D

eelgebied
1:

dp
7

8
,8

5
—

dp
8
7
,5

D
e

b
estaan

d
e

buiten
berm

blijft
behouden

iets
boven

het
ontw

erppeil
op

circa
N

A
P

+
3,70m

.
O

p
de

berm
hoeft

in
principe

geen
nieuw

o
n

d
er

houdspad
aangelegd

te
w

orden,
om

dat
er

al
een

geasfalteerd
fietspad

aanw
ezig

is.
H

et
fietspad

dient
echter

w
el

verbreed
te

w
orden

en
w

ordt
indien

m
ogelijk

b
eh

o
u
d
en

.

A
lternatief

1:
D

e
ondertafel

en
boventafel

w
orden

in
dit

alternatief
beide

overlaagd
m

et
breuksteen,

w
elke

‘vol-en-zat’
g
ep

en
etreerd

zal
w

orden
m

et
g
ie

tasfalt.
U

it
het

detailadvies
m

ilieu
volgt

voor
de

ondertafel
‘geen

v
o
o
r

keur’,
zodat

deze
niet

m
et

schone
koppen

hoeft
te

w
orden

uitgevoerd.
V

oor
de

boventafel
voldoet

dit
alternatief

niet
geheel

aan
het

d
etailad

vies
m

ilieu,
m

aar
vanw

ege
de

vele
positieve

overige
aspecten

(zie
P

ara
graaf

5.5.4)
w

ordt
dit

alternatief
toch

in
de

keuze
m

eegenom
en.

A
lternatief

2:
D

e
ondertafel

w
ordt

overlaagd
to

t
gem

iddeld
h
o
o
g
w

ater
(G

H
W

=
N

A
P

÷1
,40m

).
D

e
overlaging

w
ordt

uitgevoerd
m

et
breuksteen

‘vol-en-zat’
g
ep

en
etreerd

m
et

gietasfalt.
D

e
boventafel

w
ordt

uitgevoerd
in

b
e
to

n
zuilen

(zonder
eco-toplaag).

T
abel

5.4
geeft

een
overzicht

van
beide

alternatieven.

O
o

st.
inclusief

oostelijke
dam

22



T
abel

5.4
A

ltern
atiev

en
v
o
o
r

de
b

ek
led

in
g

v
o
o
r

D
eelg

eb
ied

1

A
lternatief

B
ekleding

O
ndergrens

B
ovengrens

[N
A

P
-i-m

J
[N

A
P

+m
J

1
O

verlaging
vol

en
zat

T
een

3
7
0

2
O

verlaging
vol

en
zat

T
een

1
40

B
etonzuilen

1,40
3,70

5
.5

.2
D

eelg
eb

ied
II:

U
p

9
7
,5

to
t

U
p

101

D
it

d
eelg

eb
ied

lijkt
erg

veel
op

d
eelg

eb
ied

1.
O

o
k

hier
is

een
b
u
iten

-
berm

aan
w

ezig
iets

boven
het

ontw
erppeil

op
circa

N
A

P
+

3
,7

0
m

.
Er

groeien
veel

provinciale
aan

d
ach

tsso
o
rten

in
deelgebied

II.
In

dit
d
e
e
l

gebied
zijn

er
vergevorderde

plannen
om

schorcom
pensatie

uit
te

gaan
voeren.

O
m

d
at

de
om

vang
en

hoogte
van

het
schor

nog
onbekend

zijn,
w

ordt
er

bij
het

ontw
erp

van
de

dijk
m

et
het

aan
te

leggen
‘schor’

geen
rek

en
in

g
g
eh

o
u
d
en

,
door

bijvoorbeeld
de

golfreducerende
w

erking
m

ee
te

nem
en.

Bij
de

keuze
van

een
alternatief

zal
de

toekom
stige

aan
w

e
zigheid

van
het

schor
w

el
in

de
afw

eging
w

orden
m

eegenom
en.

A
lternatief

1:
Z

ow
el

de
onder-

als
boventafel

w
orden

in
dit

alternatief
overlaagd

m
et

‘vol-en-zat’
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen.

D
e

overlaging
sluit

aan
op

de
te

verbreden
onderhoudsstrook

op
N

A
P

+
3,70m

.
V

oor
de

boventafel
v
o
l

doet
dit

alternatief
niet

geheel
aan

het
detailadvies

m
ilieu,

m
aar

v
a
n

w
ege

de
vele

positieve
overige

aspecten
(zie

P
aragraaf

5.5.4)
w

ordt
dit

alternatief
toch

in
de

keuze
m

eegenom
en.

A
lternatief

2:
Z

ow
el

de
ondertafel

als
de

boventafel
w

orden
uitgevoerd

in
b
eto

n
zu

i
len.

D
e

bekleding
w

ordt
doorgetrokken

to
t

N
A

P
÷

3,70m
,

w
aar

deze
aansluit

op
de

te
verbreden

onderhoudsstrook.

T
abel

5.5
g
eeft

een
overzicht

van
beide

alternatieven.

T
abel

5.5
A

ltern
atiev

en
v
o
o
r

de
b

ek
led

in
g

v
o
o
r

d
eelg

eb
ied

II

A
lternatief

B
ekleding

O
ndergrens

B
ovengrens

[N
A

P
+m

]
[N

A
P

+m
]

1
O

verlaging
vol

en
zat

T
een

3,70
2

B
etonzuilen

T
een

3,70

5
.5

.3
D

eelg
eb

ied
III:

g
eh

ele
o

o
stelijk

e
dam

K
ruin:

O
ok

de
g
eh

ele
kruin

en
aan

lig
g
en

d
e

talu
d
s

m
o
eten

v
an

w
eg

e
g

o
lfo

v
er

slag
bekleed

w
o
rd

en
,

volgens
de

H
andleiding

S
tabiliteit

van
ste

e
n
b
e

kledingen
op

h
av

en
d
am

m
en

[16].
V

anuit
landschappelijk

en
ecologisch

stan
d
p
u
n
t

en
m

ede
de

v
o
o
rk

eu
r

van
de

b
eh

eerd
er

(W
atersch

ap
Z

eeu
w

se
E

ilanden)
is

hier
g
ek

o
zen

voor
slechts

één
altern

atief:
open

ste
e
n
a
s

O
ost,

inclusief
oostelijke

dam
23



falt
afgestrooid

m
et

grond
(zie

P
aragraaf

6.4).
H

ierdoor
blijft

de
dijk

een
groen

uiterlijk
houden.

B
innenzijde

dam
:

A
an

de
binnenzijde

van
de

dam
is

vanw
ege

de
steilheid

van
het

talud
(circa

1
:2,7)

slecht
één

reëel
bekledingstype

m
ogelijk:

overlagen
m

et
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen.

K
op

dam
:

D
e

kop
van

de
dam

kan
technisch

gezien
niet

uitgevoerd
w

orden
m

et
betonzuilen.

D
aarom

zal
hier

de
overlaging

doorgetrokken
w

orden
to

t
50

m
voorbij

de
kop

van
de

dam
,

vanaf
de

teen
to

t
ca.

N
A

P
+

3,55m
.

B
uitenzijde

dam
:

A
an

de
buitenzijde

van
de

dam
zijn

w
el

m
eerdere

alternatieven
m

o
g

e
lijk

in
tegenstelling

to
t

de
rest

van
de

dam
.

Er
is

een
buitenberm

a
a
n

w
ezig

op
een

niveau
van

ca.
N

A
P

÷
2,80m

.
In

de
nieuw

e
situatie

w
ordt

een
buitenberm

aangelegd
op

ontw
erppeil

(N
A

P
÷

3,45m
).

D
eze

berm
kan

door
ruim

tegebrek
m

axim
aal

ca.
2,5m

breed
w

orden.
D

e
g
eb

ru
ik

e
lijke

afronding
van

1
,O

m
zal

in
dit

geval
ach

terw
eg

e
gelaten

m
oeten

w
orden.

U
it

het
detailadvies

m
ilieu

volgt
voor

de
getijdenzone

het
a
d

vies
‘goed’

en
voor

de
zone

boven
G

H
W

‘redelijk
goed’.

B
etonzuilen

m
et

in
de

getijdenzone
een

eco
-to

p
laag

hebben
vanuit

ecologisch
o

o
g

punt
de

voorkeur.
Indien

betonzuilen
op

de
ondertafel

w
orden

to
e
g

e
past

m
oet

de
teen

iets
naar

buiten
en

om
hoog

opgeschoven
w

orden.
S

tabiliteit
van

de
oever

is
bij

verschuiving
van

de
teen

geen
probleem

,
ondanks

de
nabijgelegen

stroom
geul,

gegeven
de

geplande
versterking

van
de

geul
door

R
ijksw

aterstaat.

A
lternatief

1:
Z

ow
el

de
onder-

als
boventafel

w
ordt

uitgevoerd
in

betonzuilen.
D

e
ondertafel

w
o
rd

t
echter

uitgevoerd
m

et
eco-zuilen

en
de

boventafel
m

et
betonzuilen

zonder
eco-toplaag.

D
e

betonzuilen
w

orden
d
o
o
rg

ezet
to

t
aan

de
berm

die
op

N
A

P
+

3,45m
kom

t
te

liggen.

A
lternatief

2:
D

e
ondertafel

w
ordt

to
t

gem
iddeld

h
o
o
g
w

ater
(N

A
P+1

,40m
)

overlaagd
m

et
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen

m
et

schone
koppen.

D
e

boventafel
w

ordt
uitgevoerd

in
betonzuilen

zonder
eco

-to
p
laag

.
D

e
betonzuilen

w
orden

d
o
o
rg

ezet
to

t
aan

de
berm

.

T
abel

5.6
g
eeft

een
overzicht

van
beide

alternatieven.

T
abel

5.6
A

ltern
atiev

en
v
o
o
r

de
b

ek
led

in
g

v
o
o
r

D
eelgebied

III

A
lternatief

B
ekleding

O
ndergrens

B
ovengrens

[N
A

P
÷m

J
[N

A
P

+m
]

B
uitenzijde_dam

_
_

_
_

_
_

_
_

1
B

eto
n
zu

ilen
m

et
eco

-to
p

laag
le

e
n

1
,4

0

B
eto

n
zu

ilen
1
,4

0
3
,4

5

2
O

v
erlag

in
g

m
et

sch
o

n
e

k
o

p
p

en
T

een
7
,4

0

_
_

_
_

_

B
eto

n
zu

ilen
1
,4

0
3
,4

5

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam

24



K
ruin

en
aanliggende

taluds
boven

ontw
erppeil

1/2
O

pen
steenasfalt

afgestrooid
m

et
3,45

kruin
grond

(beide
zijden)

B
innenzijde

dam

1/2
O

verlaging
m

et
schone

koppen
leen

1
40

O
verlaging

vol
en

zat
1,40

3,45

5.5.4
A

fw
eging

altern
atiev

en
D

e
alternatieven

zijn
op

de
volgende

aspecten
tegen

elk
aar

afg
ew

o
g

en
:

•
constructie-eigenschappen,

•
uitvoering,

•
hergebruik,

•
o
n
d
erh

o
u
d
,

•
landschap,

•
natuur.

•
kosten.

C
onstructie

Bij
A

lternatief
2

(D
eelgebied

1
en

III)
verdienen

de
overgangen

van
de

overlagingen
in

de
ondertafel

naar
de

betonzuilen
in

de
boventafel

extra
aan

d
ach

t,
om

dat
deze

overgangen
zw

akke
punten

in
de

b
ek

le
ding

kunnen
zijn.

U
itvoering

In
D

eelgebied
III

hoeft
bij

A
lternatief

2
in

tegenstelling
to

t
A

lternatief
1

geen
nieuw

e
teenconstructie

te
w

orden
geplaatst.

Bij
A

lternatief
2

m
oet

een
afdichting

w
orden

aangelegd
aan

de
bovenrand

van
de

te
o
v
erla

gen
bekleding

(D
eelgebied

1
en

III).
N

aast
deze

afdichting
aan

de
b

o
venrand

m
oet

een
overgangsconstructie

w
orden

geplaatst,
w

aarteg
en

de
betonzuilen

van
de

boventafel
kunnen

w
orden

gezet.
Bij

A
lternatief

1
in

D
eelgebied

III
m

oet
een

grondverbetering
w

orden
uitgevoerd,

b
estaan

d
e

uit
een

aanvulling
van

hydraulische
fosforslakken.

Bij
het

aan
b
ren

g
en

van
een

ingegoten
bekleding

in
de

getijdenzone
dient

te
w

orden
voorkom

en
dat

door
de

getijdenbew
eging

sedim
ent,

voorafgaand
aan

het
ingieten,

in
het

steenskelet
van

de
bekleding

w
ordt

afgezet.
S

edim
ent

verm
indert

de
hechting

van
de

asfalt
en

daarm
ee

de
sterkte

van
de

ingegoten
bekleding.

H
ergebruik

Er
w

orden
in

beide
alternatieven

geen
bekledingsm

aterialen
h

erg
e

bruikt.
B

etonzuilen
scoren

hoger
op

L
C

A
-w

aarden
dan

ingegoten
breuksteen.

O
n
d
erh

o
u
d

V
oor

beide
alternatieven

geldt
d
at

de
bekleding

w
einig

onderhoud
vergt,

de
eventuele

schade
aan

de
bekleding

tijdig
kan

w
orden

o
n

td
ek

t
en

dat
reparaties

aan
de

bekleding
eenvoudig

zijn
uit

te
voeren.

E
en

nadeel
van

de
ingegoten

bekleding
is

dat
voor

een
eventueel

kleine
schade

toch
een

m
inim

ale
hoeveelheid

gietasfalt
dient

te
w

orden
g

e
m

aakt.

e
r

1
iig

e
ii

D
ijk

v
erb

eterin
g

S
cheiphoek

O
o
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dam

25



L
an

d
sch

ap
In

D
eelgebied

1
heeft

A
lternatief

1
de

voorkeur,
om

dat
een

‘vol-en-zat’
g
ep

en
etreerd

e
onder

—
en

boventafel
goed

aansluit
op

het
aanliggende

dijktraject.
In

D
eelgebied

II
heeft

A
lternatief

2
de

voorkeur,
om

dat
er

dan
een

onderscheid
kom

t
tussen

de
W

eeversinlaag
en

de
relatief

nieuw
e

ringdijk.
D

at
benadrukt

het
onderscheid

dat
er

vanuit
cultuur-

historisch
o
o
g
p
u
n
t

bestaat.
In

deelgebied
III

gaat
de

voorkeur
vanuit

landschapsvisie
uit

naar
A

lternatief
1.

Bij
A

lternatief
1

heeft
de

o
n

d
erta

fel
de

eerste
tijd

een
lichte

kleur,
als

gevolg
van

de
nieuw

e
zuilen.

L
a

ter,
ervan

uitgaande
dat

de
zuilen

in
de

loop
van

een
aantal

jaren
b

e
groeid

raken,
krijgt

de
ondertafel

de
gew

enste
donkere

kleur.

N
atu

u
r

In
D

eelgebied
1

is
geen

van
beide

alternatieven
een

verbetering
van

de
huidige

natuurw
aarden

voor
de

ondertafel,
m

aar
de

alternatieven
v

o
l

doen
w

el
aan

de
norm

en
van

‘herstel’
van

natuurw
aarden.

V
oor

de
boventafel

is
A

lternatief
2

een
verbetering.

In
D

eelgebied
II

heeft
A

lter
natief

2
de

voorkeur
en

b
etek

en
t

dit
alternatief

een
verbetering

van
de

natuurw
aarden

voor
zow

el
de

onder-
als

de
boventafel.

In
D

eelgebied
III

is
A

lternatief
1

een
verbetering

van
de

huidige
natuurw

aarden,
in

tegenstelling
to

t
A

lternatief
2.

K
osten

In
deelgebied

1en
II

zijn
de

kosten
van

A
lternatief

2
het

grootst.
In

deelgebied
III

is
A

lternatief
1

duurder,
door

het
gebruik

van
betonzuilen

over
het

gehele
profiel

en
de

grondverbetering
die

m
oet

w
orden

u
itg

e
voerd.

D
eelg

eb
ied

1:
A

lternatief
1

heeft
hier

de
voorkeur.

D
e

kosten
van

een
overlaging

zijn
aanzienlijk

lager
dan

bij
toepassing

van
betonzuilen.

Indien
de

b
o
v
en

ta
fel

overlaagd
w

ordt
kan

het
b
estaan

d
e

fietspad
w

aarschijnlijk
behouden

blijven
en

bij
toepassing

van
betonzuilen

w
aarschijnlijk

niet.
B

ovendien
sluit

een
‘vol-en-zat’

g
ep

en
etreerd

e
onder

—
en

boventafel
goed

aan
op

het
aanliggende

dijktraject,
w

at
goed

overeen
kom

t
m

et
het

d
etailad

vies
landschap.

V
anuit

constructie-eigenschappen,
onderhoud,

u
itv

o
e

ring
en

hergebruik
bestaan

er
w

einig
te

onderscheiden
plus

en
m

in
p

u
n

ten
tussen

beide
alternatieven.

V
oor

de
boventafel

voldoet
dit

altern
a

tief
niet

aan
het

detailadvies
M

ilieu,
m

aar
tijdens

het
v
o
o
ro

n
tw

erp
o
v
er

leg
van

1
8
-0

5
-2

0
0
6

bleek
dat

de
natuurw

aarden
hier

m
inder

w
aardevol

zijn
dan

eerder
in

het
detailadvies

ingeschat.

D
eelg

eb
ied

II:
A

lternatief
2

heeft
hier

de
voorkeur.

O
m

d
at

de
belangrijkste

provinciale
aan

d
ach

tso
o
rten

in
dit

gedeelte
van

de
ringdijk

zitten
w

ordt
hier

het
D

etailadvies
M

ilieu
gevolgd.

V
isueel

gezien
is

dit
alternatief

aan
trek

k
e

lijk,
om

dat
er

nu
een

onderscheid
kom

t
tussen

de
W

eeversinlaag
en

de
relatief

nieuw
e

ringdijk.
D

at
b
en

ad
ru

k
t

het
onderscheid

dat
er

vanuit
cultuurhistorisch

o
o
g
p
u
n
t

bestaat.

O
o

st,
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oostelijke
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D
eelg

eb
ied

III:
A

an
de

buitenzijde
van

de
dam

g
aat

de
voorkeur

uit
naar

alternatief
1.

U
it

het
detailadvies

m
ilieu

volgt
voor

de
getijdenzone

het
advies

‘goed’
en

de
zone

boven
G

H
W

‘redelijk
goed’.

B
etonzuilen

m
et

in
de

g
etijd

en
zone

een
eco

-to
p
laag

hebben
daarom

vanuit
ecologisch

o
o
g
p
u
n
t

de
voorkeur.

O
m

d
at

juist
in

dit
traject

de
aanw

ezige
w

ieren
w

aardevol
zijn

en
het

alternatief
technisch

haalbaar
is,

zal
aan

dit
advies

voldaan
m

o
e

ten
w

orden.
D

e
teen

kom
t

echter
bij

dit
alternatief

w
el

iets
naar

buiten.
S

tabiliteit
van

de
oever

is
bij

verschuiving
van

de
teen

geen
probleem

,
ondanks

de
nabijgelegen

stroom
geul.

O
m

d
at

er
steen

voor
steen

kom
t

op
de

oever
v
eran

d
ert

er
w

einig
vanuit

ecologisch
oogpunt.

Er
is

ook
geen

schor
aanw

ezig
dat

gecom
penseerd

dient
te

w
orden.

D
it

altern
a

tief
is

w
el

iets
duurder

dan
alternatief

II.
Een

uitzondering
in

deelgebied
III

is
het

gedeelte
vanaf

dp
101

t/m
H

avendam
B

uiten
+

90m
(binnenzijde

dam
).

D
aar

zal
in

plaats
van

schone
koppen

een
vol-en-zat

penetratie
w

orden
to

eg
ep

ast,
om

dat
dit

gebied
binnen

een
aantal

jaar
toch

onder
het

zand
van

het
aan

te
le

g
gen

‘schor’
kom

t
te

liggen
en

het
gebied

geen
bijzondere

p
lan

ten
so

o
r

ten
herbergt.

V
oor

de
deelgebieden

1,
II

en
III

zijn
achtereenvolgens

A
lternatief

1
,2

en
1

de
voorkeursalternatieven

die
in

H
oofdstuk

6
verder

w
orden

u
it

gew
erkt.

H
et

voorkeursalternatief
is

w
eergegeven

in
F

iguur
7.

5.6
O

n
d
erh

o
u
d
sstro

o
k

O
p

de
storm

vloed
berm

w
ordt

een
nieuw

e
onderhoudsstrook

a
a
n
g
e

egd,
die

vanaf
dp

79
to

t
dp

97,5
toegankelijk

m
oet

zijn
voor

fietsers.
Indien

m
ogelijk

w
ordt

in
plaats

van
een

gehele
nieuw

e
o
n
d
erh

o
u
d
s

strook
aan

te
leggen

de
huidige

strook
verbreed.

A
an

de
buitenzijde

van
de

havendam
en

vanaf
dp

97,5
to

t
dp

101
w

ordt
de

o
n
d
erh

o
u
d
s

strook
niet

toegankelijk
voor

fietsers.
D

e
toplaag

van
deze

strook
w

ordt
uitgevoerd

in
grindasfaltbeton

of
dicht

asfaitbeton.
H

et
afgesloten

deel
van

de
onderhoudsstrook

vanaf
dp

97,5
to

t
U

p
101

w
ordt

uitgevoerd
in

open
steen

asfalt
afgestrooid

m
et

grond.
D

e
voorkeur

w
as

hier
om

de
berm

uit
te

voeren
in

vrijkom
ende

vlakke
betonblokken,

plat
geplaatst,

m
aar

deze
bleken

hier
niet

technisch
to

ep
asb

aar.
D

e
dim

ensionering
van

deze
berm

volgt
in

P
aragraaf

6.6.

5.7
B

ekleding
tu

ssen
ontw

erppeH
en

berm

A
angezien

de
berm

nergens
m

eer
dan

0,5
m

boven
het

ontw
erppeil

+

½
H

ligt,
w

ordt
de

steenbekleding
van

de
boventafel

overal
d
o
o
rg

ezet
to

t
op

de
berm

en
to

t
aan

de
verharde

onderhoudsstrook
op

de
berm

.

5.8
B

ekleding
tu

ssen
berm

en
kruin

O
p

de
havendam

m
oet

het
talud

ook
boven

de
berm

bekleed
w

orden,
vanw

ege
de

beperkte
hoogte

van
de

kruin
en

de
daardoor

o
p
tred

en
d
e

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam
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e
r

iii
g

e
ii

golfoverslag,
volgens

de
H

andleiding
S

tabiliteit
van

steenbekledingen
op

havendam
m

en
[161.

D
e

bekleding
zal

uitgevoerd
w

orden
in

open
steen

asfalt
afgestrooid

m
et

grond
(zie

P
aragraaf

6.5).

5.9
G

olfoploop

D
e

golfoploop
van

het
voorkeursalternatief,

tijdens
ontw

erpcondities,
is

vergeleken
m

et
de

golfoploop
in

de
oude

situatie.
In

lab
el

5.7
is

voor
een

aantal
dw

arsprofielen
het

effect
van

het
gew

ijzigde
talud

en
de

gew
ijzigde

berm
op

de
golfoploop

gegeven.
H

ieruit
w

ordt
g
eco

n
clu

deerd
dat

bij
de

m
eeste

dw
arsprofielen

de
golfoploop

afneem
t,

hetgeen
het

gevolg
is

van
de

bredere
berm

in
de

nieuw
e

situatie.
D

aarnaast
kom

t
aan

de
buitenzijde

van
de

dam
de

berm
op

het
ontw

erppeil
te

liggen,
w

at
een

gunstig
effect

heeft
op

de
afnam

e
van

golfoploop.

T
abel

5.7
E

ffect
op

g
o

lfo
p

lo
o

p

A
angenom

en
w

ordt
dat

een
eventuele

toekom
stige

dijkverzw
aring

aan
de

binnenzijde
van

de
dijk

kan
w

orden
aangebracht,

zo
d
at

de
d

ijk
v

er
betering

van
deze

nota
niet

opnieuw
hoeft

te
w

orden
uitgevoerd.
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6
N

adere
dïm

ensionering

In
dit

hoofdstuk
w

ordt
het

voorkeursalternatief
van

het
ontw

erp,
d
at

is
w

eergegeven
in

F
iguur

7,
nader

uitgew
erkt.

D
e

bijbehorende
d
w

arsp
ro

fielen
zijn

w
eergegeven

in
F

iguur
8

t/m
F

iguur
14.

D
e

dim
ensionering

w
ordt

beschreven
per

constructieonderdeel,
van

de
kreukelberm

to
t

het
boven

beloop.
V

oor
achtergrondinform

atie
w

o
rd

t
verw

ezen
naar

de
H

andleiding
O

ntw
erpen

[2].

6.1
K

reukelberm
en

teen
co

n
stru

ctie

In
het

algem
een

b
estaat

de
kreukelberm

uit
een

toplaag
van

breuk-
steen,

m
et

d
aaro

n
d
er

een
g
eo

k
u
n
ststo

f
m

et
een

n
o
n
w

o
v
en

’.
D

e
k
reu

kelberm
m

oet
de

teen
van

de
bekleding

teg
en

erosie
bescherm

en
en

de
bekleding

o
n
d
ersteu

n
en

.
D

aar
w

aar
vanaf

de
teen

een
bekleding

van
g
ezette

steen
w

ordt
aan

g
eb

rach
t,

m
oet

ook
een

teenconstructie
w

o
r

den
geplaatst,

eveneens
ter

ondersteuning
van

de
bovenliggende

b
e

kleding.

L
angs

de
dijk

is
m

om
enteel

alleen
plaatselijk

een
kreukelberm

aan
w

e
zig.

D
e

kreukelberm
zal

daarom
plaatselijk

w
orden

verzw
aard

en
op

de
plaatsen

w
aar

nog
geen

kreukelberm
aanw

ezig
is

vernieuw
d,

om
d

a
a
r

m
ee

de
teen

van
de

overlaging
op

het
talud

op
te

sluiten
en

te
b
e

scherm
en.

In
T

abel
6.1

is
de

m
inim

ale
benodigde

sortering
van

de
toplaag

g
e
g

e
ven,

die
is

bepaald
volgens

de
H

andleiding
O

n
tw

erp
en

[21.
D

e
b
e
n
o

digde
m

inim
ale

sortering
van

de
toplaag

b
ed

raag
t

10-60
kg.

H
ierbij

is
uitgegaan

van
een

stabiel
voorland

in
dijkvak

252
(behalve

tussen
dp

78,85
en

dp
82).

D
e

berekeningen
zijn

opgenom
en

in
B

ijlage
2.

T
abel

6.1
M

in
im

aal
b

en
o

d
ig

d
e

so
rterin

g
en

kreukelberm
van

b
reu

k
steen

B
ovengrens

L
osse

breuk-
S

tippen-
S

tro
k
en

[N
A

P+
.

.
.m

l
steen

p
en

etratie
p
en

etratie
D

ijkvak
so

rterin
g

[kg]

252
+

0,60
10-60

251
-0

,3
0

10-60
169a

-0,25
300-1000

40-200
10-60

V
oor

de
dijkvakken

251
en

252
volstaat

een
kreukelberm

van
losse

breuksteen
van

de
sortering

10-60
kg.

In
dijkvak

169a
is

bij
het

gebruik
van

losse
breuksteen

een
sortering

van
3
0
0
-1

0
0
0

kg
benodigd.

A
an

g
e

zien
deze

sortering
heel

ongebruikelijk
is

om
toe

te
passen,

vanw
ege

de
om

vang
van

de
stenen,

w
ordt
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breuksteen
in

te
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gieten,
gebruikm

akend
van

een
stro

k
en

p
en

etratie
m

et
een

sortering
van

10-60
kg.

D
e

breedte
van

de
nieuw

e
to

p
laag

is
S

O
m

.

Bij
de

boothelling
vanaf

dp
78,85

t/m
dp

79,15
is

een
kreukelberm

van
grove

breuksteen
niet

w
enselijk.

D
aarom

w
ordt
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sortering
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e
g
ep

ast
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9
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O
m

m
in
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0,30

m
,
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w
ordt

g
ep

en
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m
et

gietasfalt.

H
et

g
eo

k
u
n
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f
onder

de
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m
et

‘T
ype
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g
eo

k
u
n
ststo

f
onder

de
geasfalteerde

o
n

d
er

houdsstrook.
D

e
eigenschappen

van
dit

standaardw
eefsel

zijn
verm
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in

T
abel

6.2.
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p
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g
eo

k
u
n
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f
w

ordt
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van
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het
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van
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lab
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6.2
E
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g
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k
u
n
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f
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E
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W
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e

T
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R
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bij
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%
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D
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V
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m
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P
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L
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B
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S
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%
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breuksterkte

geokunststof

V
anaf
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to
t

de
H

avendam
B

uiten
+

900
m
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huidige
teen
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n

structie
b
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o
u
d
en

blijven,
om

dat
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onderste

deel
van

de
glooiing

geen
zetsteen

b
ek

led
in

g
w

ordt
to

eg
ep

ast,
m

aar
een

overlaging.
D

e
to

p
laag

van
de

overlaging
m

oet
bij

aansluiting
op

de
kreukelberm

sam
en

vallen
m

et
de

to
p
laag

van
de

nieuw
e

kreukelberm
,

zo
d
at

er
geen

v
rij

liggende
stenen

zijn.

V
anaf

de
H

avendam
B

uiten
+

900
m

to
t

dp
101

(buitenkant
dam

)
w

ordt
een

nieuw
e

teenconstructie
geplaatst.

D
e

b
o
v
en

k
an

t
van

de
nieuw

e
teenconstructie

kom
t

te
liggen

op
N

A
P

—
0,25

m
.

Een
nieuw

e
teenconstructie

b
estaat

uit
een

teen
sch

o
t,

m
et

een
h
o
o
g
te

van
0,60

m
,

en
palen

die
het

teen
sch

o
t

o
n
d
ersteu

n
en

,
m

et
een

lengte
van

1,80
m

(h.o.h.
0,30

m
,

doorsnede:
0
,0

7
x
0
,0

7
m

2).
D

e
palen

m
o
e

ten
van

E
S

C
-hout

zijn,
d
at

voldoet
aan

D
uurzaam

heidsklasse
1,

en
het

teen
sch

o
t

m
ag

niet
dikker

zijn
dan

2
cm

.
D

it
laatste

om
het

zetten
van

de
bekleding

bij
het

vergaan
van

het
teen

sch
o
t

voldoende
te

beperken.
B

oven
het

teerischot
w

ordt
een

afgeschuinde
beton

band
aangebracht.

Indien
aanw

ezig
en

van
voldoende

kw
aliteit,

w
orden

de
b
eto

n
b
an

d
en

uit
de

b
estaan

d
e

bekleding
opnieuw

gebruikt.
D

e
bovenkant

van
de

kreukelberm
m

oet
sam

envallen
m

et
de

b
o

v
en

kant
van

de
nieuw

e
teenconstructie

en
de

bovenkant
van

de
teen

co
n

structie
m

oet
m

et
enkele

stenen
w

orden
afgedekt.

D
e

bovenkant
van

de
overlaging

m
oet

eveneens
sam

envallen
m

et
de

bovenkant
van

de
kreukelberm

.

O
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6
.2

Z
e
t
s
t
e
e
n
b
e
k
l
e
d
i
n
g

In
H

oofdstuk
5

is
vastgesteld

w
elke

bekledingstypen
zullen

w
orden

aan
g
eb

rach
t.

D
e

zetsteenbekleding
m

oet
voldoen

aan
de

eisen
ten

a
a
n

zien
van

toplaagstabiliteit,
afschuiving

en
m

ateriaaltransport.
D

e
eisen

ten
aanzien

van
toplaagstabiliteit

bepalen
de

dim
ensionering

van
de

toplaag
en

de
uitvullaag.

V
oor

afschuiving
is

het
van

belang
dat

de
dikte

van
de

gehele
bekleding,

inclusief
de

onderliggende
kleilaag,

v
o

l
doende

groot
is.

H
et

tran
sp

o
rt

van
klei

door
de

bekleding
m

oet
w

orden
voorkom

en
door

op
de

klei
een

g
eo

k
u
n
ststo

f
aan

te
brengen.

6
.2

.1
T

o
p
l
a
a
g

v
a
n

b
e
t
o

n
z
u

i
l
e
n

In
P

aragraaf
5.4.3

is
vastgesteld

d
at

betonzuilen
technisch

to
ep

asb
aar

zijn
langs

het
gehele

dijktraject.
V

oor
die

delen
w

aar
betonzuilen

w
o

r
den

aan
g
eb

rach
t

(zie
P

aragraaf
5.5)

zijn
de

dim
ensies

nader
bepaald.

H
ierbij

zijn
de

zuilen
extra

verzw
aard,

o
m

d
at

de
w

aterstand
op

de
O

o
s

terschelde
bij

een
gesloten

storm
vloedkering

m
inder

varieert
dan

op
de

W
esterschelde

[21.
H

et
resultaat

van
de

berekeningen
is

een
aantal

praktische
com

binaties
van

dikte
en

dichtheid.
D

e
dikte

w
ordt

daarbij
afgerond

op
5

cm
en

de
dichtheid

op
100

kg/m
3.

D
e

uiteindelijke
keuze

w
ordt

bepaald
na

a
f

w
eging

van
kosten,

uitvoeringstechniek
en

beheersaspecten.
D

aarom
m

ag
de

dichtheid
van

de
zuilen

niet
te

veel
afw

ijken
van

de
m

eest
gangbare

betonsam
enstelling.

Bij
de

vereiste
dichtheid

w
orden

de
k
lein

ste
zuilen

bepaald.
D

e
resultaten

zijn
verm

eld
in

T
abel

6.3.

T
a
b
e
l

6
3

M
o
g
e
l
i
j
k
e

t
y
p
e
n

b
e
t
o

n
z
u

i
l
e
n

L
o
c
a
tie

H
e
llin

g
T

y
p

e
b
e
t
o
n
z
u
i
l

1
)

[1:]
[
m

]
/

[kg/m
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D
p

9
7
,5

—
dp

101
3,1

0
,5

0
/

2
3

0
0

0,45
/

2
4
0
0

0,40
/

2
5
0
0

0,35
/

2
8
0
0

H
avendam

B
uiten

+
900

m
to

t
3,1

0,50
/

2
4
0
0

U
p

101
0,45

/
2
6
0
0

(B
uitenzijde

dam
)

0,40
/

2
8
0
0

1
)

In
de

berekeningen
is

beneden
tw

eederde
van

de
lengte

van
het

talud
van

de
nieuw

e
steenbekleding

een
taludhelling

in
gevoerd

die
0,4

steiler
is

dan
de

besteksw
aarde,

en
d
aarb

o
ven

een
taludhelling

die
0,2

steiler
is

dan
de

besteksw
aarde.

D
e

besteksw
aarde

is
gegeven

in
de

tw
eede

kolom
van

de
ta

bel.

R
ekening

h
o

u
d

en
d

m
et

b
eh

eer,
is

h
et

o
n
g
ew

en
st

d
at

zuilen
m

et
d
e
z
e
lf

de
h

o
o

g
te

en
verschillende

d
ich

th
ed

en
in

één
profiel

(o
n
d
er

elkaar)
w

o
rd

en
to

eg
ep

ast.
A

an
de

b
u
iten

zijd
e

van
de

h
av

en
d
am

is
er

ech
ter

een
duidelijk

o
n
d
ersch

eid
tu

ssen
E

C
O

-zuilen
en

b
eto

n
zu

ilen
.

H
ier

zullen
o

n
d

er
elkaar

w
el

b
eto

n
zu

ilen
van

verschillende
d
ich

th
ed

en
w

o
rd

en
to

eg
ep

ast.
D

e
uiteindelijk

g
ek

o
zen

zuiltypen
zijn

verm
eld

in
T

abel
6.4.

w
e
n
g
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e
s
c
p
h
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D
e

to
p
laag

van
de

betonzuilen
zal

w
orden

ingew
assen

m
et

75
kg/m

2
(0,45m

)
to

t
85

kg/m
2

(0,SO
m

)
gebroken

m
ateriaal.

D
e

sortering
van

dit
inw

asm
ateriaal

is
afhankelijk

van
het

type
zuil

(m
et

betrekking
to

t
de

vorm
)

dat
zal

w
orden

to
eg

ep
ast.

M
eer

inform
atie

over
de

uitgevoerde
stabiliteitsberekeningen

is
o
p
g
en

o
m

en
in

B
ijlage

2.

D
e

betonzuilen
vanaf

dp
97,5

to
t

dp
101

zullen
zonder

to
n
ro

n
d
te

w
o
r

den
aangelegd,

om
dat

vanw
ege

de
beperkte

breedte
van

de
strook

zuilen
dit

visueel
aantrekkelijker

is.

T
abel

6.4
G

ekozen
typen

betonzuilen

L
ocatie

T
ype

betonzuil
T

ype
betonzuil

onder
N

A
P

+
1,4

m
boven

N
A

P
÷

1,4
m

[m
l

/
[kg/m

3]
[m

]
/

[kg/m
3]

d
p
9
7
,5

—
d
p
lO

l
-
-
-

0
,5

0
/2

3
0
0

H
avendam

B
uiten

÷
900

m
0,45

/
2600

0,50
/

2400
to

t
dp

101
(E

C
O

-zuilen)
(B

uitenzijde_dam
)

6.2.2
U

itvullaag
D

e
granulaire

uitvullaag
onder

de
to

p
laag

is
voornam

elijk
van

belang
voor

de
uitvoering.

G
elet

op
stabiliteit

en
uitvoering,

m
oet

het
m

ateri
aal

in
deze

uitvullaag
zo

fijn
m

ogelijk
zijn.

H
et

m
ateriaal

m
ag

ech
ter

niet
zo

fijn
zijn

dat
het

tussen
de

elem
enten

van
de

toplaag
door

kan
w

egspoelen.
D

e
fijnste

sortering
die

uit
d
at

o
o
g
p
u
n
t

voor
betonzuilen

m
ogelijk

is,
b
ed

raag
t

16/32
m

m
.

In
de

ontw
erpberekeningen

w
ordt

uitgegaan
van

een
bijbehorende

D15
van

20
m

m
.

D
it

is
een

co
n
serv

atie
ve

benadering.
D

e
w

erkelijke
w

aarde
van

de
D15

is
circa

17
m

m
.

D
e

kleinste
laagdikte,

w
aarin

steenslag
van

bovengenoem
de

sortering
kan

w
orden

aangebracht,
is

0,10
m

.
D

eze
w

aarde
voor

de
dikte

w
ordt

voorgeschreven
in

het
bestek.

In
de

ontw
erpberekeningen

w
ordt

een
laagdikte

van
0,15

m
ingevoerd,

rekening
houdend

m
et

een
u

itv
o

e
ringsm

arge
van

0,05
m

.

6
.2

.3
G

eo
k
u
n
ststo

f
H

et
g
eo

k
u
n
ststo

f
onder

de
g
ezette

bekleding
w

ordt
‘T

ype
1’

genoem
d.

D
e

belangrijkste
functie

van
dit

g
eo

k
u
n
ststo

f
is

het
voorkom

en
van

uitspoeling
van

het
basism

ateriaal
door

de
toplaag

heen.
M

aatgevend
voor

deze
functie

is
de

o
p
en

in
g
sg

ro
o
tte

09Q
.

G
elijk

aan
de

eerder
u
it

gevoerde
dijkvakken

van
1
9
9
7
-2

0
0
6

w
ordt

gekozen
voor

een
vlies

m
et

een
g
eg

aran
d
eerd

e
m

axim
um

o
p
en

in
g
sg

ro
o
tte

(O
9)

van
100

tm
,

o
m

d
at

de
gronddichtheid

van
nog

fijnere
m

aterialen
niet

goed
te

testen
is

en
fijnere

m
aterialen

niet
standaard

leverbaar
zijn.

B
ovendien

is
m

et
proeven

aan
g
eto

o
n
d

dat
de

w
erkelijke

openingsgrootte
van

het
g
e
k
o

zen
m

ateriaal
kleiner

is
dan

64
p.m

.
H

et
geokunststof

T
ype

1
m

oet
v

o
l

doen
aan

de
eisen

uit
T

abel
6.5.

O
o
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oostelijke
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rabel
6.5

E
isen

g
eo

k
u

n
ststo

f
T

ype
1

D
e

levensduur
van

het
vlies

m
oet

m
inim

aal
50

jaar
bedragen.

D
eze

eis
aan

de
levensduur

is
vertaald

naar
de

eisen
die

aan
de

resultaten
van

het
verouderingsonderzoek

dienen
te

w
orden

gesteld.
D

eze
laatste

eisen
zijn

opgenom
en

in
het

bestek.
A

an
de

onderzijde
w

ordt
het

vlies
aangesloten

op
de

teenconstructie
of

overgangsconstructie.
A

an
de

bovenzijde
w

ordt
het

vlies
doorgetrokken

to
t

onder
de

eventuele
onderhoudsstrook,

m
et

een
overlapping

van
m

inim
aal

1
m

m
et

het
T

ype
2

onder
de

onderhoudsstrook.
D

e
o
v
erlap

ping
m

et
de

onderliggende
banen

van
het

vlies
m

oet
m

inim
aal

0,5
m

breed
zijn.

6
.2

.4
B

asism
ateriaal

D
e

totale
dikte

van
het

pakket,
b
estaan

d
e

uit
de

toplaag,
de

uitvullaag
en

de
onderliggende

kleilaag,
m

oet
voldoende

groot
zijn

om
lokale

afschuiving
van

dit
pakket

te
voorkom

en.
D

e
vereiste

dikte
w

ordt
onder

m
eer

bepaald
door

de
taludhelling.

W
an

n
eer

de
taludhelling

flauw
er

is
dan

1:5,
is

de
w

eerstand
tegen

afschuiving
voldoende

[21.
In

het
gekozen

ontw
erp

b
ed

raag
t

de
vereiste

m
inim

ale
dikte

van
de

kleilaag
onder

de
betonzuilen,

die
is

berekend
volgens

de
H

andleiding
O

n
tw

erp
en

[21,
0,8

m
(zie

B
ijlage

2).
Indien

de
grond

niet
nieuw

w
ordt

aan
g
eb

rach
t

(ongeroerde
grond)

kan
zelfs

w
orden

volstaan
m

et
een

laagdikte
van

ca.
0,60

m
.

D
e

kleilaag
in

de
huidige

situatie
is

behalve
aan

de
buitenzijde

van
de

havendam
overal

voldoende
dik,

en
b
eh

o
eft

daarom
niet

te
w

orden
aangevuld.

A
an

de
buitenzijde

van
de

havendam
m

oet
er

een
laag

zetsteen
en

een
dikke

laag
vlijlagen

verw
ijderd

w
orden,

w
aardoor

er
een

extra
aan

v
u
l

ling
m

oet
plaatsvinden.

B
eneden

gem
iddeld

hoogw
ater

w
ordt,

in
plaats

van
een

nieuw
e

of
een

aanvullende
kleilaag,

een
pakket

fosforslakken
(0/4O

m
m

,
hydraulisch

bindend)
van

dezelfde
dikte

aangebracht.
D

it
o
m

d
at

de
klei

onder
w

ater
m

oeilijk
is

aan
te

brengen.

6.3
In

g
eg

o
ten

b
reu

k
steen

D
e

overlagingen
w

orden
uitgevoerd

m
et

breuksteen
van

5
-4

0
kg,

die
in

laag
m

et
een

m
inim

ale
dikte

van
0,40

m
dient

te
w

orden
aangebracht.

D
eze

m
inim

ale
laag

m
oet

over
de

volledige
hoogte

m
et

gietasfalt
w

o
r

den
ingegoten.

O
p

de
kop

van
de

dam
(vanaf

H
avendam

B
innen

+
900m

to
t

H
avendam

B
uiten

+
900m

)
zal

echter
de

sortering
10-60

kg
w

orden
to

eg
ep

ast
in

een
laagdikte

van
0,50

m
,

vanw
ege

de
relatief

zw
are

golfbelastingen
in

com
binatie

m
et

de
bekende

zw
akheden

van
de

kop
van

een
dam

.
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V
anaf

H
avendam

B
innen

+
90m

to
t

H
avendam

B
uiten

+
900

m
(b

in
n

en
zijde

en
kop

dam
)

w
ordt

de
overlaging

m
et

de
zogenaam

de
‘schone

koppen’
aan

g
eb

rach
t

vanaf
de

teen
to

t
N

A
P+1

,4
m

(G
H

W
).

D
aarbij

w
ordt

direct
na

het
ingieten

over
het

oppervlak
losse

breuksteen
van

de
sortering

4
5

/1
2

5
m

m
(ca.

130
kg/m

2)
uitgestrooid,

die
gedeeltelijk

in
het

asfalt
dient

w
eg

te
zinken.

T
ussen

dp
79,15

en
dp

81
is

het
talud

aanzienlijk
steiler

dan
1:3,

n
am

e
lijk

1
:2.

V
anw

ege
het

steile
talud

loopt
het

gietasfalt
m

akkelijk
w

eg
door

de
laag

stenen,
v
o
o
rd

at
het

gietasfalt
goed

aan
de

stenen
g
e
b
o
n

den
is.

D
aarom

m
oet

hier
het

m
engsel

en
verw

erkingstechniek
a
a
n
g
e

past
w

orden,
door

het
gietasfalt

in
tw

ee
keer

aan
te

brengen.

W
ateroverdrukken

onder
de

ingegoten
bekleding

dienen
te

w
orden

beperkt
door

aan
de

boven
rand

(en
aan

de
verticale

randen)
van

deze
nieuw

e
bekleding

een
afdichting

aan
te

brengen,
die

het
van

bovenaf
vollopen

van
de

oude
bekleding

en
de

onderliggende
filterconstructie

m
oet

voorkom
en.

A
an

de
horizontale

bovenrand
van

de
ingegoten

bekleding
dient

het
bovenste

deel
van

de
afgekeurde

bekleding
te

w
o
r

den
verw

ijderd
to

t
aan

de
onderlaag

van
de

klei,
w

aarna
de

o
n
tstan

e
inkassing

m
oet

w
orden

opgevuld
m

et
ingegoten

breuksteen.
D

e
v
erti

cale
randen

dienen
op

dezelfde
w

ijze
te

w
orden

uitgevoerd.
D

e
h

o
ri

zontale
boven

rand
dient

afw
aterend

te
w

orden
aangelegd.

D
e

betonblokken,
die

w
orden

overlaagd,
m

oeten
w

orden
gebroken,

v
o
o
rd

at
de

overlaging
w

o
rd

t
aangebracht.

Zo
w

ordt
voorkom

en,
dat

een
eventuele

holte
onder

de
blokken,

die
is

ontstaan
door

de
u
itsp

o
e

ing
van

klei,
o
n
o
p
g
em

erk
t

blijft
en

niet
w

ordt
opgevuld.

O
nder

de
D

iaboolblokken
zal

in
de

besteksfase
gecontroleerd

w
orden

of
er

geen
grote

holtes
onder

de
to

p
laag

aanw
ezig

zijn.
D

iaboolbiokken
w

orden
niet

standaard
gebroken,

vanw
ege

de
dikke

puinlaag
die

d
aard

o
o
r

o
n

t
staat.

A
lleen

indien
nodig

zullen
deze

blokken
daarom

gebroken
w

o
r

den.
Indien

dit
te

veel
problem

en
geeft

en
deze

blokken
verw

ijderd
w

orden,
zal

een
to

etsen
d
e

berekening
op

w
aterdrukken

m
oeten

w
o
r

den
uitgevoerd.

D
e

o
n
d
erk

an
t

van
de

overlaging
m

ag
niet

lager
b
eg

in
nen

dan
de

teen
van

de
oude

bekleding.

6.4
O

p
en

steen
asfalt

O
p

de
havendam

zal
vanw

ege
golfoverslag

ook
boven

het
O

ntw
erppeil

(N
A

P
+

3,45m
)

de
dam

bekleed
m

oeten
w

orden
(zie

F
iguur

12
t/m

14).
U

it
landschappelijke

overw
egingen

en
voorkeur

van
de

b
eh

eerd
er

is
besloten

om
de

bekleding
uit

te
voeren

in
open

steenasfalt
en

deze
af

te
strooien

m
et

15
cm

grond,
zodat

daar
begroeiing

op
plaats

kan
v
in

den.
O

pen
steenasfalt

is
goed

doorlaatbaar
en

vorm
t

daarm
ee

een
goede

ondergrond
voor

een
grasm

at.
O

ok
de

negatieve
effecten

van
direct

zonlicht
(U

V
straling)

op
de

kw
aliteit

van
het

asfalt
w

orden
h
ier

door
verm

eden.

D
e

benodigde
laagdikte

van
het

open
steenasfalt

is
bepaald

m
et

behulp
van

het
T

echnische
R

apport
A

sfalt
voor

W
aterkeren

[17].
D

im
en

sio
n
e

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam
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ring
op

golfklappen
geeft

grotere
laagdiktes

dan
bij

dim
ensioneren

op
w

ateroverd
rukken

en
/o

f
strom

ing,
en

is
daarom

m
aatgevend.

D
e

m
i

nim
aal

benodigde
laagdikte

die
hieruit

volgt
is

0,28
m

.
H

et
open

steen
-

asfalt
ligt

echter
geheel

boven
het

ontw
erppeil

en
dim

ensioneren
op

golfklappen
geeft

d
aard

o
o
r

overdim
ensionering.

U
it

praktijkervaringen
en

bijvoorbeeld
de

o
n
tw

erp
n
o
ta

van
E

llew
outsdijk

[181
blijkt

dat
een

laagdikte
van

0
,2

0
-0

,2
5

m
voldoende

is.
B

esloten
w

ordt
daarom

een
laagdikte

van
0,25

m
toe

te
passen.

O
m

d
at

de
langeduurbelasting

op
de

O
osterschelde

m
inder

relevant
is

voor
hoge

w
aterstan

d
en

b
eh

o
eft

hier
geen

extra
toeslag

voor
te

w
orden

to
eg

ep
ast.

O
m

uitspoeling
van

het
basism

ateriaal
door

de
toplaag

heen
te

v
o
o
r

kom
en

w
ordt

onder
de

laag
open

steenasfalt
een

geotextiel
T

ype
1

aangebracht.
D

e
eigenschappen

w
aaraan

dit
geotextiel

m
oet

voldoen
zijn

verm
eld

in
T

abel
6.5.

6.5
W

aterb
o
u
w

asfaitb
eto

n

T
er

plaatse
van

dp
78,85

t/m
dp

79,15
is

een
boothelling

aanw
ezig

die
b
estaat

uit
een

asfaltlaag.
D

e
dikte

van
de

huidige
asfaltlaag

is
o

n
b

e
kend.

O
m

d
at

deze
asfaitbekleding

in
slechte

staat
is,

is
besloten

een
extra

laag
w

aterb
o
u
w

asfaitb
eto

n
(W

A
B

)
op

de
huidige

toplaag
aan

te
brengen.

D
e

benodigde
laagdikte

van
het

w
aterb

o
u
w

asfaltb
eto

n
is

bepaald
m

et
behulp

van
het

T
echnische

R
apport

A
sfalt

voor
W

aterk
e

ren
[17].

D
aaruit

volgt
d
at

de
m

inim
aal

benodigde
laagdikte

0,15
m

is.
D

eze
laagdikte

is
ook

g
eto

etst
op

w
ateroverdrukken.

A
lvorens

de
laag

W
A

B
w

ordt
aan

g
eb

rach
t

dient
er

een
laag

van
de

huidige
asfaltlaag

te
w

orden
gefreesd,

zodat
er

een
egaal

oppervlak
w

ordt
gecreëerd.

D
aarna

dient
er

een
kleeflaag

te
w

orden
aan

g
eb

rach
t,

w
aarop

de
nieuw

e
to

p
laag

van
W

A
B

zal
w

orden
aangelegd.

O
p

de
laag

m
et

W
A

B
m

oet
vervolgens

een
kleeflaag

w
orden

aangebracht,
om

het
oppervlak

m
inder

glad
te

m
aken.

W
aterb

o
u
w

asfaltb
eto

n
w

ordt
m

eestal
alleen

to
eg

ep
ast

boven
G

H
W

,
o
m

d
at

anders
problem

en
o
n
tstaan

bij
het

verdichten
van

het
asfalt.

O
m

d
at

het
hier

een
sm

alle
strook

betreft
w

ordt
verw

acht
dat

het
op

de
boothelling

m
ogelijk

is
om

w
aterb

o
u
w

asfaltb
eto

n
beneden

G
H

W
aan

te
brengen

van
voldoende

kw
aliteit.

D
it

zal
in

de
besteksfase

verder
u

itg
e

zocht
m

oeten
w

orden.
Indien

dit
niet

m
ogelijk

blijkt
te

zijn
zal

onder
de

boothelling
een

verborgen
glooiing

van
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen

w
o
r

den
aangebracht.

6.6
O

v
erg

an
g
sco

n
stru

ctie

Er
dienen

horizontale
overgangsconstructies

te
w

orden
geplaatst

op
de

overgang
van

de
overlaging

naar
de

betonzuilen.
D

e
betonzuilen

d
ie

nen
zo

goed
m

ogelijk
aan

te
sluiten

op
de

bekledingen
van

de
aan

g
ren

zende
trajecten.

T
e

grote
kieren

m
oeten

w
orden

g
ep

en
etreerd

m
et

gietasfalt,
asfaltm

astiek
of

beton.

w
e
f
l
g
C

g
s
c
p

e
k

O
ost,

inclusief
oostelijke

dam
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6.7
O

vergang
boventafel

en
berm

D
e

overgang
tussen

de
boventafel

en
de

berm
w

ordt
uitgevoerd

door
de

betonzuilen
aan

te
brengen

m
et

een
afronding,

w
aarvan

de
k

ro
m

testraal
(R

)
10

m
bedraagt.

D
e

betonzuilen
w

orden
over

een
lengte

van
1

m
op

de
berm

doorgezet.
A

an
de

buitenzijde
van

de
dam

(H
avendam

B
uiten

+
900m

to
t

dp
101)

zullen
de

betonzuilen
zonder

afronding
w

o
r

den
aan

g
eb

rach
t,

om
dat

anders
voor

de
aanleg

van
het

onderhoudspad
de

dam
m

oet
w

orden
ingegraven.

M
et

betrekking
tot

de
uitvullaag

en
het

g
eo

k
u
n
ststo

f
w

ordt
aangesloten

bij
de

constructie
volgens

P
ara

graaf
6.2.

6.8
B

erm

T
ussen

dp
79,15

en
dp

101
begint

de
b
estaan

d
e

berm
op

circa
N

A
P

+

3,7
â

3,8
m

.
O

p
het

traject
vanaf

dp
79,15

to
t

dp
82,4

is
de

berm
niet

geasfalteerd
evenals

het
het

traject
vanaf

dp
97,5

to
t

dp
101.

A
an

de
binnenzijde

van
de

dam
is

geen
duidelijk

te
onderscheiden

berm
a
a
n

w
ezig.

A
an

de
buitenzijde

van
de

dam
en

de
kop

van
de

dam
ligt

de
berm

op
N

A
P

+
2,9

m
.

O
p

de
storm

vloedberm
w

ordt
een

oriderhoudsstrook
aangelegd,

die
vanaf

dp
79,15

to
t

dp
82,4

geheel
nieuw

is
en

vanaf
dp

82,4
tot

dp
97,5

w
ordt

de
huidige

berm
verbreed.

D
e

berm
is

langs
dit

traject
to

e
gankelijk

voor
fietsers.

D
e

to
p
laag

van
dit

toegankelijke
deel

w
ordt

uitgevoerd
in

grindasfaltbeton
of

dicht
asfaltbeton,

en
voorzien

van
een

lichtgrijze
slijtiaag.

D
e

breedte
van

de
nieuw

e
onderhoudsstrook

is
3,O

m
.

V
anaf

dp
97,5

to
t

dp
101

is
de

onderhoudsstrook
ontoegankelijk

voor
fietsers.

V
anw

ege
de

vele
broedvogels

in
de

aanliggende
W

eev
ersin

laag
blijft

dit
onveranderd.

D
e

afrastering
ter

plaatse
van

dp
97,5

zal
ook

behouden
blijven.

D
e

onderhoudsstrook
zal

w
orden

uitgevoerd
in

open
steenasfalt

afgestrooid
m

et
grond.

In
overleg

m
et

het
w

aterschap
is

besloten
het

open
steen

asfalt
in

een
laagdikte

van
0,15

m
aan

te
brengen,

w
aaro

n
d
er

0,40
m

hydraulische
fosforslakken

en
een

g
eo

tex
tiel

T
ype

1
w

ordt
gelegd.

V
ervolgens

zal
deze

afgestrooid
w

orden
m

et
0,05

m
grond,

die
vervolgens

ingezaaid
zal

w
orden.

O
p

de
havendam

tussen
H

avendam
B

innen
+

900m
en

dp
101

ligt
de

buitenknik
van

de
berm

in
het

ontw
erp

van
de

dijkverbetering
op

N
A

P
+

3,45
m

.
D

e
toplaag

van
deze

berm
w

ordt
uitgevoerd

in
g

rin
d

asfaltb
e

ton
of

dicht
asfaltbeton,

en
voorzien

van
een

lichtgrijze
slijtlaag.

D
e

nieuw
e

berm
breedte

is
2,5

m
en

niet
de

gebruikelijke
3,0

m
,

vanw
ege

ruim
tegebrek.

T
ijdens

de
uitvoering

b
estaat

de
strook

van
het

te
asfalteren

gedeelte
uit

een
0,4

m
dikke

laag
fosforslakken,

van
de

sortering
0

/4
0

m
m

(h
y

draulisch
bindend),

op
een

geokunststof
volgens

T
ype

2.
D

e
eig

en

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam
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schappen
van

dit
standaardw

eefsel
zijn

verm
eld

in
T

abel
6.1.

D
e

strook
van

fosforslakken
w

ordt
na

de
uitvoering

niet
verw

ijderd,
m

aar
a
fg

e
dekt

m
et

asfalt.
G

egeven
een

verdichte
fundering

van
fosforslakken,

stelt
het

toekom
stige

gebruik
van

de
onderhoudsstrook

geen
aan

v
u

l
lende

sterkte-eisen.

6.9
T

eenverschuiving

T
ussen

dp
97,5

en
dp

101
vindt

er
een

teenverschuiving
plaats

van
1,33

m
.

A
an

de
buitenzijde

van
de

havendam
vindt

er
over

een
lengte

van
900m

(H
avendam

B
uiten

÷
900m

to
t

d
p
lO

l)
m

ogelijk
teen

v
ersch

u
i

ving
plaats.

D
e

exacte
ligging

van
de

teen
is

onbekend,
m

aar
uit

de
beschikbare

gegevens
is

verschuiving
van

de
teen

in
zeew

aartse
richting

echter
onw

aarschijnlijk
te

noem
en.

S
tabiliteit

van
de

oever
is

bij
v

e
r

schuiving
van

de
teen

geen
probleem

,
ondanks

de
nabijgelegen

stroom
geul.

O
m

d
at

er
steen

voor
steen

kom
t

op
de

oever
v
eran

d
ert

er
w

einig
vanuit

ecologisch
o
o
g
p
u
n
t.

Er
is

geen
schor

aanw
ezig

dat
g

e
com

penseerd
dient

te
w

orden
aan

de
buitenzijde

van
deze

dam
.

6
.1

0
V

erb
o
rg

en
b

ek
led

in
g

en

Er
behoeven

geen
verborgen

bekledingen
naar

de
aanliggende

d
ijk

tra
jecten

te
w

orden
aangebracht.

T
er

plaatse
van

de
nol

op
dp

9
7
,5

zal
echter

een
verborgen

glooiing
w

orden
aan

g
eb

rach
t

vanaf
N

A
P

-0,25m
to

t
N

A
P

+
3,70m

.
D

eze
w

ordt
uitgevoerd

in
g
ep

en
etreerd

e
breuksteen

in
de

sortering
5-40

kg,
m

et
een

laagdikte
van

0,40
m

.
O

nder
de

b
e

kleding
w

ordt
een

g
eo

k
u
n
ststo

f
T

ype
2

m
et

een
nonw

oven
a
a
n
g
e

bracht.

T
ussen

dp
8
0
,9

en
dp

82,4
is

een
strandje

aanw
ezig.

D
e

exacte
ligging

en
het

type
onderliggende

bekleding
zijn

niet
bekend,

m
aar

zullen
in

de
besteksfase

nader
onderzocht

w
orden.

O
p

deze
locatie

zal
een

v
erb

o
r

gen
bekleding

w
orden

aan
g
eb

rach
t

op
dezelfde

w
ijze

als
de

verborgen
glooiing.

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam

37



7
A

andachtspunten
voor

bestek
en

uitvoering

V
oorafgaande

aan
het

aan
b
ren

g
en

van
de

overlagingen
van

in
g

e
goten

breuksteen
m

oeten
de

onderliggende
lagen

w
orden

sch
o
o
n

gem
aakt.

Er
m

ogen
geen

algen,
en

geen
zand

-
en

slibresten
a
a
n

w
ezig

zijn.
Er

m
oet

rekening
g
eh

o
u
d
en

w
orden

m
et

de
invloed

van
de

getijbew
eging

op
de

kw
aliteit

van
het

ingieten.
A

anvoer
van

sedim
ent

heeft,
indien

voorafgaand
aan

het
ingieten,

een
v
erm

in
derde

sterkte
to

t
gevolg

door
de

slechtere
hechting

van
de

in
g
eg

o
ten

asfalt
aan

de
breuksteen.

H
et

heeft
de

voorkeur
de

breuksteen
aan

te
brengen

en
in

te
gieten

tijdens
hetzelfde

laagw
ater.

W
a
n

neer
dit

niet
m

ogelijk
is,

dient
een

pom
p

m
et

spuitlans
aanw

ezig
te

zijn,
zo

d
at

de
breuksteen

voorafgaande
aan

het
ingieten

schoon
kan

w
orden

gespoten.
A

an
de

boven
rand

en
aan

de
verticale

ra
n

den
dient

een
afdichting

te
w

orden
aangebracht.

Bij
de

aansluiting
van

de
overlaging

op
de

kreukelberm
m

oet
de

dikte
van

de
o

v
erla

ging
w

orden
vergroot,

zo
d
at

de
bovenzijde

van
de

overlaging
sa

m
envalt

m
et

de
bovenzijde

van
de

kreukelberm
(geen

vrijliggende
stenen).

D
e

overlaging
m

et
sch

o
n
e

koppen’
dient

op
de

volgende
w

ijze
uitgevoerd

te
w

orden.
D

e
breuksteen

5-40
kg

m
oet

voor
0,40

m
vol-en-zat

w
orden

g
ep

en
etreerd

en
de

breuksteen
10-60

kg
over

0,50
in.

D
irect

na
het

ingieten
van

de
breuksteen

m
oeten

over
het

oppervlak
van

het
w

arm
e

asfalt
losse

stenen
van

de
sortering

4
5

/1
2

5
m

m
w

orden
afgestrooid

(ca.
130

kg/m
2),

die
gedeeltelijk

in
het

asfalt
dienen

w
eg

te
zinken.

V
oorkom

en
m

oet
w

orden
d
at

de
gietasfalt

kort
voor

en
tijdens

het
aanbrengen

te
veel

afkoelt.

•
T

ussen
dp

79,15
en

dp
81

is
het

talud
aanzienlijk

steiler
dan

1:3,
nam

elijk
1:2.

V
anw

ege
het

steile
talud

loopt
het

gietasfalt
m

ak
k

e
lijk

w
eg

door
de

laag
stenen,

voordat
het

gietasfalt
goed

aan
de

stenen
gebonden

is.
D

aarom
m

oet
hier

het
m

engsel
en

v
erw

er
kingstechniek

aan
g
ep

ast
w

orden,
door

het
gietasfalt

in
tw

ee
keer

aan
te

brengen.

•
Bij

het
w

erken
aan

de
nieuw

e
bekledingen

(zoals
de

overlaging)
m

oet
de

kw
aliteit

van
de

te
handhaven

bekledingen
w

orden
g

e
w

aarborgd.

•
B

etonblokken,
die

w
orden

overlaagd,
m

oeten
w

orden
gebroken,

voordat
de

overlaging
w

ordt
aangebracht.

Zo
w

ordt
voorkom

en,
dat

een
eventuele

holte
onder

de
blokken,

ontstaan
door

de
u

it
spoeling

van
klei,

o
n
o
p
g
em

erk
t

blijft
en

niet
w

ordt
opgevuld.

•
Er

zal
gecontroleerd

m
oeten

w
orden

of
onder

de
aanw

ezige
D

ia
boolblokken

die
overlaagd

w
orden

holle
ruim

tes
zijn,

door
u

itsch
u

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam
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ring
van

de
klei.

Indien
er

holle
ruim

tes
aanw

ezig
zijn

m
oeten

de
D

iaboolblokken
w

orden
gebroken,

voordat
de

overlaging
w

ordt
aangebracht.

Indien
het

niet
goed

m
ogelijk

blijkt
om

de
D

iab
o

o
l

blokken
te

breken
zullen

deze
verw

ijderd
w

orden.
Er

m
oet

in
d
at

geval
een

controle
toetsing

uitgevoerd
w

orden
op

w
atero

v
erd

ru
k

ken.

•
T

ussen
circa

dp
79,15

en
dp

80,9
en

H
avendam

B
uiten

+
900

m
to

t
dp

101
is

geen
voldoende

dikke
onderlaag

van
klei

aanw
ezig
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Spreadsheet ontwerpen Versie 11 24-02-06

POLDER Scheiphoek Oost

DIJKVANR 252
GEBIED

--.-.--

Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen

algemeen toert hakte 2
nadere onischdjving vd bekte

niveau bovoni

rvkvvwxxrde 1w

Ia,rtuduur effcrct: KnlOD usarbij gel
Asames stab

RANDVOORWAARDEN RTKZ (handmafig or liet zoekfuncbe)

3 1,5 SA

beton toolen V beton zullen

Wijzigingen t.o.v. versie 10: ingegoten bekledi’ aangepast n
Ws Tp Dichttield water

fet-NAPI tel ttnIm31

0 0,4 4,2 1,925

1 Ontwerpjo*iI 2060:

1,2

4

dijkpealnui •5012500

3,45

5,1

1.7

beton zullen lv beton zudeo 1

ln,*NAP) 2,93
niveau onderri le,vNAnl 1,40 1,40

bodemniveau op5O m afsi

5.5

toplaag rekenwaarde steets

1 2 3 4 5 6

rukenwaurde soortelijke In

II :71 2.70 2.70

2,93

te vNAPI -0,84

lol 0,46

lv

bij blokken: breedte (langs te Int
bij blokken: lengte (evenw.

beNA zullen

lee6nll 2,231

lv

-084

2,70 2.70

7

tisbestekshelling-6,2oti .oi-to4 .04 ,:. .04 .04 4’4 ‘
‘‘ .

0,43
2,326

1
4,314,36

nWtl zullen iv beton zuilen

3,70
2.93
2,902.90

-0,84

0,40

2,425

1
4,31

9

-0,84

0,34

2,7 16

1
4,19

2,90

-0,84

0,45
2.231

1
4,50

-0,84

0,39

2,425

1
4,46

-0,04

0,34

2,6 19

1
4,45

onderlagen rekenwaarde dikte tilteflaa j 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

Opbouw d klNAze ki ki ki ki ki ki ki
klnilaaolkleikerrulzandsd

bij kleikem: niveau kt’u tm • NAPI
bij geen kleikern: dikte klellaa II 1,00 1,00 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00

maatgevende tmvNAnl 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45 3.45

condities 4 tij 1,59 1,56 1,50 1,59 1,59 1,59 1.59

T 5,45 5,45 5,45 5,45 5,45 5,45 5,45 ‘ ‘.1:’ ‘..‘> ‘>‘ •.

ii 2,00 2,00 2,00 2,00 1,86 1,86 1,86

In] 1.17 1,17 1,17 1,17 1,11 1,11 1,11

Hs>8,7d? akzo nee nee nee nee nee nee nee

max. Hs n v.t. nut. n.v.t, n.V t. n.v.t. nut. n.v.t

Tp behorend bij max. Ils Cvi. t v,t. Ii v.t, n.v t. fl.5 t n.v t. nut.

top behorend bij man. He en bijbehorende n vi. nut, nut. xvi. n.v t. n,u t. nut

stabIlIteit aanwezige HshS
-

294 2.91 2.91 2.03 3,00 2.98 3,01

toelaatbare Hs!,9 t’] 2,96 2,93 2,93 2,85 3,08 3,05 303

geldig ? (mcl. langdurige belasting fideig t ngela fiks 0495k$t°”2I3 getg ekalu.213 — . Q6kti2/3

resultaatANAMO sut In.wetd. —

afschuivlng min, benodigde
lol 0,8 (t) 0,8 (t) 0,8 (1) 0,8 (1) 0,8 (t) 0,8 (t) 0,8 (t)

aanwezige onderlaag voldoende dik? ldea&oeanuttxuntd .:j5 i 1
semi toetswaarde benodigde

onderlaagdikte (ongaroerde grond tel 0,6 tt0,431 (toren.) 0.8110,431 (fomi.( 0.8/10,42) (tom.) 0,0110,41] (toren) 0,81 ]0,37] (toen 1 0,8/10,36] (tom) 0,8110.361 (form,)
[zonder minimum

Ruimte voor opmerkingen:
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Spreadsheet kreukelberm versie 1.5, d.d. 27-03-2006
Wijzigingen t.o.v. versie 9.1: eigenschappen sortering 60-300kg aangepast; weergave range verbeterd

POLDER Schelphoek Oost

DIJKVAK 252 Up 79 tot Up 82

Randvoorwaarden RIKZ

Ws Hs Tp

[m + NAPI [m] [S]

0 0,4 4,2

2 1,2 5,1

3 1,5 5,4

4 1,7 5,5

Ontwerppeil 2060
[m tov NAP]:

Gebied: O5/W5 OS

Uitvoer algemeen

Type berekening steile vooroever

Uitvoer bij voorPand

)arameter eenheid

LOp [m] 27,0

Ws [m tov NAP] -0 1

Hs [m] 0,4

Tp Es] 4,2

sortering [kg] nvt

Algemene invoer

Voorland stabiel? [ja/neej ja

Lengte voorland
[m) 0

flauwer dan 1:30

Gem. hoogte voorland [m tov NAP] -0,84

Hoogte kreukelberm [m tov NAP] -0,5

Ruimte voor opmerkingen:
Tussen Up 79 en Up 82 is er geen voorlanU aanwezig

kreukelberm Uv 252 (Up 79 tot 82).xls Pagina 1 van 2



0 0
Bijbehorende range

Uitvoer bij steile vooroever
(breuksteenberekening zonder factor Y)

parameter eenheid

S [-] 3

P [-] 0,1

pw tton/m3] 1 025

N [-] 25000
Ws tm] -05
Hs [m] 0400

Tp [s) 3,975

TpITm t-] 1,1
cotc [-1 5

m [-1 1,4279

mc -] 1,6654
soort golf plunging
iDno [m] 0,26

ps Dn50 M50 sortering cDn5O Dn50 M50

[ton/m3] [m] [kg] [kg] [m] [-) [kg]

2 0,27 39,84 40 - 200 0,34- 0,39 0,36- 0,41 92 - 138

2,05 0,26 3515 40 - 200 0,36- 0,41 0,36- 0,41 92- 138

21 025 3121 10 60 024-029 023-028 252-441

215 023 2788 10 60 025-03 023-027 252-441

22 022 2504 10 60 026-031 023-027 252-441
2,25 0,22 22,60 10 -60 0,27 - 0,32 0,22 - 0,27 25,2 - 44,1

2,3 0,21 20,49 10 -60 0,28- 0,33 0,22 - 0,27 25,2 - 44,1

2,35 0,20 18,65 10-60 0,23-0,28 0,17-0,22 12,5-25

2,4 0,19 17,05 10-60 0,23-0,29 0,17-0,22 12,5-25

2,45 0,19 15,63 10-60 0,24-0,3 0,17-0,22 12,5-25

2,5 0,18 14,38 10-60 0,25-0,31 0,17-0,22 12,5-25

255 017 1328 10 60 025-032 017-021 125-25
26 017 1229 10 60 026-033 017-021 125-25

265 0,16 11,40 10-60 0,27-0,33 0,17-0,21 12,5-25

2,7 0,16 10,61 10-60 0,27-0,34 0,17-0,21 12,5-25

2,75 0,15 9,89 10-60 0,28-0,35 0,17-0,21 12,5-25

2,8 0,15 9,24 10-60 0,29-0,36 0,16-0,21 12,5-25

2,85 0,14 8,66 10-60 0,29-0,37 0,16-0,21 12,5-25

29 014 812 10-60 03-038 016-021 125-25

295 014 764 10 60 03-038 016-02 125-25

3 013 719 10 60 031-039 016-02 125 25

kreukelberm dv 252 (dp 79 tot 82).xls Pagina 2 van 2



Spreadsheet kreukelberm versie 1.5, d.d. 27-03-2006
Wijzigingen t.o.v. versie 9.1: eigenschappen sortering 60-300kg aangepast; weergave range verbeterd

POLDER Scheiphoek Oost

DIJKVAK 252 dp 82 tot havendam binnen +1 OOm

Randvoorwaarden RIKZ

Ws Hs Tp

[m + NAP] [m] ISI

0 0,4 4,2

2 1,2 5,1

3 1,5 5,4

4 1,7 5,5

Ontwerppeil 2060
[m tov NAP]:

Gebied: OS/WS OS

Uitvoer algemeen

Type berekening voorland

Uitvoer bij voorland

parameter eenheid

LOp [m] 27,0

Ws [mtov NAP] -0,1

Hs Cm] 04

Tp [sJ 42

sortering [kg] 10 - 60

Algemene invoer

Voorland stabiel? [ja/nee] ja

Lengte voorland
[m] 100

flauwer dan 1:30

Gem. hoogte voorland [m tov NAP] -0,84

Hoogte kreukelberm [m tov NAP] 0,6

Ruimte voor opmerkingen:
Ter plaatse van dp 97,5 en dp 101 is de hoogte van de teen maatgevend

kreukelberm dv 252.xls Pagina 1 van 2



0
versie 1.5, d.d. 27-03-2006
Wijzigingen t.o.v. versie 9.1: eigenschappen sortering 60-300kg aangepast; weergave range verbeterd

Randvoorwaarden RIKZ

Ws Hs Tp

[m + NAPI [m] [sJ

0 0,4 4,9

2 1,1 5,3

3 1,1 5,6

4 7,2 5,7

Ontwerppeil 2060
[m tov NAP]:

Gebied: OS/WS OS

Uitvoer algemeen

Type berekening steile vooroever

Uitvoer bij voorland

parameter eenheid

LOp [m] 36,9

Ws [m tov NAP] -0,2

Hs [m] 0,4

Tp [sJ 4,9

sortering [kg] nvt

Algemene invoer

Voorland stabiel? [ja/nee] ja

Lengte voorland
[mJ 0

flauwer dan 1:30

Gem. hoogte voorland Em tov NAP] -0,91

Hoogte kreukelberm [m tov NAP] -0,3

Ruimte voor opmerkingen:

Spreadsheet kreukelberm

POLDER Scheiphoek Oost

DIJKVAK 251

kreukelberm dv 251 .xls Pagina 1 van 2



Uitvoer bij steile vooroever
(breuksteenberekening zonder factor Y)

0 0
Bijbehorende ranoe

parameter eenheid

S [-] 3

P [-1 0,1
pw tton/m31 1 025

N [-] 20500
Ws [ml -0,3
Hs [m] 0,400

îp [S] 4,840

Tp/Tm [-1 1,1
Cota (-] 5

m [-] 1,7386

Emc t-] 1,6654
soort golf plunging
ADn5O [mJ 0,28

ps Dn50 M5o sortering tDn5O Dn50 M50

[ton/m3J [m] {kg] [kg] [m] [—) [kg]

2 0,29 50,44 40 - 200 0,34- 0,39 0,36- 041 92 - 138

2,05 0,28 44,49 40 - 200 0,36- 0,41 0,36 - 0,41 92 - 138

2,1 0,27 39,51 40-200 0,37-0,42 0,35-0,4 92-138

2,15 0,25 35,29 40 - 200 0,38 - 0,44 0,35 - 0,4 92- 138

2,2 0,24 31,70 10-60 0,26-0,31 0,23-0,27 25,2-44,1
2,25 0,23 28,61 10 -60 0,27 - 0,32 0,22 - 0,27 25,2 - 44,1

2,3 0,22 25,94 10 -60 0,28 - 0,33 0,22 - 0,27 25,2 - 44,1

2,35 0,22 23,61 10 -60 0,29 - 0,34 0,22 - 0,27 25,2 - 44,1

2,4 0,21 21,58 10-60 0,29-0,35 0,22-0,26 25,2-44,1

2,45 0,20 19,79 10-60 0,3-0,36 0,22-0,26 25,2-44,1

2,5 0,19 18,21 10 -60 0,25- 0,31 0,17 - 0,22 12,5-25

2,55 0,19 16,81 10 -60 0,25- 0,32 0,17- 0,21 12,5-25
2,6 0,18 15,55 10-60 0,26-0,33 0,17-0,21 12,5-25

2,65 0,18 14,43 10-60 0,27-0,33 0,17-0,21 12,5-25

2,7 0,17 13,43 10-60 0,27-0,34 0,17-0,21 12,5-25

2,75 0,17 12,52 10-60 0,28-0,35 0,17-0,21 12,5-25

2,8 0,16 11,70 10-60 0,29-0,36 0,16-0,21 12,5-25

2,85 0,16 10,96 10-60 0,29-0,37 0,16-0,21 12,5-25

2,9 0,15 10,28 10 -60 0,3- 0,38 0,16 - 0,21 12,5-25

2,95 0,15 9,67 10-60 0,3-0,38 0,16-0,2 12,5-25

3 0,14 9,10 10-60 0,31 -0,39 0,16-0,2 12,5-25

kreukelberm dv 251 .xls Pagina 2 van 2



Spreadsheet kreukelberm versie 1.5, d.d. 27-03-2006
Wijzigingen t.o.v. versie 9.1: eigenschappen sortering 60-300kg aangepast; weergave range verbeterd

POLDER Schelphoek Oost

DIJKVAK 169a

Randvoorwaarden RIKZ

Ws Hs Tp

[m + NAPI [ml [si

0 1,6 4,3

2 2 4,8

3 2,2 5,2

4 2,3 5,3

Ontwerppeil 2060
[m tov NAP]:

Gebied: QS/WS OS

Uitvoer algemeen

Type berekening breuksteen

Uitvoer bij voorland

parameter eenheid

LOp [ml #NJB

Ws Em tov NAP] #NJB

Hs [m] 0,0

Tp [s] #N!B

sortering [kg] nvt

Algemene invoer

Voorland stabiel? [ja/nee] ja

Lengte voorland
[m] 0

flauwer dan 1:30

Gern. hoogte voorland [m tov NAPJ -9,38

Hoogte kreukelberm [m tov NAP] 0

Ruimte voor opmerkingen:

kreukelberm dv 169a.xls Pagina 1 van 2



n
Spreadsheet breuksteen s2, d.d. 143.2OO prdho b,ktn n

Wijzigingen tav. versie Dl: eigenschappen sodejing 60300kg aangepast; weegave rang. wbeIe.d

PaDER Schdphock O,st

DIJKVAKNR 169

__________________________________

OVERZICHT U(WOER

IRvoVrAIgeRon

________

F..Iwop,W4.1Inq

___________________________ _____________________________________________

GbVdO5fW5 ___Q___ ..- — UO

___________________________ ___________________________

0 V.

______________

HIpÇR

___________

bR bRiO

________ ________

*pO

_______ ________ ________

p gtt-1 op kI/d • It/m1 DLI MIkgI Ik,I Do tflV M,Ikg) ,.Hd..IkgJ D,Im) iI ‘ 1 DH °‘II MoIkI D,,,ofOj MÉkV1 OZH

ho,d V SV1.V 31R- 8V7 U- 2 1I fl,- 062- V4- 0.40- 033- 92-1 031-0
r 1 5 O’ 2 0 536,40 30V - a193 40 - 2 10 - O.V2. 0.62- 594- CAO- 0 33 92 . 0.32-0 021.1

H II 17 0 496.47 300. 75.03 40. 2 10. 004- 0.61. f04- 05- 0.33. 2. 0.33.0 021.1

[0 4.40 2 0 460,73 300. 70.30 40- 2 10. 0,DV 0,61- 534. 0,52. 0,33. 92. 0,34. 0,21.1

k[e 66r52g [m[ 0 420,63 300- — 65.47 40- 20 -10.- 0,60- 0,0 - 594- 0,53. 0,32. 92’ 0,34- 0,21.1

[1 1,1 2 0 399,69 300’ 61,05 40. — 10. 1,01 0.5- 594. 0.54. 0,32- 92- 0.99. 0,21.1

[-1 1.92

_________________

0 373,53 308- 57,06 40. 5- 139- 04. 584. ,_,‘ _,‘ 92- 0.29. 0.16.1

______________________________

0,10 ‘ 0 349,40 300- 5343 40. 5. 1,00- 534- 0,57- 92. 0,29. 0,16.1

t,. [t Jn,1 025 0 324,21 300 5013 40 — — 5 1 00 004 594 050 932 92 03 916

S II ‘ 0 309,52 300. — 47,13 45- 5- ‘ ,,j,- 584- 9,59- _,t- 92. 0,3-
- ::•

II 0 290.52 300- 44,38 49. — — 5’ 1,12- 0.58- 534. 0,6. 0,31. 92. 0,31- 0,15-

3 04 274,02 300. — 41,86 40. 5- - 0,50- 564- 0.41 0,31 - 92. 032- 0,10-

4ssonroooftoton losse breokstenee 04 254.46 300- 3954 40. 5. 1,17. 0,54- 504- 0.52’ 0,31 - 92. 032’ 0.14

_______________________

0.05 3 0 244,90 300. 37,49 40- 7 5. 1,10’ 0,57- 594- 0,64- 0,31- 92- 0,33. 0,19.

_______________________

0,77

_____________

232,02 300’ - 35,44 40. 5- 1,21- 0,57- 534. 0,06- 0,31- 92- 0,33- 0,10.

________________
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Spreadsheet Invloed op golfoploop

Te kopiëren Dijkvak

Um regel 54

Profiel oud
Proflel nieuw

0

versie 1 8-5-03

0

verhouding Een verhouding

- <1 is een verbetering

1,00

taal

Scheiphoek Oost dwp 1 dp 79

antwerppeil bermhoogte bermbreedte talud onder

[ml [m tov NAPI tm tov NAPI [ml 1:
1,59 3,45 3,77 65 9,79 8,35
1.59 3.45 3.77 85 9,79 8.35

talud boven

Profiel oud 159 3,45 3,84 56 2 30
Scheiphoek Oost dwp 2 dp 80 0,96

Profiel nieuw 1,59 3,45 3,75 56 2 30
Profiel oud 1,59 3,45 3,72 2,28 2,82 3,3

Scheiphoek Oost dwp 3 dp 85 0,94
Profiel nieuw 1,59 3,45 3,63 3 2,82 3,3
Profiel oud 1,59 3,45 3,74 3,35 2,82 2,76

Scheiphoek Oost dwp 4 dp 99 0,91
Profiel nieuw 1,59 3,45 3,78 4 3,1 2,76
Profiel oud 1,59 3,45 4,93 0 2,6 0

Scheiphoek Oost dwp 5 binnenzijde Havendam ÷80 m 1,00
Profiel nieuw 1,59 3,45 4,93 0 2,6 0
Profiel oud 2,25 3,45 2,9 1,53 2,75 3,2

Scheiphoek Oost dwp 5 buitenzijde Havendam +80 m 0,90
Profiel nieuw 2,25 3,45 3,45 2,5 3,1 3,2
Profiel oud 1,15 3,45 5,05 0 2,68 0

Scheiphoek Oost dwp 6 binnenzijde Havendam +800 m 1,00
Profiel nieuw 1,15 3,45 5,05 0 2,68 0
Profiel oud 2,25 3,45 2,83 2,02 2,93 3,28

Scheiphoek Oost dwp 6 buitenzijde Havendam +800 m 0,95
Profiel nieuw 2,25 3,45 3,45 2,5 3,1 3,28
Profiel oud 2,25 3,45 3,37 2,5 2,6 5,9

Scheiphoek Oost dwp 7 Kop Havendam 1,02
Profiel nieuw 2,25 3,45 3,57 2,5 2,6 5,9
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M
inisterie

van
V

erkeer
en

W
aterstaat

EIIIEIEI ElRijkswaterstaat
D

irectie
Z

eeland

A
an

P
rojectbureau

Z
eew

eringen
t.a.v.
P

ostbus
1000

4330
Z

W
M

iddelburg

C
o

n
tactp

erso
o

n
D

oorkiesnum
m

er

C
.

Joosse/R
.

Jentink
0118-622296/2290

D
atum

B
ijlagetn)

27-02-06
1

O
ns

kenm
erk

U
w

kenm
erk

O
n

d
erw

erp

detailadvies
dijkvak

S
chelphoek-oost

H
et

dijkvak
S

chelphoek-oost
is

op
15

-08-2003
door

B
ureau

W
aardenburg

geinventariseerd.
D

e
boventafel

van
het

dijkvak
is

toen
geïnventariseerd

volgens
de

m
ethode

van
T

ansley.
H

et
dijkvak

is
voor

w
at

betreft
de

boventafel
in

het
veld

opgedeeld
in

drie
gedeeltes.

D
e

zg
O

ostbout
is

nog
in

binnen
en

buiten,
dus

2
gedeelten,

te
onderscheiden.

O
p

10
oktober

2005
is

ook
de

ondeftafel
en

het
voorland

geïnventariseerd
door

B
ureau

W
aardenburg.

D
e

ondertafel
van

de
w

aterkerende
dijk

is
opgedeeld

in
4

gedeeltes.
B

innenzijde
O

ostbout
opgedeeld

in
3

en
buitenzijde

in
2

gedeeltes.
D

eze
zullen

hieronder
behandeld

w
orden.

G
etijdezone

D
e

O
osterschelde

staat
bekend

om
zijn

zeer
gevarieerde

en
bijzondere

w
iervegetaties

die
in

de
getijdezone

op
de

dijken
groeien.

D
eze

w
iervegetaties

zijn
w

ettelijk
bescherm

d
f in

tegenstelling
to

t
de

situatie
in

de
W

esterschelde).
In

het
N

B
-w

etbesluit
m

et
betrekking

tot
de

O
osterschelde

w
orden

de
w

iervegetaties
van

hard
substraat

als
volgt

om
schreven:

“D
e

sten
en

dijkglooün
gen,

kreukelberm
en

en
strek

d
am

m
en

,
vorm

en
k
u
n
stm

atig
e

ro
tsk

u
sten

,
w

aarop
allerlei

o
rg

an
ism

en
zijn

te
vinden,

die
van

nature
voorkom

en
op

de
ro

tsk
u

sten
van

H
et

K
anaal.

D
e

so
o

rten
rjk

e
w

ietvegetatie
op

h
ard

su
b

straat,
m

et
m

eer
d
an

150
so

o
rten

(3/4
van

de
in

N
ed

erlan
d

voorkom
ende)

w
aaro

n
d
er

K
notsw

ier,
B

laasw
ier,

G
roefw

ier
en

S
uikenivier

is
uniek.

V
ele

so
o
rten

kom
en

alleen
in

de
O

o
stersch

eld
e

voor.
D

e
diversiteit

van
de

w
iervegetaties

verschiltp
er

locatie
en

is
o
n
d
er

an
d

ere
afhankelijk

van
h
et

stro
m

in
g
sp

atro
o
n

ter
p
laatse,

de
droogligtijd,

de
o
v
ersp

o
elin

g
sfreq

u
en

tie
en

h
et

su
b
straatty

p
e.

D
e

w
ierbegroeüng

vertoont
een

zonering,
evenw

ijdig
aan

de
hoogteljn.

K
w

antitatief
de

belangrijkste
w

iersoorten
op

h
ard

su
b

straat
zijn

K
notsw

ier
en

B
laasw

ier”.

M
et

deze
w

iervegetaties
dient

dan
ook

zeer
zorgvuldig

om
gegaan

te
w

orden.
In

de
W

esterschelde
w

erd
er

voor
de

getijdezone
gew

erkt
m

et
vier

categorieën
van

w
iervegetaties

(M
ilieuinventarisatie

W
esterschelde).

In
de

O
osterschelde

zijn
dit

er
acht.

H
et

verschil
zit

erin
dat

er
in

de
O

osterschelde
onderscheidt

w
ordt

gem
aakt

in
een

dijk
m

et
kreukelberm

en
een

dijk
zonder

kreukelberm
.

C
ategorie

1
tot

en
m

et
4

is
voor

dijk

M
eetadviesdienst

Z
eeland

T
elefoon

(0118)
6

2
2

2
9

0

P
ostadres

postbus
5014,

4
3

3
0

K
A

M
iddelburg

T
elefax

(0118)
6

2
2

9
9

9

bezoekadres
P

oelendaelesingel
1

8
4

3
3

5
JA

M
iddelburg



zonder
kreukelberm

en
categorie

S
tot

en
m

et
8

is
voor

een
dijk

m
et

kreukelberm
.

H
et

gaat
dus

om
dezelfde

verdeling
m

et
1

en
5

als
het

m
inst

w
aardevol

en
4

en
8

als
het

m
eest

w
aardevol.

H
et

dijkvak
heeft

gedeeltes
m

et
en

zonder
zichtbare

kreukelberm

In
opdracht

van
de

M
eetadviesdienst

van
R

W
S

Z
eeland

is
door

B
ureau

W
aardenburg

in
2005,

op
een

aantal
dijkvakken

O
osterschelde,

een
kartering

uitgevoerd
in

de
getijdenzone.

D
eze

kartering
betrof

de
levensgem

eenschappen
en

ecologische
typering

der
dijkvakken.

O
ok

de
habitattypen

van
het

voorland
zijn

m
eegenom

en.
D

e
resultaten

zijn
in

het
rapport

“Inventarisatie
selectie

zeedijken
en

voorland
2005”

opgenom
en.

O
nderstaande

tabel
kom

t
uit

bovengenoem
d

rapport.
H

ierin
w

ordt
ook

aangeven
w

elk
type

tot
ontw

ikkeling
zou

kunnen
kom

en
bij

de
m

eest
gunstige

bekleding.
D

it
is

als
potentieel

type
m

eegenom
en

in
onderstaande

tabel.

G
ETIJ

D
E

N
Z

O
N

E

D
ijkvak

D
ijkpaal

A
dvies

H
erstel

T
ype1

P
otentieel

A
dvies

V
erbetering

÷
traject

2005
type2

1
80-84

G
een

voorkeur
1

2
G

een
voorkeur

2
84-88

G
een

voorkeur
5

6
V

oldoende/R
ed.goed]

88-97
G

een
voorkeur

1
3

V
o
ld

o
en

d
e/R

ed
.g

o
ed

4
97-101

G
een

voorkeur
1

2
V

oldoende

5
B

innenz.O
ost-

G
een

voorkeur
5

6
V

oldoende
bout

9D
m

6
B

innenz.O
ost-

V
oldoende

2
4

R
edelijk

goed
bout

600m

7
B

innenz.O
ost-

V
oldoende

6
7

R
edelijk

goed
bout

140m

8
B

uitenz.O
ost-

G
oed

8
8

G
oed

bout
51D

m

9
B

uitenz.O
ost-

G
oed

8
8

G
oed

bout
430m

zoals
gebleken

uit
onderzoek

W
aardenburg

‘Inventarisatie
selectie

zeedijken
en

voorland
2005”.

2
P

otentie
zoals

genoem
d

in
rapport

“Inventarisatie
selectie

zeedijken
en

voorland
2005”.

H
ieronder

volgt
per

traject
een

korte
beschrijving

en
toelichting

op
het

advies

1)
D

P
8O

-D
P

84
T

rajecti
heeft

een
lengte

van
ongeveer

400m
en

heeft
een

zodanig
hoog

voorland,
dat

de
oorspronkelijk

aanw
ezige

glooiing
verdw

enen
is

onder
aangestoven

zand.
Er

is
zelfs

een
begroeiing

m
et

helm
,

grassen
en

w
ilgenopslag

ontstaan.
W

einig
m

ogelijkheid
voor

w
ieren,

dus
voor

zow
el

herstel
als

verbetering
is

er
“G

een
voorkeur”.

2)
D

P
84-D

P
88

D
e

dijkbekleding
bestaat

deels
uit

D
oornikse?

natuursteenblokken
en

deels
asfalt.

D
e

m
arginale

kreukelberm
bestaat

uit
verspreid

liggende
stenen.

H
et

asfaltgedeelte
heeft

enkel
w

at
groenw

ieren(B
lidingia)

terw
ijl

het
natuursteen

tevens
een

piepklein
strookje

bruinw
ier

(Fucus
spiralis)

herbergt.
D

e
stenen

van
de

kreukelberm
zijn

begroeid
m

et
tw

ee
F

ucussoorten
(spiralis

en
vesiculosis)

oftew
el

K
leine

zee-eik
en

B
laasw

ier.
V

oor
herstel

geldt
dan

“G
een

voorkeur”.
O

m
dat

de
niet

aflatende
zandhonger

w
aarschijnlijk

een
steeds

groter
deel

van
de

glooiing
dagziend

m
aakt,

is
het

advies
voor

verbetering
“V

oldoende/R
edelijk

goed”.

1
M

eth
o
d
e

van
T

ansley:
r

=
rare

(zeldzaam
),

o
=

occasional(w
einig

voorkom
end),

fr
=

frequent
(regelm

atig
voorkom

end),
a=

abundant(grotere
aantallen/bedekking),

2

d
=

dom
inant

(overheersend
in

aantal/bedekking)



3)
D

P
88-D

P
97

H
ier

is
de

gehele
glooiing

overlaagd
en

gepenetreerd
m

et
gietasfalt(vol

en
zat).

H
et

voorland
w

ordt
tot

tegen
krib

bij
dp97,

steeds
hoger,

zodat
de

kreukelberm
onder

het
zand

kom
t

te
liggen.

T
otaal

geen
presentie

van
bruinw

ieren.
V

oor
herstel

geeft
dit

“G
een

voorkeur”.
V

oor
verbetering

zijn
er

zeker
m

ogelijkheden.
Bij

een
ander

type
bekleding

zal
de

begroeiing
kunnen

toenem
en.

D
e

losse
stenen

op
het

slik
begroeien

hier
im

m
ers

w
el

spontaan.
V

oor
verbetering

is
het

advies
dan

ook
“V

oldoende/R
edelijk

goed”.

4)
D

P
97-D

P
IO

I
D

e
dijkbekleding

bestaat
hier

w
eer

uit
w

aterbouw
asfalt.

D
e

m
arginale

kreukelberm
bestaat

uit
verspreid

liggende
stenen.

O
nderin

heeft
het

asfalt
heeft

zow
aar

nog
een

klein
strookje

Fucus
spiralis(K

leine
zee-eik)

en
de

stenen
uit

kreukelberm
zijn

begroeid
m

et
Fucus

vesiculosis(B
laasw

ier).V
oorland

slik
overgaand

in
zandig

m
et

veel
schelpen.

V
oor

herstel
“G

een
voorkeur”

m
aar

voor
verbetering

kan
het

advies
V

oldoende/R
edelijk

goed”
zijn.

A
lle

andere
constructies

begroeien
im

m
ers

beter
dan

asfalt.

5)
B

innenzijde
O

ostbout
90m

G
looiing

van
vlakke

betonblokken
en

de
teen

is
bedekt

m
et

grote
breuksteen.

O
p

deze
breuksteen

groeit
B

laasw
ier

en
K

notsw
ier

w
at

de
potenties

aangeeft.
V

eel
aanspoelsel

van
veek

en
zeesla

w
at

ongunstig
is

voor
de

ontw
ikkeling

van
levensgem

eenschappen.
V

oorland
bestaat

uit
slik.

V
oor

herstel
“G

een
voorkeur”

en
voor

verbetering
‘V

oldoende”.

6)
B

innenzijde
O

ostbout
600m

D
it

traject
ligt

ook
aan

de
binnenzijde

van
de

oostelijke
havendam

.
G

looiing
bestaat

uit
vlakke

betonbiokken.
H

oew
el

sooftenarm
,

is
er

een
redelijke

bedekking
van

bruinw
ieren

(±
50%

).
H

ogerop
is

zonering
van

oa
B

lidingia
zichtbaar

aanw
ezig.

A
ndere

levensgem
eenschappen

zijn
ook

gezoneerd
aanw

ezig
m

aar
grotendeels

overdekt
door

zeesla.
G

een
kreukelberm

.
V

oorland
is

slik
m

et
(Jap.)oesterbanken.

V
oor

herstel
is

het
advies”

V
oldoende”

m
aar

voor
verbetering”

R
edelijk

goed”.

7)
B

innenzijde
O

ostbout
140m

H
ier

op
het

w
estelijk

deel
havendam

zijn
de

vlakke
betonblokken

overgegaan
in

graniet.
M

axim
ale

bedekking
van

K
notsw

ier.
O

ndergroei
van

kernw
ier

en
het

roodw
iertje

G
elidium

pusillum
.

G
een

echte
kreukelberm

,
losse

stenen
m

et
veel

Japanse
oesters.

V
oor

herstel
is

het
advies”

V
oldoende”

m
aar

voor
verbetering”

R
edelijk

goed”.

8
en

9)
B

uitenzijde.O
ost-bout

510m
en

430m
D

eze
dijksdelen

kennen
een

bijna
m

axim
ale

begroeiing
van

bruinw
ieren(70%

).
V

erder
een

goed
ontw

ikkelde
en

redelijk
soorten

rijke
zonering

van
levensgem

eenschappen
aanw

ezig.
R

oodw
ier

als
ondergroei

en
ook

Paard
eanem

oon
en

S
chaalhoorn

kom
en

in
brede

zones
voor.

D
e

goed
begroeide

kreukelberm
ligt

aan
diep

w
ater.

D
it

alles
kom

t
overeen

m
et

een
type

2
(zie

toelichting
G

etijdenzone
w

iervegetaties).
V

oor
herstel

geeft
dit

al
de

hoogste
klasse.

V
oor

herstel
en

verbetering
is

dan
het

advies”G
oed”

dus
ecozuilen.

1
M

ethode
van

T
ansley:

r
=

rare
(zeldzaam

),
o

=
occasional(w

einig
voorkom

end),
fr

=
frequent

(regelm
atig

voorkom
end),

a=
abundant(grotere

aantallen/bedekking),
3

d
=

dom
inant

(overheersend
in

aantal/bedekking)



Z
one

B
O

V
EN

G
H

W

D
e

zone
B

O
V

EN
G

H
W

is
opgedeeld

in
vijf

gedeelten.
H

ieronder
staan

deze
in

tabelvorm
w

eergegeven.

D
ijkvak

D
ijkpaal

T
abeli

T
abel2

Z
outkiasse

A
dvies

H
erstel

A
dvies

V
erbetering

÷dijksdeel
1

81-86
5

1
3a

R
edelijk

goed
R

edelijk
goed

2
86-91

4
3

3a
R

edelijk
goed

R
edelijk

goed

3
91-101

9
7

[
4a

R
edelijk

goed
R

edelijk
goed

4
B

innenzijde
1

2
2a

V
oldoende

R
edelijk

goed
O

ostbout

5
B

uitenzijde
3

3
2b

R
edelijk

goed
R

edelijk
goed

O
ostbout

H
ier

per
traject

nog
een

korte
beschrijving

en
toelichting

op
het

advies.

D
eel

1
D

P
8I-D

P
86

D
e

dijkbekleding
bestaat

hier
uit

w
aterbouw

asfalt
en

lO
O

m
D

oornikse
steen(dp84-

dp8S
).

H
et

eerste
gedeelte

is
overstoven

m
et

zand
en

begroeid
m

et
helm

en
grassen.

O
p

het
asfalt

en
m

et
nam

e
in

spieten
kom

en
zoutplanten

voor
en

zouttolerante
soorten.

D
e

bedekking
kom

t
niet

hoger
uit

dan
5%

.D
e

volgende
soorten

zijn
aangetroffen:.

N
ederlandsenaam

B
edekking

L
atijnsenaam

zoutgetal

A
ardbeiklaver

r
T

rifolium
fragiferum

2
G

ew
oon

kw
eldergras

o
P

uccinellia
m

aritim
a

4
R

eukeloze
kam

ille
r

M
atricaria

m
aritim

a
3

R
ood

zw
enkgras

o
F

estuca
rubra

ssp.
com

m
utata

2
S

chorrekruid
o

S
uaeda

m
aritim

a
4

H
ertshoornw

eegbree
r

P
lantago

coron
opus

3
Spiesm

elde
o

A
triplex

prostrata
1

S
trandkw

eek
fr

E
lym

us
athericus

3
Z

eeaster
t

A
ster

tripolium
4

Z
ilte

schïjnspurrie
fr

S
pergularia

sauna
4

D
eze

vegetatie
kom

t
overeen

m
et

een
klasse

3a
uit

de
classificatie

voor
zoutplanten

w
at

inhoud
dat

voor
herstel

en
verbetering

een
advies

geldt
R

ed
elijk

goede’.

D
eel

2
D

P
86-D

P
9I

N
og

steeds
w

aterbouw
asfalt

m
aar

m
et

een
opsluitrand

van
betonblokken

bovenin.
N

a
dp88

is
er

gepenetreerde
breuksteen

toegepast.
O

ndanks
de

slechte
begroeibaarheid

kom
t

er
toch

nog
zoutvegetatie

voorin
een

bedekking
van

2%
.

R
ode

lijstsooft
Z

eealsem
is

hier
ook

aangetroffen.
Zie

onderstaande
tabel:.

N
ederlandsenaam

B
edekking

L
atijnsenaam

zoutgetal

S
chorrekruid

o
S

uaeda
m

aritim
a

4
G

ew
one

zoutm
elde

r
A

triplex
portulacoides

4
H

ertshoornw
eegbree

r
P

lantago
coronopus

3
Spiesm

elde
o

A
triplex

prostrata
1

S
trandkw

eek
o

E
lym

us
athericus

3
Z

eealsem
©

t
A

rtem
isia

m
aritim

a
3

Z
ilte

schijnspurrie
fr

S
pergularia

salina
4

1
M

eth
o
d
e

van
T

ansley:
r

=
rare

(zeldzaam
),

o
=

occasional(w
einig

voorkom
end),

fr
=

frequent
(regelm

atig
voorkom

end),
a=

abundant(grotere
aantallen/bedekking),

4

d
=

dom
inant

(overheersend
in

aantal/bedekking)



D
eze

vegetatie
kom

t
ook

overeen
m

et
een

klasse
3a

uit
de

classificatie
voor

zoutpianten
w

at
inhoud

dat
voor

herstel
en

v
erb

eterin
g

een
advies

geldt
R

ed
eIijk

g
o
ed

”.

D
eel

3
D

P
9I-D

P
IO

I
W

eer
w

aterbouw
asfalt

m
et

bovenin
een

opsluitrand
van

betonbiokken.
H

elaas
is

er
tussen

dp88
en

dp97
een

overlaging,
m

et
breuksteen

vol
en

zat,
toegepast.

D
it

m
oet

na
de

inventarisatie
van

aug.2003
gebeurt

zijn
w

ant
toen

groeiden
er

nog
zoutplanten

tussen
de

daar
aanw

ezige
betonbiokken.

D
e

onderstaande
vegetatietabel

is
dan

voor
een

groot
deel

achterhaald
en

geldt
pas

na
dp

97.

N
ederlandsenaam

B
edekking

L
atijnsenaam

zoutgetal

D
eens

lepelbiad
t

C
ochlearia

danica
2

Fioringras
r

A
grostis

stolonifera
2

G
ew

one
zoutm

elde
r

A
triplex

portulacoides
4

H
een

r
Scirpus

m
aritim

us
2

H
ertshoornw

eegbree
o

P
lantago

coronopus
3

L
oogkruid

r
S

alsalo
kalï

3
R

eukeloze
kam

iiie
o

M
atricaria

m
aritim

a
3

R
ood

zw
enkgras

o
F

estuca
rubra

ssp.
com

m
utata

2
S

chorrekruid
o

S
uaeda

m
aritim

a
4

S
chorrezoutgras

r
T

riglochin
m

aritim
a

4
S

piesm
elde

r
A

triplex
prostrata

1
S

trandkw
eek

fr
E

lym
us

athericus
3

Z
eealsem

®
t

A
rtem

isia
m

aritim
4

Z
eeaster

r
A

ster
tripolium

4
Z

eeraket
o

C
akile

m
aritim

a
2

Z
ilte

schijnspurrie
o

S
pergularia

salina
4

—

D
eze

vegetatie
kom

t
overeen

m
et

een
klasse

3b
uit

de
classificatie

voor
zoutpianten

w
at

inhoud
dat

voor
herstel

een
advies

geldt
red

elijk
goed”.

D
it

leidt
autom

atisch
ook

tot
een

advies
“redelijk

goed”
voor

verbetering.

D
eel

4
B

innenzijde
O

ostbout
D

ijkbekleding
bestaat

uit
vlakke,

kleine
betonblokken

30x30.
B

ovenkant
is

overgroeid
m

et
een

dom
inantie

van
S

trand
kw

eek.
V

erder
is

er
1

zoutsoort
en

6
zouttolerante

soorten
aangetroffen.

H
et

gaat
om

de
volgende

soorten:

N
ederlandsenaam

B
edekking

L
atijnsenaam

zoutgetal

H
ertshoornw

eegbree
o

P
lantago

coronopus
3

H
erfstleeuw

etand
fr

L
eondotum

autum
nalis

2
R

eukeloze
kam

ille
o

M
atricaria

m
aritim

a
3

Sm
alle

rolkiaver
a

L
otus

corniculatus
ssp.tenuifolius

3
R

ood
zw

enkgras
fr

Festuca
rubra

ssp.
com

m
utata

2
Strand

kw
eek

d
E

lym
us

athericus
3

Z
eeaster

fr
A

ster
tripolium

4
D

eze
vegetatie

kom
t

overeen
m

et
een

klasse
2b

uit
de

classificatie
voor

zoutplanten
w

at
inhoud

dat
voor

herstel
een

advies
geldt

“voldoende”.
V

oor
verbetering

echter
is

“redelijk
goed”

op
zijn

plaats
gezien

de
w

aarden
op

de
andere

strekdam
.

M
eth

o
d
e

van
T

ansley:
r

=
rare

(zeldzaam
),

o
=

occasional(w
einig

voorkom
end),

fr
=

frequent
(regelm

atig
voorkom

end),
a=

abundant(grotere
aantallen/bedekking),

5

d
=

dom
inant

(overheersend
in

aantal/bedekking)



D
eel

5
B

uitenzijde
O

ostbout
K

op
havendam

is
uitgevoerd

in
D

oornikse
steen.

H
ier

is
w

einig
begroeiing(3%

).
H

et
overgrote

deel
van

buitenkant
havendam

is
uitgevoerd

in
basalt.

O
ndanks

dat
boven

G
H

W
veel

ingew
assen

is
m

et
cem

ent
is

er
toch

een
behoorlijke

plantengroei
aangetroffen

w
aaronder

2
rode

lijstsooften.
V

erder
kom

t
er

een
grote

verscheidenheid
aan

soorten
voor.

Er
zijn

m
aar

liefst
9

zoutsoorten
en

3
zouttolerante

soorten
aangetroffen.

Zie
onderstaande

tabel:

N
ederlandsenaam

B
edekking

L
atijnsenaam

zoutgetal

G
erande

schijnspurrie
fr

S
pergularia

m
aritim

a
4

G
ew

one
zoutm

elde
fr

A
triplex

portulacoides
4

L
am

soor
o

L
im

onium
vulgare

4
M

elkkruid
fr

G
laux

m
aritim

a
3

R
ood

zw
enkgras

fr
Festuca

rubra
ssp.

com
m

utata
2

S
chorrekruid

fr
S

uaeda
m

aritim
a

4
Strand

kw
eek

a
E

lym
us

athericus
3

Z
eealsem

®
a

A
rtem

isia
m

aritim
4

Z
eeaster

t
A

ster
tripolium

4
Z

eevenkel
®

o
C

rithm
um

m
aritim

um
4

Spiesm
elde

fr
A

triplex
prostrata

1
Z

ilte
rus

o
Juncus

gerardi
3

D
eze

vegetatie
kom

t
overeen

m
et

een
klasse

4b
u
t

de
classificatie

voor
zoutplanten

w
at

inhoud
dat

voor
herstel

een
advies

geldt
“redelijk

goed”.
D

it
leidt

autom
atisch

ook
tot

een
advies

“redelijk
goed”

voor
verbetering.

Flora
en

F
aunaw

et
O

p
de

geïnventariseerde
glooiing

en
in

het
voorland

zijn
geen

plantensoorten
aangetroffen

die
bescherm

d
zijn

volgens
de

F
lora

en
F

aunaw
et.

N
ota

soortenbeleid
P

rovincie
Z

eeland
en

N
B

-w
etbesluit

In
de

N
ota

S
oortenbeleid

w
orden

een
aantal

aandachtsoorten
genoem

d.
O

p
de

zeew
eringen

kunnen
vooral

planten
voorkom

en
uit

de
soortengroepen

A
anspoelselplanten

en
S

chorplanten.
D

e
soorten

die
tot

deze
soortengroep

w
orden

gerekend
staan

op
pagina

38
van

de
N

ota
S

oortenbeleid
Provincie

Z
eeland.

D
e

volgende
soorten

van
deze

lijstzijn
aangetroffen

op
de

glooiing
tevens

is
verm

eld
of

de
soorten

genoem
d

w
orden

in
het

N
B

-w
etbesluit

voor
de

O
osterschelde:

S
oortgroep

S
oort

N
B

-w
et

S
chorplanten

G
ew

one
zoutm

elde
X

Z
eealsem

X
A

anspoelselplanten
Z

eevenkel
X

D
oordat

bij
de

w
erkzaam

heden
de

steenbekleding
vervangen

w
ordt

zal
alle

vegetatie
die

daar
op

groeit
in

eerst
instantie

verdw
ijnen.

In
het

detailadvies
w

ordt
echter

geadviseerd
w

elke
steenbekleding

er
w

eer
toegepast

m
oet

w
orden

om
de

vegetatie
w

eer
een

kans
te

geven
om

terug
te

kom
en

of
m

ogelijk
de

om
standigheden

te
verbeteren.

D
it

detailadvies
is

richtinggevend
bij

het
ontw

erp
van

de
nieuw

e
dijk.

H
ierdoor

w
ordt

verzekerd
dat

de
groeim

ogelijkheden
op

de
dijk

w
eer

w
orden

hersteld
en

w
aar

m
ogelijk

verbeterd.
In

het
voorland

kom
en

geen
provinciale

aandachtsoorten
voor.

6

1
M

ethode
van

T
ansley:

r
=

rare
(zeldzaam

),
o

=
occasional(w

einig
voorkom

end),
fr

=
frequent

(regelm
atig

voorkom
end),

a=
abundant(grotere

aantallen/bedekking),
d

=
dom

inant
(overheersend

in
aantal/bedekking)



E
U

-H
abitatrichtlijn

(gebiedsbescherm
ingsregline)

H
et

voorland
bestaat

aan
binnenzijde

S
cheiphoekhaven

voornam
elijk

uit
droogvallend

zandig
slik

m
et

enkele
Japanse

oesterban
ken.

T
er

hoogte
van

havendam
grenst

de
kreukelberm

aan
V

rij
diep

w
ater

en
aan

O
osterscheldezijde

direct
aan

de
geul.

H
et

slik
behoort

tot
het

kw
alificerende

habitattype
1160

G
rote,

ondiepe
kreken

en
baaien.

O
m

dat
het

voorland
vrij

hoog
ligt

zal
er

aandacht
m

oeten
zijn

voor
de

afw
erking.

O
p

dit
gedeelte

m
oet

er
voor

gezorgd
w

orden
dat

de
w

erkstrook
van

m
axim

aal
15

m
eter

na
de

w
erkzaam

heden
w

eer
op

de
oude

hoogte
w

ordt
terug

gebracht.
T

evens
m

oet
er

voor
gezorgd

w
orden

dat
er

zo
m

in
m

ogelijk
stenen

op
het

slik
achterblijven,

m
et

uitzondering
van

de
5

m
eter

brede
kreukelberm

.
Er

dient
goed

op
gelet

te
w

orden
dat

er
geen

vrijkom
ende

m
aterialen

als
teenbeschot

en
perkoen

palen
in

de
O

osterschelde
terechtkom

en.
D

eze
dienen

allem
aal

afgevoerd
te

w
orden.

V
oor

eventuele
vragen

ben
ik

bereikbaar

V
riendelijke

G
roeten

C
ees

Joosse

G
ebruikte

L
iteratuur

Janssen,
J.A

.M
.

,J.H
.J

S
cham

inee,
2003,

E
uropese

N
atuur

in
N

ederland:
H

abitattypen,
K

N
N

V
U

itgeverij,
U

trecht

M
eijer,

A
.J.M

.,
1989

E
cologische

w
aardering

dijkvakken:
O

nderzoek
hardsubstraat

levensgem
eenschappen

in
de

getijdezone
van

de
oosterschelde,

B
ureau

W
aardeburg

bv,
C

ulem
borg

Provincie
Z

eeland,
2001,

N
ota

S
oortenbeleid:

Flora
en

F
auna

van
Z

eeland,
M

iddelburg

Stikvoort,
E.C

.,
R.

Jentink,
C

.
Joosse

&
A

.M
.

van
der

Pluijm
,

2004.
E

ffecten
w

erkstroken
dijkverbetering

op
kw

alificerende
habitats:

V
erkennend

onderzoek
op

slikken
en

schorren
langs

W
esterschelde

en
O

osterschelde.
R

apport
R

IK
Z

/2004.026,
Z

L
M

D
-04.N

.006.
R

ijksw
aterstaat

R
ijksinstituut

voor
K

ust
en

Z
ee,

M
iddelburg

/
M

eetinform
atiedienst

Z
eeland,

V
lissingen.

W
eeda,

E.J.,
J.H

.J.
S

cham
inee

&
L.

van
D

uuren,
2000,

A
tlas

van
P

lantengem
eenschappen

in
N

ederland,
D

eel
1

W
ateren,

m
oerassen

en
natte

heiden,
K

N
N

V
U

itgeverij,
U

trecht

M
eijer,

A
.J.M

.,
S

chouten
P.,

“Inventarisatie
selectie

zeedijken
en

voorland
2005”

B
ureau

W
aardenburg

bv,
C

ulem
borg

1
M

ethode
van

T
ansley:

r
=

rare
(zeldzaam

),
o

=
occasional(w

einig
voorkom

end),
fr

=
frequent

(regelm
atig

voorkom
end),

a=
abundant(grotere

aantallen/bedekking),
7

d
=

dom
inant

(overheersend
in

aantal/bedekking)



B
ijlage

4
D

etailadvies
L

andschap

D
ijkverbetering

S
chelphoek

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam

49



A
uteur:

N
aam

D
atum

:
D

atum

L
ege

n
d
a

‘
D

ijkpaen
S

chaal:
1:8.568

B
ron:

B
ron

N

Indeling
boventafel

o
45

95
l8O

270
360

m
eter

.

.
.
.
.

M
inisterie

van
V

erkeer
en

W
aterstaat

Indeling
ondertafel

R
ijksw

aterstaat

D
irectie

t
S

cheiphoek
O

ost



M
iddelburg,

16juni
2006

A
dvies

landschappelijke
vorm

geving
Z

eew
eringen

O
osterschelde.

D
ijkvak:

S
chelphoek

O
ost,

inclusief
havendam

D
oor:

R
onald

O
ostinga,

R
ijksw

aterstaat
D

irectie
Z

eeland
W

V
W

afd.
N

M
L

Inleiding
V

oor
de

O
osterschelde

is
een

L
andschapsvisie

opgesteld.
V

anuit
deze

visie
is

ook
voor

dit
dijkvak

uitgegaan
van

een
donkere

ondertafel
en

een
lichte

boventafel.
H

et
betreft

het
dijkvak

tussen
km

7.9
en

km
10.0

m
et

uitzondering
van

km
8.75

to
t

9.75
w

elke
recentelijk

(2005)
reeds

verbeterd
is.

D
etaillering

H
et

dijkvak
is

gesitueerd
nabij

natuurgebied
D

e
Prunje

direct
achter

de
zeedijk

ter
hoogte

van

Q
S

erooskerke
op

S
chouw

en-D
uiveland.

N
adere

detaillering
is

slechts
voor

een
deel

van
het

dijkvak
noodzakelijk

om
dat

reeds
eerder

een
deel

van
dit

dijkvak
is

verbeterd
en

het
aldus

voor
de

hand
ligt

de
om

liggende
dijkvakken

van
eenzelfde

bekledingstype
te

voorzien.
U

iteraard
is

de
keuze

m
ede

afhankelijk
van

de
ecologische

w
aarden

die
voor

de
dijkvakken

zijn
onderzocht.
H

et
dijkvak

bestaat
uit

3
deelgebieden;

deelgebied
1km

7.9
tot

km
8.5,

deelgebied
11km

9.75
to

t
10.1

en
deelgebied

III
km

10.1
tot

10.1
(=

binnen
-en

buitenzijde
O

ostelijke
havendam

)

H
et

W
erk

D
eelgebied

1
D

e
bestaande

bekleding
van

w
aterbouw

asfalt
w

ordt
overlaagd

m
et

breuksteen
en

volledig
gepenetreerd
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(planten)
voor

zodat
die

w
ordt

uitgevoerd
in

betonzuilen.

D
eelgebied

III
B

uitenzi/de
V

anuit
ecologische

overw
egingen

is
ervoor

gekozen
de

ondertafel
uit

te
voeren

m
et

E
C

O
-zuilen

en
de

boventafel
m

et
betonzuilen.

H
ierdoor

kan
het

ecologische
argum

ent
verder

w
orden

onderbouw
d.

B
innenzi/de

D
oor

de
steilheid

van
de

binnenzijde
blijft

alleen
de

overlaging
m

et
breuksteun

en
penetreren

to
t

schone
koppen

als
technische

m
ogelijkheid

over.

K
ruin

H
et

bestaande
uiterlijk,

groen,
blijft

behouden;
er

is
gekozen

voor
opensteen

asfalt
afgestrooid

m
et

klei.



L
andschappelijke

consequenties
en

w
ensen

voor
uitvoering:

b
i
e
d

I
H

et
gekozen

bekledingstype
sluit

goed
aan

op
het

aanliggende
dijktraject

dat
reeds

in
2005

is
uitgevoerd;

m
aar

niet
aan

de
visie.

V
oor

w
at

betreft
het

detailadvies
landschap

kom
t

die
keuze

tegem
oet

aan
een

herkenbaar
en

verklaarbaar
beeld

van
de

inrichting
van

dit
deelgebied.

D
eelgebied

II
V

isueel
gezien

is
het

gekozen
alternatief

aantrekkelijk,
om

dat
er

nu
een

onderscheid
kom

t
tussen

de
W

eeversinlaag
en

de
relatief

nieuw
e

ringdijk.
D

at
benadrukt

het
onderscheid

dat
er

vanuit
cultuurhistorisch

oogpunt
bestaat.

V
an

belang
is

w
el

dat
het

fietspad
niet

w
ordt

doorgetrokken
to

t
aan

de
O

ostelijke
havendam

.

D
eelgebied

III
H

et
bestaande

uiterlijk
van

de
dijk

blijft
behouden

en
ook

m
et

ecologische
aspecten

w
ordt

ruim
rekening

gehouden,
een

pad
is

niet
voorzien.

D
e

aantasting
van

het
landschap

blijft
hierdoor

beperkt.

A
rcheologie

en
cultuurhistorie.

M
om

enteel
w

ordt
in

overleg
m

et
de

Provincie
Z

eeland
en

de
R

ijksdienst
voor

het
O

udheidkundig
B

odem
onderzoek

(R
.O

.B
.)

gew
erkt

aan
een

totaal
visie

voor
de

O
osterschelde.

T
ot

gereed
kom

en
van

die
visie

zal
voor

dit
dijkvak

geen
invulling

w
orden

gegeven
aan

dit
item

.



B
ijlage

5
A

an
d
ach

tsp
u
n
ten

E
cologie

D
ijk

v
erb

eterin
g

S
cheiphoek

O
o

st,
inclusief

oostelijke
dam
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A
an

d
ach

tsp
u
n
ten

ecologie
o
n
tw

erp
n
o
ta

S
ch

eip
h
o
ek

oost

H
u
id

ig
e

situ
atie

n
atu

u
n

v
aard

en
V

ogels
o

B
roedvogels

•
W

eversinlaag
(buiten

plangebied)
is

belangrijk
broedgebied

voor
o.a.

visdief
en

kokm
eeuw

;
rustgebied

voor
allerlei

w
atervogels

•
V

ogeleiland
‘tH

eertje:
In

2003
nog

van
grootbelang

voor
broedvogels

(bontbekplevier
4p,

visdief
128p,

dw
ergstem

37p);
In

2005
geen

broedvogels
m

eer
als

gevolg
van

erosie
(check

P
eter/S

O
V

O
N

);
•

D
ijk:

m
ogelijk

graspieper
op

kruin;
geen

opgaande
begroeiing

(w
ilgen

80-
84)?

A
anvulling

op
basis

van
inventarisatie

$O
V

O
N

(okt);
o

F
oerageergebied

•
V

eel
slik

aanw
ezig.

W
aarschijnlijk

beperkte
functie

voor
steltiopers.

O
p

basis
van

IB
O

S
geen

hoge
w

aarde
verw

acht;:
pm

laagw
atertellingen;

check
hoogtekaart

ivm
droogvalkarakteristiek;

o
H

oogw
atervluchtplaatsen:

•
O

p
basis

van
R

IX
Z

tellingen
en

kartering
kan

w
orden

geconcludeerd
dat

het
sllik

binnen
200m

van
de

dijk
van

relatiefbeperkt
belang

is.N
ol

in
najaar

van
belang

voor
scholeksters

(okt).
•

B
elangrijkste

hvp’s
liggen

binnendijks
in

de
inlaag

+
achterliggende

w
eidegebied

(jaarrond)
•

H
abitats

o
A

lleen
onbegroeid

slik
aanw

ezig
als

kw
alificerende

habitat.
N

ieuw
e

schorontw
ildceling

tussen
nol

en
oostelijk

havendam
is

nog
in

studie;
•

W
ieren

o
Soortenrijke

w
iervegetaties

ondertafel
op

basis
van

D
etailadvies:

m
etnam

e
buitenzijde

en
kop

van
de

havendam
•

Z
oogdieren

o
L

age
verw

achtingsw
aarde.

N
ader

vast
te

stellen
op

basis
van

inventarisatie
SO

V
O

N
.

•
A

m
fibieen
o

L
age

verw
achtingsw

aarde.
N

ader
vast

te
stellen

op
basis

van
inventarisatie

SO
V

O
N

.
•

Planten:
aandachtsoorten

provinciaal/R
ode

ljstsoorten
boventafel

o
Z

outplanten:
m

et
nam

e
goed

ontw
ikkeld

tussen
en

nol
en

havendam
en

buitenzijde
havendam

o
A

andachtsoorten:
zeealsem

(zie
zoutplanten),

zeevenkel
(buitenzijde

havendam
)

en
gew

one
zoutm

elde
(diverse

trajecten);
o

Z
eeaster

(w
einig,

zie
zoutplanten)

•
Schorzijdebijen

o
In

de
inlaag

kom
en

circa
100

nesten
van

schorzijdebijen
voor.

U
itzoeken

w
aar

de
precies

liggen
el/niet

binnen
plangebied.

W
einig

zand
(alleen

bij
dp

82)
c.q.

zeeaster
(lokaal

op
talud,

m
ogelijk

ook
in

W
eversinlaag?

check);

W
et-

en
regelgeving

•
G

een
bescherm

de
planten

FF-w
et

•
N

ota
soortenbeleid:

zeealsem
,

gew
one

zoutm
elde

en
zeevenkel

•
N

B
w

et:



o
H

abitatrichtlijn:
gehele

gebied
grenst

aan
of

ligt
zelfs

in
H

abitatrichtlijngebied
(m

ci
biim

endijkse
gebieden;

slik
behoort

tot
kw

alfficerend
habitat

1160
G

rote,
ondiepe

kreken
en

baaien;
o

V
ogelrichtlijn:

gehele
gebied

exclusief rond
trailerhelling

en
vogeleiland

o
B

escherm
d

natuurm
onum

ent:
binnen

en
buitendijks;

w
iervegetaties

en
zoutpianten

i1
-

‘
:
_
_
_

_
_

_
•
•

-



G
ebruik

en
toegankelijkheid

huidig
•

fietsers/w
andelaars

o
B

erm
is

grotendeels
verhard.

N
iet

toegankelijk
voor

fietsers
m

aar
m

et
enige

m
oeite

w
el

bereikbaar.
M

etnog
m

inder
m

oeite
voor

w
andelaars.

R
ecreatie

concentreert
zich

rond
natuurgebied

Scheiphoek.
P

lannen
van

$B
B

voor
ontw

ikkeling
van

uitzichtpunten
op

de
voorm

alige
vuilstort.

D
it

trekt
m

ogelijk
m

eer
m

ensen
aan.

•
G

em
otoriseerd

verkeer
o

A
lleen

langs
binnenzijde

van
de

dijk.
D

L
G

w
erkt

aan
knip

in
de

hilaagw
eg

(2007).
T

ransport
voor

dijkw
erkzaam

heden
w

ordt
niet

belem
m

erd.
•

D
uiklocatie

o
A

an
de

havendam
ligt

een
duiklocatie.

P
arkeren

vindt
plaats

in
de

knik
van

de
Inlaagw

eg.
V

ervolgens
w

ordt
over

de
niet

verharde
kruin

van
de

dijk
gelopen

(over
hethek).

U
itbreiding

duikactiviteiten
is

gepland.

V
ragen

/aan
d

ach
tsp

u
n

ten
/ad

v
ies

t.b.v.
ontw

erp

O
•

P
erm

anent
ruim

tebeslag:
hoeveel

m
eter

teenverschuiving?
•

T
ijdelijk

ruim
tebeslag:

m
axim

aal
15m

•
W

aar
liggen

de
potentiële

opslagplaatsen?

A
andachtpunten

voor
bestek

en
uitvoering;

•
Steenbekleding

o
E

cozuilen
ondertafel

op
locaties

m
et

soortenrijke
w

iervegetatie
buitenzijde

t/m
kop

havendam
(zie

detailadvies)
•

O
pslagplaatsen

o
N

iet
op

hetbestaande
depotbij

W
eversinlaag,

sow
ieso

niet
aan

de
binnenzijde

van
de

dijk
tussen

D
p98

en
101.

o
N

iet
op

de
trailerhelling

i.v.m
.

broedvogels
op

vogeleiland
•

T
ransport:

o
niet

aan
de

binnenzijde
van

de
dijk

bij
de

W
eversinlaag

•
T

oegankelijkheid:
o

H
uidige

toegankelijkheid
niet

vergroten,
in

ieder
geval

niet
op

dijk
tussen

D
p98

en
101

i.v.m
.

gevoeligheid
W

eeversinlaag;
dus

geen
verharding

en
handhaven

van
de

bestaande
afrastering

•
B

eperking
w

erkzaam
heden

o
G

een
activiteiten

op
de

kruin
van

de
dijk

i.v.m
.binnendijkse

natuurw
aarden;

in
ieder

geval
niet

op
traject

D
p98-101

•
B

eheersm
aatregelen

o
K

ruin
en

boventafel
m

aaien
voor

15
m

aart
i.v.m

.
m

ogelijke
broedvogels

•
A

anvullende
m

aatregelen:
o

V
ogeleiland

herstellen
door

m
iddel

van
ophoging

en
oeververdediging;

toegang
voor

m
ensen

aan
noordzijde

beperken
door

aanleg
van

geul
of

andere
m

ensw
erende

m
aatregelen;

o
E

ventuele
schorcom

pensatie-ontw
ikkeling

D
p9$-101

inpassen
o

V
oor

schorzijdebij
zand

aan
zuidzijde

van
de

nol
op

korte
afstand

van
aan

te
leggen

schor


