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Per 19 december 2006 is een herziene versie van dit rapport
geleverd met nieuwe randvoorwaarden.

Dit deel is achteraan dit rapport toegevoegd. De
randvoorwaarden uit het bijgevoegde deel dienen gebruikt te
worden bij toetsing en ontwerp.
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Voor het ontwerp van een nieuwe dijkbekleding in de haven bij Colijnsplaat zijn de
golfcondities bepaald voor een aantal uitvoerpunten op de dijkstukken langs de haven.
Colijnsplaat ligt in de zuidwest hoek van de Oosterschelde, net ten westen van de
Zeelandbrug. De haven bestaat uit een lange westelijke en een korte oostelijke
havendam. Bij de bepaling van de maatgevende golfbelasting in de verschillende
uitvoerpunten is gebruik gemaakt van de zogenaamde spreadsheetmethode zoals
opgenomen in het Voorschrift Toetsen op Veiligheid [4]. Deze spreadsheetmethode
vertaalt de golfcondities in de havenmonding naar de golfcondities in de uitvoerpunten.
De golfcondities in de monding van de haven zijn bepaald in het detailadvies
havenmonding Colijnsplaat [ref 1].

De haven is zodanig geschematiseerd dat de spreadsheetmethode kan worden
toegepast. Hierbij is de haven gesplitst in een oostelijk en westelijk deel (zie Figuur 3.1).
Bij de berekeningen zijn langs de geheie binnenzijde van de haven uitvoerpunten
gedefinieerd. Deze uitvoerpunten zijn karakteristieke punten van de dijkvakken. Daarna
zijn de golfcondities in deze uitvoerpunten bepaald voor de windrichtingen 300°, 315°,
330°, 360°, 30°, 60° en 90° en voor de waterstanden NAP +0, +2, +3 en +4 meter.
Uiteindelijk is voor de belastingfuncties Z1 (=Hs*Tpn), Z2 (=H52*Tpm) en Z3 (=Hs*Tpm2) de
maatgevende windrichting per dijkvak bepaald.

Tabellen 0.1 /m 0.4 geven voor de vier waterstanden NAP +0, +2, +3 en +4 m de
maatgevende condities per dijkstuk op basis van de belastingfunctie Z1 weer. Deze
belastingfunctie kan gebruikt worden voor het ontwerp van de dijkbekleding in de haven.

. Uitvoer . Wind Golf Hs
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Ty | o i Tom Hs binnen /
punt richting | richting | binnen i
[m+NAP] [m] [s] [s] Hs buiten
1 | [l [m]
1 0 1.6 5.4 300 327 0.9 54 0.6
2 0 15 4.4 360 360 0.8 44 05
3 0 14 4.4 60 68 0.7 44 0.5
4 7,8 0 14 4.4 60 68 0.6 44 0.4
5 8,9 0 1.4 4.4 60 68 0.6 44 04
6 11 0 14 4.7 90 83 07 4.7 0.5
7 1 0 14 4.7 90 83 07 4.7 0.5
8 18 0 1.4 47 90 83 0.9 47 0.6
Tabel 0.1: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP Om.
Uitvoer . Wind Golf H, .
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tpm | . o . Tom Hs binnen /
punt richting | richting binnen X
[m+NAP] [m] [s] [s] Hs buiten
_[l | [m]
1 1 2 1.9 59 300 327 1.2 5.9 0,6
2 3 2 1.9 59 300 327 07 59 04
3 5 2 1,5 50 90 83 07 5,0 05
4 7 2 1.5 4,6 60 68 07 4,6 05
5 9 2 1.5 46 60 68 07 4,6 05
6 11 2 1.5 50 90 83 07 50 05
7 11,15 2 15 5,0 90 83 0,7 5,0 05
8 18 2 1.9 50 90 83 0,9 5,0 0.6

Tabel 0.2: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +2m.
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B Uitvoer , Wind Golf . Hs
Dijkstuk Waterstand | H; buiten | Tom | i Hs binnen | Tpm .

punt richting | richting binnen /

[m+NAP] [m] [s] [m] [s] :
| [°] Hs buiten

1 1 3 ZA 6,2 300 327 1.3 6,2 0,6

2 3 3 21 6,2 300 327 0.8 6,2 04

4 5 3 24 6,2 300 327 06 6,2 0,3

6 3 0,6 6,2 300 72 0,6 6,2 1,0

4 7.8 3 1,6 47 60 68 0,7 47 0.4

5 8,9 3 1.6 47 60 68 0,7 47 04

6 11 3 1,6 | 90 83 0.8 5,1 0,5

7 11,16 <] 1.6 5.1 90 83 0,8 S:1 0,5

8 18 3 1,6 9.1 90 83 1,0 51 0,6

Tabel 0.3: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +3m.

B Uitvoer . Wind Golf Hs Hs
Dijkstuk Waterstand | H; buiten | Tpm | . o . Tom X

punt richting | richting | binnen binnen /

[m+NAP] [m] [s] [s] .
) [°1 [m] Hs buiten

1 1 4 21 5,4 300 327 1.2 54 0,6

2 4 24 54 300 327 09 54 0,4

3 4 1,6 4,9 90 83 038 49 0,5

4 7.8 4 1,6 45 60 68 038 45 0,5

5 8,9 4 16 45 60 68 038 45 0,5

6 11 4 16 4,9 90 83 038 4.9 0,5

7 15 4 16 49 90 83 0,9 4.9 0,6

8 18 4 1,6 4,9 90 83 1. 49 0,7

Tabel 0.4: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +4m.

De Tabellen 0.1 /m 0.4 worden gebruikt voor het ontwerp van de dijkbekleding.
Wanneer de condities voor NAP+3 m zwaarder zijn dan voor NAP+4 m kan dit
uitvoeringstechnisch problemen geven. Ook het programma Steentoets geeft dan een
foutmelding. Om na te gaan of deze situatie zich hier voordoet zijn de condities voor 3+
en 4+ hierop nagelopen.

Gebleken is dat voor een aantal dijkstukken het product, de Hs en/of de Tpm voor 3+
(bij een open kering) groter is dan voor 4+ (bij een gesloten kering). Hier moet bij het
gebruik voor het ontwerp rekening mee worden gehouden. In Tabel 0.1 t/m 0.4 zijn de
betreffende waarden oranje gekleurd.

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat B MB/06504/1340
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INTRODUCTIE

Het projectbureau Zeeweringen wil voor de dijkbekledingen in de haven bij Colijnsplaat
graag de maatgevende golven in de haven weten. Voorliggend rapport is hiertoe op
verzoek van het RIKZ opgesteld door Svasek Hydraulics/Royal Haskoning binnen de
mantelovereenkomst RKZ-1563.

Colijnsplaat ligt in de zuidwest hoek van de Oosterschelde, net ten westen van de
Zeelandbrug. De haven bestaat uit een lange westelijke en een korte oostelijke
havendam. De oostelijke havendam bestaat aan de binnenzijde uit een damwand. Ook
aan de zuidzijde van de haven is een vertikale kade aanwezig. De rest van de haven
bestaat uit taluds, zie Figuur 1.1.

‘_jl‘(b Sotiwarc Systems, Inc.
Figuur 1.1: Topografie Haven bij Colijnsplaat

In de reguliere tabellen met ontwerpwaarden van 1999 zijn geen golfcondities
opgenomen in havenbekkens. Inmiddels is een bruikbare methodiek ontwikkeld om
golven in havenbekkens te bepalen. Deze is in 2004 opgenomen in het Voorschrift
Toetsen op Veiligheid. Dit is het zogenaamde spreadsheet "Rekeninstrument -
Golfbelasting in Havens - v2-0.xIs".

Met behulp van deze spreadsheet, is voor de gehele binnenzijde van de haven bij
Colijnsplaat de maatgevende golfbelasting bepaald op basis van de belastinggevallen
Z1=H Tom , Z2=H* Tomen Z3=H Tom”

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
Concept Eindrapport -1- 28 september 2006
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Concreet is de vraagstelling voor deze opdracht:

Bepaal op basis van de golfcondities buiten de haven, de golfcondities langs de
gehele binnenzijde van de haven bij Colijnsplaat voor de windrichtingen 300°, 315°,
330°, 360°, 30°, 60° en 90° en voor de waterstanden NAP+0, +2, +3 en +4 meter.

De opbouw van dit document is als volgt. Na de introductie van Hoofdstuk 1, worden in
Hoofdstuk 2 de uitgangspunten gegeven. Hoofdstuk 3 behandelt de opzet van het
model. De resultaten worden besproken in hoofdstuk 4. Het rapport eindigt met de
conclusies en aanbevelingen in hoofdstuk 5.

MB/06504/1340
-2 28 september 2006
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UITGANGSPUNTEN

1

Voor de gehele binnenzijde van de haven is met de spreadsheet methode de
maatgevende golfbelasting bepaald voor de belastingfuncties Z1=Hs"Tpm,
22=H>*Tym, en Z3=H*Tom’.

Om meervoudige diffractie te voorkomen (o0.a. westelijk deel van de binnenzijde van
de westelijke havendam) is de berekening in twee stappen uitgevoerd. Daarbij is
eerst de diffractie in het oostelijk deel van de haven uitgerekend. Eén van de
uitvoerpunten in het oostelijke deel van de haven dient als invoer voor de
diffractieberekening in het westelijk deel van de haven (par 3.3.3).

De golfbelasting is bepaald bij vier waterstanden (NAP+0, +2, +3 en +4 meter) en
zeven windrichtingen (300°, 315°, 330°, 360°, 30°, 60° en 80°N).

Als invoer voor de spreadsheetmethode op de buitenrand is gebruik gemaakt van het
detailadvies havenmonding Colijnsplaat [ref 1]. Hierin zijn de richtingsafhankelijke
golfcondities in de havenmonding bepaald. Deze condities zijn reeds gecorrigeerd
voor stroming en de modelafwijking van SWAN.

Projectbureau Zeeweringen heeft de haven layout aangeleverd, inclusief hoogtes
van de dammen en taludhellingen.

Aangenomen wordt dat de havendammen ook onder maatgevende stormcondities
behouden blijven.

De golfrichting in de monding wordt voor alle drie de waterstanden gelijk
verondersteld (richting behorende bij NAP+3 m).

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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OPZET MODEL
Algemeen

De spreadsheetmethode biedt de mogelijkheid om met relatief eenvoudige rekenregels
de golfbelasting binnen een haven te bepalen. De methode leidt tot golfbelastingen die
veelal zwaarder zijn dan wanneer de condities met geavanceerde modellen worden
berekend. De methode voldoet derhalve aan het beginsel van het Voorschrift Toetsen
op Veiligheid (VTV) om van een grove naar een fijne benadering toe te werken waarbij
de eenvoudige benadering de meest conservatieve resultaten geeft en de
geavanceerde benadering de minst conservatieve.

Bij het toepassen van de spreadsheet is gebruik gemaakt van het document
"Golfbelastingen in havens en afgeschermde gebieden”, uitgegeven door het RIKZ [ref
2.

Toepassing spreadsheetmethode

Op basis van een aantal toetsstappen uit bovengenoemde handleiding blijkt de
spreadsheetmethode niet direct toegepast te kunnen worden als de haven bij
Colijnsplaat als één geheel wordt meegenomen. De haven bij Colijnsplaat heeft dan een
(te) complexe geometrie. De havengeometrie wordt complex verondersteld indien er
sprake is van zogenoemde meervoudige diffractie of transmissie. Van meervoudige
diffractie is sprake als er meerdere punten in een haven zijn te onderscheiden waar
golven omheen diffracteren. Meervoudige diffractie kan optreden als de haven bij
Colijnsplaat als één geheel wordt meegenomen (o.a. bij het westelijk deel van de
binnenzijde van de westelijke havendam).

Door de haven in twee delen op te splitsen en beide apart (doch gekoppeld) te
berekenen is de spreadsheetmethode wel toepasbaar. Hierbij bestaat het eerste deel uit
het oostelijke deel van de haven bij Colijnsplaat, waar de golfcondities in de haven
monding bij Colijnsplaat worden opgelegd (uit [ref 1]).

Het tweede deel bestaat uit het westelijke deel van de haven bij Colijnsplaat. De
golfcondities die op dit deel worden opgelegd resulteren uit de berekeningen voor het
oostelijke deel van de haven bij Colijnsplaat (de bepaling van deze condities wordt
beschreven in 3.3.3)

Invoer en opzet spreadsheetmethode
Batchberekening

Omdat de golfcondities voor veel uitvoerpunten en voor veel verschillende condities
(waterstanden en windrichting) bepaald moeten worden, is het aantal berekeningen
groot. Het rekeninstrument heeft een module waarin meerdere cases tegelijkertijd in één
spreadsheet kunnen worden berekend. Deze zogenaamde batchberekening is voor de
huidige opdracht toegepast. Elke ‘case’ (=regel in het bestand van de batchberekening)
heeft betrekking op één invoerset (combinatie van 1 windrichting en 1 waterstand) en

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
Concept Eindrapport 4 28 september 2006
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één uitvoerlocatie. In totaal zijn er voor vier waterstanden, zeven windrichtingen, en 19
uitvoerlocaties 532 cases berekend.

Keuze uitvoerpunten

Langs de gehele binnenzijde van de haven, zijn uitvoerpunten gedefinieerd. Deze zijn
zo gekozen dat het karakteristieke punten zijn. In de praktijk zal niet voor elk uitvoerpunt
een andere dijkbekleding worden toegepast. Hierdoor is de waterkering opgedeeld in
verschillende dijkvakken, te weten:

Dijkvak 1: uitvoerpunten 1 en 2

Dijkvak 2: uitvoerpunten 3 en 4

Dijkvak 3: uitvoerpunten 5 en 6

Dijkvak 4: uitvoerpunten 7 en 8

Dijkvak 5: vitvoerpunten 8 en 9

Dijkvak 6: uitvoerpunten 9, 10 en 11

Dijkvak 7: uitvoerpunten 11, 12, 13, 14 en 15
Dijkvak 8: uitvoerpunten 15, 16, 17 en 18

In Bijlage 3.1 zijn de uitvoerpunten, de dijkvakken en de schematisatie van de haven
weergegeven.

Het vaststellen van de X en Y coérdinaten van de uitvoerpunten vergt enige uitleg. Voor
elke golfrichting dient een nieuw assenstelsel gedefinieerd te worden.

Bij de uitgevoerde berekeningen is uitgegaan van een situatie met twee havendammen.

Het assenstelsel is gedefinieerd t.o.v. het midden van de opening tussen de twee

havendammen, in de richting van de golven.

- De Y-as is gedefinieerd als zijnde de as die gelijkgerichtis aan de inkomende
golfrichting (positief in de richting van de golf).

- De X-as staat loodrecht op de Y-as. Hierbij zijn de X-waarden altijd positief.

- De oorsprong (O) van het assenstelsel ligt in het midden van de opening tussen
de twee havendammen.

Figuur 3.1 geeft de definitie van het assenstelsel voor verschillende golfrichtingen van
het westelijk en oostelijk deel van de haven weer.

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
Concept Eindrapport S 28 september 2006
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Figuur 3.1: Definitie assenstelsels westelijk en oostelijk gedeelte van de haven bij Colijnsplaat bjj een golfrichting

van respectievelijk 51° en 68°.

333 Haven bij Colijnsplaat in twee delen geschematiseerd

De haven bij Colijnsplaat is in twee delen geschematiseerd (zie paragraaf 3.2) en in
aparte spreadsheets berekend.

De golfcondities in de monding van de haven zijn bepaald in het detailadvies
havenmonding Colijnsplaat [ref1]. Deze golfcondities zijn opgelegd als randvoorwaarden
bij de berekeningen voor het oostelijk deel van de haven.

De golfcondities die worden opgelegd bij de berekeningen voor diffractie in het westelijk
deel van de haven komen voort uit de berekeningen van het oostelijk deel van de
haven. Uitvoerpunt 19 (zie Figuur 3.1) is zodanig gekozen dat deze in de monding van
het westelijk deel van de haven ligt. Hierdoor kan uitvoerpunt 19 als
randvoorwaardepunt voor de berekeningen voor het westelijk deel van de haven
beschouwd worden.

De spreadsheetmethode berekent echter geen golfrichting op de uitvoerpunten. In
uitvoerpunt 19 wordt niet direct een golfrichting berekend. De golfrichting moet echter
wel worden opgelegd voor de berekening van het westelijk deel van de haven.

Hiertoe zijn de golfrichtingen in uitvoerpunt 19 als volgt geschat:

e Windrichtingen 90°:
Bij deze windrichting is de golfrichting in de havenmonding 83°. Bij deze
golfrichting zal er weinig tot geen diffractie om de havendammen zijn waardoor
de golfrichting tussen de havenmonding van het oostelijk deel van de haven en
het westelijk deel van de haven nauwelijks wijzigt. Bij deze windrichting is de
golfrichting in het randvoorwaardepunt (uitvoerpunt 19) voor het oostelijke deel
van de haven daarom ook toegepast in de monding van het westelijk deel van
de haven bij Colijnsplaat.

e Windrichtingen 60°, 30°, 360°, 330°, 315° en 300°:

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
Concept Eindrapport -6 28 september 2006
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Bij deze windrichtingen kunnen de golfrichtingen zoals in het randvoorwaarde-
punt voor het oostelijk deel van de haven zijn toegepast niet in de monding van
het westelijk deel worden opgelegd. Er zal namelijk bij deze golfrichtingen
diffractie om de noordelijk havendam optreden, waardoor de golfrichting
verandert. Besloten is om voor de golfrichting in uitvoerpunt 19 de hoek van lijn
L te nemen, waarbij L de verbindingslijn is vanaf de havenmonding naar
uitvoerpunt 19. De hoek tussen de lijn L en het noorden is 72°.

in Tabe! 3.1 zijn de toegepaste wind- en golfrichtingen voor de randvoorwaarde punten

weergegeven:
Windrichting Golfrichtingen
Randvoorwaarde-punt 19 Havenmonding bij Colijnsplaat
300° 72° 307°
315° 72° 334°
330° 72° 342°
360° 72° 360°
30° T 30°
60° 72° 68°
90° 83° 83°

Tabel 3.1: Toegepaste wind — en golfrichtingen voor de randvoorwaarde-punten.

Bij de golfrichting 83° zijn de uitvoerpunten 6 t/m 11 (zie Bijlage 3.1) meegenomen in de
berekeningen met het westelijk EN oostelijk deel van de haven. Dit omdat bij deze
golfrichting maar één diffractiepunt aanwezig is voor deze vitvoerpunten, waardoor er
geen reden is om de haven op te splitsen in een westelijk en oostelijk deel om een (te)
complexe geometrie te vermijden.

Evenzo Zijn bij de golfrichting 68° de uitvoerpunten 6 /m 9 ook meegenomen inde
berekeningen met het westelijk EN oostelijk deel van de haven. Voor de overige
richtingen en uitvoerpunten is de haven zoals eerder beschreven gesplitst in een
oostelijk en westelijk deel

Manier van schematiseren

Voor alle cases is de haven geschematiseerd met twee havendammen. Hierbij speelt de
(equivalente) breedte van de havenopening een rol. De opening van de haven bij
Colijnsplaat heeft een breedte van 80 m met een hoek van ca 45° t.o.v. het noorden.

Bij de cases met het oostelijk deel van de haven zijn de twee havendammen (zie Figuur

3.1):

1) de lange dam aan de noordzijde van de haven
2) de korte dam aan de oostzijde van de haven

Bij de cases met de westelijk deel van de haven zjn de twee havendammen (zie Figuur

3.1):

1) een deel van de lange dam aan de noordzijde van de haven

2) een deel van de kade aan de zuidzijde van de haven

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat
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In Tabel 3.2 is de equivalente breedte van de twee opgesplitste delen van de haven bij
Colijnsplaat bij de verschillende windrichtingen gegeven.

Windrichting Oostelijk deel haven Westelijk deel haven

[°N] Golfrichting Beq Golfrichting Beq

[°N] [m] [N [m]
300 327 17 20 109
315 334 26 23 109
330 342 36 27 109
360 360 57 36 109
30 30 77 51 109
60 68 73 70 109
90 83 62 83 114

Tabel 3.2: Equivalente breedte van de havenopeningen bij verschillende windrichtingen
Type en kenmerken van de havendammen:

o De havendam aan de noordzijde van de haven heeft een talud van 1:3 en wordt als
ondoorlatend verondersteld. De kruinhoogte van deze dam ligt op +4.6m NAP.

« De havendam aan de oostzijde van de haven is een stalen damwand en het plateau
ligt op NAP +4.65m.

¢ De kade aan de zuidzijde van de haven heeft een talud van 1:2 en een hoogte van
+5m NAP.

Over de kade aan de zuidzijde van de haven kan geen golftransmissie plaatsvinden.
De spreadsheetmethode heeft de beperking dat wanneer er sprake is van twee
havendammen, de twee dammen van hetzelfde type moeten zijn. Gekozen is om het
type dam van de noordelijk havendam aan te houden (dus ook voor de kade), want
bij deze golfrichtingen zal er toch geen transmissie over de zuidelijke kade
plaatsvinden.

Actieve processen

De volgende processen zijn geactiveerd bij de golfdoordringingsberekeningen:
- diffractie

- transmissie

- interactie transmissie en diffractie

- lokale golfgroei

De golfhoogtebeperking door ondiepe voorlanden is dus niet geactiveerd. Daarnaast is
er een aantal processen dat mogelijk wel een rol speelt, maar niet is opgenomen in het
rekeninstrument. Dat zijn refractie, reflectie, dissipatie en triad en quadruplet interacties.

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Richtingsspreiding

De binnendringende golfenergie is in meer of mindere mate verspreid over het
richtingendomein (richtingsspreiding van golfenergie). In het algemeen hebben lange
deiningsgolven minder richtingsspreiding dan locale windzee. De aanbevolen waarden
voor de spreidingsparameter Smay zijn 10 voor windzee en 75 voor deining. Op advies
van de handleiding ([ref 2] pag 23) hebben wij hier een waarde van Smax=10 toegepast.

Kruinhoogte en type dam voor transmissie

Wij veronderstellen dat de kades van de haven (de buitenkant van de schematisatie)
geen golfenergie doorlaten en dus ondoorlatend en oneindig hoog zjn. Er kan wel
transmissie over de havendammen optreden.

De spreadsheetmethode heeft de beperking dat wanneer er sprake is van twee
havendammen, de twee dammen dezelfde type dam moeten Zijn en deze dus niet apart
kunnen worden opgegeven. Uit de gegevens van Project Bureau zeeweringen volgt:

e De havendam aan de noordzijde van de haven heeft een talud heeft van 1:3. Deze
wordt als ondoorlatend verondersteld. De kruinhoogte van deze dam ligt op NAP
+4.6m.

e De havendam aan de oostzijde van de haven is een stalen damwand en het plateau
ligt op NAP +4.65m.

Gekozen is voor het type dam: een gladde dichte dam met flauw talud (1:3 - 1:5) waarbij
de kruinhoogte op NAP +4.6m ligt. Hierbij kan transmissie over de dam optreden.

Golfrandvoorwaarden t.p.v. de haveningang en windsnelheden

De golfrandvoorwaarden t.p.v de havenmonding en de windsnelheden zijn
overgenomen uit het detailadvies havenmonding Colijnsplaat [ref1].

Als golfrandvoorwaarden worden de Hs, Tom €n de hoofdrichting van het golfveld in de
havenmond opgegeven. De golfrandvoorwaarden in de havenmonding zijn
weergegeven in Tabel 3.3. Deze randvoorwaarden worden gebruikt voor de berekening
van het oostelijk deel van de haven.

Zoals beschreven in paragraaf 3.3.3. wordt uitvoerpunt 19 als randvoorwaarde-punt
voor de berekeningen met het westelijk deel van de haven bij Colijnsplaat beschouwd.
De golfcondities in uitvoerpunt 19 zijn weergegeven in Tabel 3.4.

De golfrichting is niet gelijk voor de vier waterstanden, maar varieert met enkele graden.
Toch is bij deze berekeningen - voor het gemak - voor alle waterstanden een gelijke
golfrichting toegepast, namelijk de richting die behoort bij NAP+ 3 m.

De spreadsheetmethode berekent echter geen golfrichting op de uitvoerpunten. In
paragraaf 3.3.3. is aangegeven hoe de golfrichtingen voor dit punt zijn geschat. Voor het
gemak zijn ook hier voor alle waterstanden deze golfrichtingen toegepast.

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MBJ/06504/1340
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De windsnelheden, overgenomen uit [ref. 1], staan weergegeven in Tabel 3.5.
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Golfcondities haven monding (voor het oostelijk deel van de haven)

NAP NAP+2m NAP+3m NAP+4m
Golf- Golf- Golf- Golf-
Wind- Hs | Tpm | Richting* | Hs | Tem | Richting® § Hs Tom | richting | Hs | Tpm | Richting®
richting | [m] | [s] [N] [m] { Is] [’N] im | [s] [N] [m] | [s] ['N]
300 16 | 54 330 1,9 59 328 2,1 6,2 327 2,1 54 327
315 16 | 51 336 1,9 5,6 334 2,1 5,9 334 20 52 333
330 15 | 47 345 1,9 53 342 2,0 5,6 342 20 5,1 341
360 15 | 44 6 1,7 4,8 1 1,8 49 360 1,8 4,7 359
30 1,3 | 41 32 1,5 4,3 30 1,5 44 30 1,5 4,2 29
60 14 | 44 61 15 4,6 66 1,6 4,7 68 1,6 45 69
90 14 | 47 75 1,5 5,0 81 1,6 5,1 83 1,6 49 85
* Hier zijn de golfrichtingen van NAP+3m aangehouden
Tabel 3.3: Golfcondities Havenmonding bij Colijnsplaat.
Golfcondities uitvoerpunt 19 (voor het westelijk deel van de haven)
NAP NAP+2m NAP+3m NAP+4m
Golf- Golf- Golf- Golf-
Wind- richti richtin richtin richtin
richtin | Hs | Tpm ng Hs | Tpm g Hs | Tpm g Hs | Tom g9
g [m] | s] | IN] L im] | [s] N] Jqml| [s] | 'N] § [m] | [S] [N]
300 04 | 54 72 05| 59 72 06 ] 62 72 0.8 54 72
315 03 | 51 72 04 ] 56 72 06159 72 0.6 5,2 72
330 03 | 47 72 03] 53 72 05] 56 72 06 | 51 72
360 03 | 44 72 03] 48 72 04149 72 0.6 47 72
30 05 | 41 72 051 43 72 05] 44 72 0.6 42 72
60 07 | 44 72 07| 46 72 071 4,7 72 0.8 45 72
90 06 | 47 83 06 ] 50 83 07151 83 0.7 49 83
Tabel 3.4: Golfcondities uitvoerpunt 19 in haven bij Colijnsplaat.
windrichting Windsnelheid
[graden N] [mis]
300 31
315 28
330 25
360 21
30 19
60 20
90 19
Tabel 3.5: Windsnelheden per windrichting.
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Invoer in spreadsheet golfbelasting in havens

« Checkboxen: Diffractie:
Transmissie:
Interactie:
Lokale Golfgroei:
Hoog voorland:

e Algemeen: Hg:
Tp:

WAAR
WAAR
WAAR
WAAR
ONWAAR

Overgenomen van Tabel 3.3 & 3.4
Overgenomen van Tabel 3.3 & 3.4 (Tpm)

Domlnante golfrichting:Overgenomen van Tabel 3.3 & 3.4 voor NAP+3

Waterstand:
Output:

» Diffractie: Aantal dammen:
Sax:
Beg:
X:
Y:
Output:

« Transmissie: Kruinhoogte/
Type dam:
Output:

» Golfgroei: F:
U101
Output:

« Hoog voorland:

Berekeningsresultaten:

m
Overgenomen van Tabel 3.3 & 3.4
Lo

2 (in alle gevallen)

10

Zie Tabel 3.2

Component dwars op de golfrichting van de
afstand opgemeten tussen havendam en
uitvoerpunt (altijd positief)

Component in de golfrichting van de afstand
opgemeten tussen havendam en uitvoerpunt
B/, Diagram, X/L, YL, K4

NAP + 4,6m
Gladde dichte dam met flauw talud (1:3 - 1:5).
alpha_reken, beta_reken, vrijboord, K, Kt

Opgemeten afstand tegengesteld aan de
windrichting tussen uitvoerpunt en snijpunt met
havendam of kade.

Windsnelheid overgenomen van Tabel 3.5
Fdimensieloos, Hs_i5, Ej

n.v.t

golfhoogte, golfperiode, golfhoek

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat
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Algemeen

De berekeningsresultaten van de spreadsheet zijn de golfhoogte, golfperiode en de
golfhoek op alle uitvoerpunten. De golfhoek blijkt altijd nul te zijn, dit komt overeen met
de meest conservatieve aanname. Bij een golfhoek groter dan nul neemt namelijk de
ontwerpgolfhoogte af. De uitvoerparameters zijn gegeven met één cijfer achter de
komma, ondanks dat deze zijn weergegeven met twee cijfers achter de komma (tweede
cijfer achter de komma is ALTIJD nul). De golfperiode is altijd gelijk (zij het afgerond met
één cijfer achter de komma) aan de ingevoerde golfperiode en wordt dus overschat.

De spreadsheetmethode maakt gebruik van de diffractiediagrammen uit de handleiding
[ref 2] welke zijn afgeleid uit de shore protection manual [ref 3]. Figuur 7 .62 uit de shore
protection manual [ref3] toont het diffractiediagram voor B/L=1 en een richtingsspreiding
van Sa=10. In dit figuur is duidelijk zien dat bij een waarde van X/L tussen de 0.5 en
0.6 en een Y/L kleiner dan 0.1 de verschillende polygonen met de K4 waarde van 1 tot
0.5 bijna over elkaar vallen. De spreadsheet methode neemt voor B/L=1 en een waarde
van X/L <0.7 en Y/L<0.1 de meest conservatieve waarde van Ky namelijk 1 (zie ref1

p65).

Daarnaast zijn voor de golfrichtingen 327°, 334° 342° en 360° de Y/L waarden voor
sommige uitvoerpunten van dijkvak 8 negatief omdat de havendam daar een stukje
terug loopt t.o.v. de opening. In Figuur 4.1 is een voorbeeld gegeven; uitvoerpunt 18 ligt
achter de oorsprong van het assenstelsel horend bij een golfrichting van 327°, hierdoor
is de Y18 negatief. De diffractiediagrammen in de handleiding en dus ook in de shore
protection manual [ref 3] geven geen negatieve Y/L waarden. De spreadsheetmethode
neemt bij negatieve Y/L waarde een conservatieve aanname van: Y/L=0.

Oostelijk deel van de haven bij Caolijnspiaat met goiven uit 327°N

B¢ — % o — % . . ..

———7——7]
403000 |- : ]
: i z’; as » havendam

: ed)
402900} : \

402800 -

: 3 ((0.0) J
402700_/ T ; S—— Y -7
\ . - 19 a_s (?%\\
\ — N \
402600 |- \\ T e 2 A

|

—

402500 - | . ééﬁléﬁ%b 4

402400F - - : : e P, ; ¥
i L i L

47900 48000 48100 48200 4B300 48400 48500 48600 48700

Fiouur 4 1 Voorbeeld van een neaatieve Y/l waarde

De twee bovenstaande conservatieve aannamen van de spreadsheetmethode
resulteren in een veel te conservatief beeld voor deze specifieke gevallen. Daarom is in
overleg met het RIKZ besloten om de uitvoerpunten uit te sluiten indien geldt:

1. YL<O

2. XIL<07&Y/L<01

MB/06504/1340
28 september 2006
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Dit resulteert in een uitsluiting van de volgende golfrichtingen bij de specifieke
uitvoerpunten:

Uitgesloten uitvoerpunten  Golfrichting

1 83

16 327

17 342, 334, 327

18 360, 342, 334, 327

In bijlagen 3.2a m 3.2d en 3.3a t/m 3.3d zijn alle resultaten te vinden, per windrichting,
waterstand en uitvoerpunt. Naast de invoer, de berekende golfhoogte en golfperiode zijn
vier extra kolommen toegevoegd. De eerste hiervan, de waarde H,/Hy, geeft de
verhouding weer tussen de lokale golthoogte binnen in de haven en de golthoogte aan
de buitenrand van de haven. De volgende drie kolommen zijn de belastingfuncties Z1,
Z2 en Z3 oftewel Hs*Tom, Hs>* Tom €N Hs"Tom”. De onderste rij bevat telkens de
maatgevende waarde voor Hs, Z1, Z2, en Z3.

Resultaten per dijkstuk

In de praktijk zal niet voor elk uitvoerpunt andere dijkbekleding worden toegepast.
Daarom is de gehele binnenzijde van de haven bij Colijnsplaat opgedeeld in dijkstukken
zoals beschreven staat in paragraaf 3.3.2.

Vervolgens zijn het maatgevende uitvoerpunt, de maatgevende windrichting en
waterstand per dijkvak bepaald, op basis van Z1, Z2, Z3 en H. In Bijlage 3.4 /m 3.7 is
een compleet overzicht van de maatgevende waarden gegeven. Onderstaande tabeilen
(Tabel 4.1 /m 4.5) geven voor de vier waterstanden NAP 0, +2, +3 en +4mde
maatgevende waarden voor belastinggeval Z1.

" Uitvoer 3 Wind Golf Z1= H, A
Dijkstuk Waterstand | H; buiten | Tpm | . . s . Hs binnen /
punt richting | richting | Max (Hs * Tym) binnen )
[m+NAP] [m] [s] A H; buiten
I°1 1 binnen [m]

1 0 1.6 5.4 300 327 49 09 0.6
2 3 o] 15 44 360 360 35 0.8 0.5
3 6 0 1.4 4.4 60 68 3.1 0.7 0.5
4 7.8 0 1.4 4.4 60 68 26 0.6 04
5 8,9 0 1.4 4.4 60 68 26 0.6 0.4
6 11 0 1.4 4.7 80 83 33 0.7 05
7 11 0 1.4 4.7 90 83 33 0.7 0.5
8 18 0 1,4 4,7 90 83 42 09 0.6

Tabel 4.1: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP 0m.

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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- Uitvoer . Wind Golf 21 H, )
Dijkstuk Waterstand | H, buiten | Tom o o A H, binnen/
punt richting | richting | Max (Hs* Tpm) binnen :
[m+NAP] [m] Is] X H; buiten
1 1 binnen [m]
1 1 2 1.9 5.9 300 327 71 1,2 0,6
2 3 2 1,9 5,9 300 327 4.1 0,7 0,4
3 5 2 1,5 5,0 90 83 35 07 0,5
4 7 2 15 4,6 60 68 3,2 0,7 05
5 9 2 1,5 4,6 60 68 3,2 0,7 0,5
6 11 2 15 5,0 90 83 3,5 0,7 0,5
7 11,15 2 1,5 5,0 90 83 3,5 0,7 0,5
8 18 2 1,9 5,0 90 83 4,5 0.9 0,6
Tabel 4.2: Maatgevende condities per djjkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +2m.
. Uitvoer } Wind Golf Z1 Hs i
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tpm o o . H; binnen/
punt richting | richting | Max (Hs * Tym) | binnen .
[m+NAP] [m] {s] X H; buiten
1 °1 binnen {m]
1 3 2.1 6,2 300 327 8.1 1.3 0.6
2 3 3 2,1 6,2 300 327 5,0 0,8 0.4
3 5 3 2,1 6,2 300 327 3,7 0,6 03
6 3 0,6 6,2 300 72 37 06 1,0
4 7.8 3 1,6 47 60 68 33 0,7 0,4
5 8,9 3 1,6 47 60 68 33 0,7 0,4
6 11 3 1,6 5.1 90 83 4.1 0.8 0.5
7 11,15 3 1,6 5,1 90 83 4,1 0,8 0,5
8 18 3 1,6 5,1 90 83 5,1 1,0 0,6
Tabel 4.3: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +3m.
» Uitvoer ) Wind Golf Z4 Hs A
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tom o e A H; binnen /
punt richting | richting | Max (Hs* Tym) | binnen 3
[m+NAP] [m] [s] R H; buiten
1 °1 binnen {m]
1 1 4 2.1 54 300 327 6.5 1,2 0.6
2 3 4 2,1 54 300 327 4,9 0,9 04
3 5 4 1,6 4.9 90 83 3,9 0,8 05
4 7,8 4 1,6 45 60 68 3,6 0,8 0,5
5 8,9 4 16 45 60 68 36 0,8 05
6 11 4 1,6 49 90 83 3,9 0,8 05
7 15 4 1,6 4.9 90 83 44 0,9 06
8 18 4 1,6 4.9 90 83 5,4 1,1 0,7

Tabel 4.4: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +4m.

De Tabellen 4.1 t/m 4.4 worden gebruikt voor het ontwerp van de dijkbekleding.
Wanneer de condities voor NAP+3 m zwaarder zijn dan voor NAP+4 m kan dit
uitvoeringstechnisch problemen geven. Ook het programma Steentoets geeft dan een
foutmelding. Om na te gaan of deze situatie zich hier voordoet zijn de condities voor 3+
en 4+ hierop nagelopen.

Gebleken is dat voor een aantal dijkstukken het product, de Hs en/of de Tpm voor 3+
(bij een open kering) groter is dan voor 4+ (bij een gesloten kering). Hier moet bij het

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
Concept Eindrapport -14- 28 september 2006



ooo
(]
[slaNul

ROVAL HASKONING

gebruik voor het ontwerp rekening mee worden gehouden. In Tabel 0.1 m 0.4 zijn de
betreffende waarden oranje gekleurd.

Het blijkt dat de windrichting 300° voor de dijkstukken 1 en 2 maatgevend is,
daarentegen is de windrichting 90° voor de dijkstukken 6, 7 en 8 maatgevend en voor de
dijkstukken 4 en 5 is de windrichting 60° maatgevend.

Verscheidene aspecten spelen een rol bij de bepaling van de maatgevende condities.
Om te beginnen zijn de golfrandvoorwaarden aan de rand van de haven verschillend per
windrichting. Over het algemeen hebben de windrichtingen 330° en 315° de grootste
golfhoogtes buiten, en in principe levert een grote golf buiten een grote golf binnen. De
windsnelheid is voor golven uit het 300° maximaal, en neemt af naar het noord-
noordoostelijke richtingen (zie Tabel 3.2). Tenslotte is natuurlijk de ligging van het
dijkstuk ten opzichte van de havendammen en de golfrichting van belang. Bij een
beschutte ligging zullen de lokale golven over het algemeen kleiner zijn.

Transmissie

Bij de havendammen aan de noord- en oostzijde van de haven bij Colijnsplaat kan
transmissie over de havendammen plaatsvinden. Zelfs bij een waterstand lager dan de
kruinhoogte kan beperkte transmissie optreden, vanwege de golfhoogte die nog boven
op de waterstand komt.

Bij de hoogste waterstand (NAP +4m) is het viijboord 0,6 m, en bedraagt de K; 0,25
voor de (buiten)golfhoogtes Hs=1,5 m en een K=0,28 voor Hs=2,0m en Hs=2,1m.

De bijdrage van de transmissie aan de golfhoogtereductie (Kqy) is over het algemeen
klein ten opzichte van de bijdrage van diffractie.

Diffractie
De K, waarde die de spreadsheet berekent blijkt maximaal 1 te zijn. Dit ligt in de fijn der
verwachting.

Voor verschillende golfrichtingen bekijken we nu de Ky waarde voor bijvoorbeeld
uitvoerpunt 15, bij een waterstand van NAP +2m, zie Tabel 3.9. Naarmate de
golfrichting van het noordwesten naar het noordoosten draait is die locatie minder
beschut en neemt de waarde van Ky dus toe.

windrichting golfrichting Ka
(voor NAP+2m)
300° 327° 0,2
315° 334° 0,2
330° 342° 0,2
360° 360° 0,15
30° 30° 0,23
60° 68° 0,42
90° 83° 0,46

Tabel 3.9: K, afhankeljk van windrichting voor locatie 15 (oostelijk deel van de haven) bij NAP+2m.

Dat de K4 waarden bij de windrichtingen 300 ° tot 330 ° hoger is dan bij 360 ° heeft te
maken met de veel hogere T,mwaarden bij de windrichtingen 300 ° tot 330° wat
resulteert in een grote golfiengte en dus lagere B/L, X/L en Y/L waarden.

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN
Conclusies

De belangrijkste conclusies die uit de verkregen resultaten getrokken kunnen worden
zijn:

e De hoogste waterstand is voor belasting geval Z1 niet altijd de maatgevende
waterstand, dit wordt voornamelijk veroorzaakt door de hogere golfperiode bij
waterstand NAP +3m (bij belasting geval Z3 is deze golfperiode nog belangrijker) in
vergelijking met de golfperiode bij de andere waterstanden.

e Het blijkt dat de windrichting 300° voor de dijkstukken 1 en 2 maatgevend is.
Daarentegen is de windrichting 90° voor de dijkstukken 6, 7 en 8 maatgevend en
voor de dijkstukken 4 en 5 is de windrichting 60° maatgevend. Bij dijkstuk 3 is de
maatgevende windrichting variabel en wordt westelijker naarmate de waterstand
stijgt.

o Bij de golfrichting 83°en 68° zijn de uitvoerpunten 6 t/m 11 respectievelijk 6 t/m 9
(zie Bijlage 3.1) meegenomen in de berekeningen met het westelijk EN oostelijk
deel van de haven. Bij deze golfrichtingen is er maar één diffractiepunt aanwezig
waardoor geen reden is om de haven op te splitsen. Zoals verwacht blijkt dat de
golfcondities berekent met het oostelijk deel van de haven voor deze golfrichtingen
en deze uitvoerpunten maatgevend is.

Tabellen 5.1 t/m 5.4 geven voor de vier waterstanden NAP +0, +2, +3 en +4 mde
maatgevende condities per dijkstuk op basis van de belastingfunctie Z1 weer. Deze
belastingfunctie kan gebruikt worden voor het ontwerp van de dijkbekleding in de haven.

. Uitvoer . Wind Golf H, .
Dijkstuk Waterstand | H; buiten | Tom | . o ) Tpm | Hsbinnen/
punt richting | richting | binnen }
[m+NAP] [m] Is] Is] H, buiten
rl (W) [m]

1 0 1.6 54 300 327 0.9 5.4 0.6

2 0 15 44 360 360 08 4.4 0.5

3 6 0 14 44 60 68 0.7 44 0.5

4 7,8 0 14 44 60 68 0.6 4.4 0.4

5 8,9 0 14 4.4 60 68 0.6 44 04

6 1 0 14 4.7 90 83 0.7 4.7 0.5

7 11 0 14 4.7 90 83 0.7 4.7 0.5

8 18 0 1.4 4,7 90 83 0.9 4,7 0.6
Tabel 5.1: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP Om.

i Uitvoer 3 Wind Golf Hs )
Dijkstuk Waterstand | H; buiten | Tpm | = o A Tom H; binnen /
punt richting | richting | binnen X
[m+NAP] [m] [s] Is] H, buiten
1 rl [m}
1 1 2 1.9 59 300 327 1.2 5.9 0,6
2 3 2 1.9 5,9 300 327 0,7 59 04
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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3 5 2 1.5 5,0 90 83 07 5.0 05
4 2 15 4,6 60 68 07 4,6 05
5 9 2 15 4,6 60 68 0,7 4,6 05
6 1 2 1.5 5,0 90 83 07 50 05
7 11,15 2 15 5,0 90 83 0,7 5.0 05
8 18 2 1.9 5,0 90 83 09 5,0 0.6

Tabel 5.2: Maatgevende condities per djjkstuk op basis van 21 voor de waterstand NAP +2m.

" Uitvoer 5 Wind Golf Hs
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tom | L Hg binnen | Tom

punt richting | richting binnen/

[m+NAP] [m} [s] [m] [s] .
[1 | H, buiten

1 3 2.1 6,2 300 327 1.3 6.2 0,6

2 3 3 2,1 6,2 300 327 0,8 6,2 04

3 5 3 21 6,2 300 327 0,6 6,2 0.3

6 3 0,6 6.2 300 72 0,6 6,2 1,0

4 7.8 3 1,6 47 60 68 0,7 47 04

5 8,9 3 1,6 47 60 68 07 47 04

6 11 3 1,6 5,1 90 83 0,8 5,1 0,5

7 11,15 3 1,6 5.1 90 83 0,8 5,1 05

8 18 3 1,6 51 90 83 1,0 5,1 0.6

Tabel 5.3: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +3m.

. Uitvoer N Wind Golf Hs He
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tpm | . o . Tem )

punt richting { richting | binnen binnen/

[m+NAP] m] [s] [s] .
[°1 [°1 [m] H, buiten

1 1 4 21 54 300 327 1.2 5.4 0.6

2 3 4 2.1 5,4 300 327 09 54 0,4

3 5 4 16 49 90 83 0,38 49 0,5

4 7.8 4 16 45 60 68 08 45 0,5

5 8,9 4 16 45 60 68 0,8 45 0,5

6 1 4 1,6 4,9 90 83 0,8 48 0,5

7 15 4 16 48 90 83 0.9 49 0,6

8 18 4 16 49 90 83 11 49 0,7

Tabel 5.4: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +4m.

Aanbevelingen

Indien men een niet (te) conservatieve Ky waarde, zoals beschreven in par. 3.4.2, bij
een negatieve Y/L zou willen verkrijgen, maar een meer realistischere waarde dan
zouden de diffractietabelien moeten worden aangevuld.

Deze aanvulling zou gegenereerd kunnen worden door met bijvoorbeeld HARES een
golfdoordringingsstudie uit te voeren waarbij de gewenste negatieve Y/L aanwezig Zijn.
De resultaten van deze studie kunnen gebruikt worden om de tabellen aan te vullen.

Een ander mogelijkheid is om de specifieke haven (hier de haven bij Colijnsplaat) m.b.v.
het golfmodel HARES door te rekenen.

Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.2a:

Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP Om

Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,, Tpm Wi Hsw, HuMHus HT H*T HT? Invoer Uitvoer
dir dir [m] [s) m] Loc Wind Goif Hs,, Tpm W Hsy,  HuHos HT H*T HT?
2 90 83 14 47 0 030 02 14 04 68 dic  dir [m] [s] [m]
3 90 83 14 47 0 040 03 19 08 88 1 360 360 15 44 0 100 07 44 44 194
4 90 83 14 47 0 060 04 28 17 133 2 360 360 15 44 0 080 06 40 36 174
5 90 83 14 47 0 060 04 28 17 133 3 360 360 15 44 0 080 05 35 28 155
6 90 83 14 47 0 050 04 24 12 MO0 4 360 360 15 44 0 040 03 18 07 77
7 90 83 14 47 0 040 03 19 08 88 5 360 360 15 44 0 030 02 13 04 58
8 90 83 14 47 0 040 03 19 08 88 15 360 360 15 44 0 020 o1 09 02 39
9 90 83 14 47 0 040 03 19 08 88 16 360 360 15 44 0 030 02 13 04 58
10 90 83 14 47 0 060 04 28 17 133 17 360 360 15 44 0 030 02 13 04 58
11 9 83 14 47 0 070 05 33 2% 155 19 360 360 15 44 0 030 02 13 04 58
15 90 83 14 47 0 060 04 28 17 133 Maximale waarde van Hson HT K> HT?
16 90 83 14 47 0 070 05 33 23 155 10 44 44 194
177 90 83 14 47 0 080 06 38 30 177
18 90 83 14 47 0 080 06 42 38 199 Invoer Uitvoer
19 90 83 14 47 0 080 04 28 17 133 Loc Wind Golf Hsu, Tpm W Hspn  HooMus HT H*T HT?
Maximale waarde van Hsp, HT  H*T HT? dir dir [m] [s] [m)
09 42 38 109 1 330 342 15 47 0 080 05 38 30 177
2 330 342 15 47 0 070 05 33 23 155
Invoer Uitvoer 3 330 342 15 47 0 050 03 24 12 110
Loc Wind Golf Hsy, Tpm W Hsy,  HodHay HT HAT HT? 4 330 342 15 47 0 030 02 14 04 66
dir dir [m] (s] [m] 5 330 342 15 47 0 030 02 14 04 66
1 60 68 14 44 0 040 03 18 07 77 15 330 342 15 47 0 020 01 09 02 44
2 680 68 14 44 0 030 02 13 04 58 16 330 342 15 47 0 030 02 14 04 686
3 60 68 14 44 0 050 04 22 11 97 19 330 342 15 47 0 030 02 14 04 66
4 60 68 14 44 0 070 05 31 22 136 Maximale waarde van Hsuo HT  H*T HT?
5 60 68 14 44 0 060 04 26 16 116 08 38 30 177
6 60 68 14 44 0 070 05 31 22 136
7 60 68 14 44 0 060 04 26 16 116 Invoer Uitvoer
8 60 68 14 44 0 060 04 26 16 116 Loc Wind Golf Hsy, Tpm wi Hsw, HooHo, HT HAT HT?
9 60 68 14 44 0 080 04 26 16 116 dr dir [m] [s] [m]
15 60 68 14 44 0 0860 04 26 16 116 1 315 334 16 51 0 080 06 46 41 234
16 60 68 14 44 0 070 05 3% 22 186 2 315 334 16 51 0 070 04 36 25 182
177 80 68 14 44 0 060 04 26 16 116 3 315 334 16 51 0 060 04 31 18 156
18 60 68 14 44 0 080 06 35 28 155 4 315 334 16 51 0 040 03 20 08 104
19 60 68 14 44 0 070 05 31 22 136 5 315 334 16 51 0 040 03 20 08 104
Maximale waarde van Hson HT  H2T HT 15 315 334 16 51 0 030 02 15 05 78
08 35 28 155 16 315 334 16 51 0 030 02 15 05 78
19 315 334 16 51 0 030 02 15 05 7.8
Invoer Uitvoer Maximale waarde van Hsn HT  H*T HT?
Loc Wind Golf Hsy,, Tpm W Hsw,  HooMow H'T H&T HeT? 09 46 41 234
dir dir [m] [s] [m]
1 30 30 13 41 0 080 06 33 26 134 Invoer Uitvoer
2 30 30 13 41 0 o070 05 29 20 1.8 Loc Wind Golf Hspy Tpm Wi Hsun  HuoMus HET H24T W2
3 30 30 13 41 0 o080 06 33 26 134 dir dir [m] [s] [m]
4 30 30 13 41 0 0860 05 25 15 101 1 300 327 16 54 0 080 06 49 44 262
5 30 30 13 41 0 050 04 21 10 84 2 300 327 16 54 0 070 04 38 26 204
15 30 30 13 41 0 030 02 12 04 50 3 300 327 16 54 0 060 04 32 19 175
16 30 30 13 41 0 0.30 02 12 04 50 4 300 327 16 54 0 0.50 03 27 14 146
7 30 30 13 41 0 o020 02 08 02 34 5 300 327 16 54 0 040 03 22 09 17
18 30 30 13 41 0 040 03 16 07 67 15 300 327 16 54 0 030 02 16 05 87
19 30 30 13 41 0 050 04 21 10 84 19 300 327 16 54 0 040 03 22 09 117
Maximale waarde van Hsyy, HT  H™T HT' Maximale waarde van Hspn HT  H»T HT?
08 33 26 134 09 49 44 262
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.2b:
Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP+ 2m

Irwoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsur  HoeMos HT H*T HT?
invoer Uitvoer ) . dir dir [m] [s] [m]
Loc Wind Golf Hen Tom Wi How  Hanklos W T T 1 360 360 17 48 2 110 08 53 58 253
dir dr [m] s m] 2 30 360 17 48 2 090 05 43 39 207
2 B igs s 5 2 o 02 13 05 7 3 360 360 17 48 2 080 05 38 31 184
i : ‘;Z :55; z z :: gi 2’2 ‘1": :Zg 4 360 360 17 48 2 050 03 24 12 M5
5 9 8 15 5 2 070 0§ 35 25 175 } maowoar o o: A 2 e
: LS 15 380 360 17 48 2 030 02 14 04 69
6 9 8 15 5 2 050 03 25 13 125 e o e ie 04 @9
7 o0 8 15 5 2 060 04 30, 18 150 17 30 360 17 48 2 050 03 24 12 115
& 9 83 15 5 2 os 03 25 18 125 19 30 360 17 48 2 030 02 14 04 69
9 9 8 15 5 2 040 03 20 08 100 s Haw B BT
10 9 8 15 5 2 060 04 30 18 150 o &5 BB 254
1 % 8 15 5 2 070 05 35 25 175
15 9% 8 15 5 2 070 05 35 25 175 — itvoer
6 %0 8 15 5 2 070 05 35 25 175 i I A T i
77 %0 8 15 5 2 08 05 40 32 200 .
dir dir [m] [s] [m]
18 9 83 15 5 2 080 06 45 41 25 e e 51 75 a7
19 9 8 15 S5 2 06 04 30 18 150 2 330 342 19 53 2 080 04 42 34 25
Maximale waarde van Hsww  HT  HBT HT? 3 330 342 19 53 2 060 03 32 18 169
o8 ds A3 .23 4 330 342 19 53 2 040 02 21 08 112
5 330 342 19 53 2 040 02 21 08 M2
frrvoer Vitvgac ) 15 330 342 19 53 2 040 02 21 08 112
Loc Wind Goif Hsps Tpm wl  Hson  HurMos T HT Here 16 330 342 19 53 2 040 02 21 08 112
dir dr [m] [s] {m) 19 330 342 19 53 2 030 02 16 05 84
1 60 68 15 46 2 050 03 23 12 106 R e Hew  HT T T2
2 60 68 15 46 2 030 02 14 04 63 e &R R 957
3 60 88 15 46 2 060 04 28 17 127
4 60 68 15 46 2 O 05 32 23 148 )
5 60 68 15 45 2 :;g 0s 32 23 148 nvoer Hioer
Loc Wind Golf Hseu Tpm W Hson  HooMou HT H™T H'T?
6 60 68 15 46 2 070 05 32 23 148 & 96 [ B =
7 60 68 15 46 2 00 05 32 23 45 1 315 334 19 56 2 120 06 67 81 376
6 80 86 15 46 2 ‘oW 04 28 A1 121 2 315 334 19 56 2 080 04 45 36 251
9 60 68 15 46 2 070 05 32 2% 148 3 315 334 19 56 2 060 03 34 20 188
15 80 [ L 28 11 121 4 315 334 19 56 2 050 03 28 14 157
16 60 6 15 46 2 080 05 3 29 159 5 315 334 19 56 2 040 02 22 09 125
17 60 68 15 46 2 ‘DM 04 28 ALy A2t 15 315 334 19 56 2 040 02 22 09 125
18 60 68 15 46 2 080 06 41 37 19 16 315 334 19 56 2 080 03 34 20 188
9 60 68 15 48 2 o7 05 32 23 U8 19 315 334 19 56 2 040 02 22 09 125
Watrpale waarde an Hon  HT  HT WP Maximale waarde van Hswo  HT  H*T HT?
09 41 37 190 2 &% B4 sie
Invoey Utyosr , : Invoer Uitvoer
Loc Wind Goif Hsa, Tpm Wt Heon  HorHos HE R e Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsw  HuoMu HT HeT HT?
dir dir [m] [s] [m] dir dir [m] [s] [m]
1 3 30 15 43 2 0%0 06 39 35 168 ey e E 7% EE 408
2 30 30 15 43 2 080 06 39 35 166 5 & oy 1o se 2 sy 4 47 aE ons
Ll RNl e e 5o o2r e E LS L8 S -4
. : ; 4 30 327 19 59 2 080 03 30 15 174
5 % 30 15 43 2 oM 03 22 14 92 5 300 327 19 59 2 080 03 30 15 174
1 30 30 15 43 2 03 02 i3 b4 55 15 300 327 19 59 2 040 02 24 09 139
1B 30 30 15 43 2 030 02 13 04 55 19 300 327 19 59 2 050 03 30 15 17.4
17 3 30 15 43 2 030 02 13 04 55 ol ks Vi Hew HF  HMT T
18 30 30 15 43 2 08 05 34 28 148 g R A
19 30 30 15 43 2 050 03 22 11 92
Maximale waarde van Hspn HT  H>T HT?
09 39 35 166
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.2c:
Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP+ 3m

Invoer Uitvoer

= . Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsw, Tpm Wi Hsun  HooMoy HT H*T HT? Loc Wind Golf Hsu, Tem wi  Hsuy  HooMuw HT H™T HT?
dir dir [m] [s] [m] G
dir  dir [m] [s] [m]
2 90 83 16 51 3 040 03 20 08 104 1 360 360 18 48 3 40 08 54 59 264
3 g0 8 16 51 3 040 03 20 08 104 2 360 360 18 49 3 090 05 44 40 218
4 %0 8 16 51 3 060 04 il UL 3 360 360 18 49 3 090 05 44 40 218
5 9 8 16 51 3 060 04 31 18 158 « 360 360 18 49 3 050 03 25 12 120
6 90 83 16 51 3 080 04 31 18 156 5 380 360 18 49 3 040 02 20 08 96
7 9 83 16 51 3 060 04 31 18 156 15 30 380 18 45 3 D40 02 20 08 96
FEHN i R
1 - : 17 360 360 18 49 3 060 03 29 18 144
10 90 8 16 51 3 060 04 31 18 156 19 360 360 18 49 3 040 02 20 08 06
11 %0 8 16 51 3 080 05 CHECl ] Maximale waarde van Hswe  HT  HT HT?
15 90 8 16 51 3 080 05 41 33 208 14 54 50 264
6 90 83 16 51 3 080 06 46 41 234
77 90 83 16 51 3 08 05 41 33 208 T ivoer
18 90 83 16 51 3 1.00 06 51 51 260 Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsyn HowMou HT H*T HT?
19 90 83 16 51 3 070 04 36 25 182 I O ]
Maximale waarde van Hsyn HT  H*T HT! 1 330 342 2 56 3 120 06 67 81 376
10 81 51 260 2 3:0 342 2 56 3 080 05 50 45 282
3 330 342 2 56 3 070 04 39 27 220
Invoer Uitvoer 4 330 342 2 56 3 050 03 28 14 157
Loc Wind Golf Hsp, Tpm Wi Hsu,  HoMus HT H*T HT’ 5 330 342 2 56 3 050 03 28 14 157
dir  dir [m] (s] [m] 15 330 342 2 56 3 050 03 28 14 157
1 60 68 16 47 3 050 03 24 12 10 6 330 342 2 56 3 070 04 39 27 20
2 60 68 16 47 3 040 03 19 08 88 19 330 342 2 56 3 050 03 28 14 157
3 60 68 16 47 3 070 04 33 23 155 R Hew  HT  HET HT?
4 60 16 47 3 080 06 42 38 199 12 67 81 376
5 60 68 16 47 3 070 04 33 23 155
6 60 68 16 47 3 070 04 33 23 155 _ i
7 60 16 47 3 070 04 33 23 155 Loc Wind Gaf Hsm Tpm W Hson  HaoHo HT HeT HT?
8 60 68 16 47 3 070 04 33 23 155 & & W I8 m
9 60 68 16 47 3 070 04 33 23 155 1 35 334 21 59 3 130 08 77 100 453
15 60 68 16 47 3 070 04 33 23 155 2 315 334 21 59 3 100 05 59 59 348
16 60 68 16 47 3 080 05 38 30 177 3 35 33¢ 21 59 3 080 04 47 38 278
17 60 68 16 47 3 080 05 38 30 177 + 3s 33 21 S 3 @60 03 25 21 209
18 60 68 16 47 3 100 06 47 47 21 5 315 334 21 59 3 060 03 35 21 208
Nl:miw:f“vl: 47 3 :~7° s 332 23 155 45 315 334 21 59 3 050 02 30 15 174
S HT  H*T H'T 16 315 334 21 59 3 070 03 41 29 244
10 47 47 21 19 315 334 21 59 3 060 03 35 21 209
Maximale waarde van Hsn HT  H*T HT?
Invoer Uitvoer 13 77 100 453
Loc Wind Golf Hsg, Tpm W Hsun  HooMos HT HAT HT?
dir dir [m] [s] [m] Invoer Uitvoer
1 30 30 15 44 3 0% 08 40 36 17.4 Loc Wind Golf Hu Tpm Wi Hson  HurHos HT HoT
2 3 30 15 44 3 080 05 35 28 155 & & ] 18 m
3 30 30 15 44 3 080 06 40 36 174 . w0 327 21 82 % 430 08 84 165 EB0
4 30 30 15 44 3 070 05 31 22 136 2 300 327 21 62 3 100 05 62 62 384
5 3 30 15 44 3 0s0 03 22 11 87 3 300 327 21 62 3 080 04 50 40 308
15 30 30 15 44 3 050 03 22 11 97 4 300 327 21 62 3 080 03 37 22 231
16 30 30 15 44 3 040 03 18 07 77 5 300 327 21 62 3 060 03 37 22 21
47 30 30 15 44 3 040 03 18 07 77 45 300 327 21 €2 3 080 02 31 16 19.2
18 30 30 15 44 3 070 05 31 22 136 19 300 327 21 62 3 060 03 37 22 231
19 30 30 15 44 3 050 03 22 11 97 Maximale waarde van Hspn  HT  H™T HT?
Maximale waarde van Hso HT  H*T HT? 13 81 105 500
09 40 36 174
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.2d:
Resultaten Oostelijk deel haven

Waterstand NAP+ 4m
Invoer Uitvoer
Invoer Uttvoer Loc Wind Golf Hs,, Tpm W Hsy,  HooMus HT H*T HT'
Loc Wind Golf Hsw, Tpm W Hsuy  HuoMuy HT H*T HT’ g dir [m] (sl [m)
dir dir [m] [s] [m] 1 360 360 18 47 4 120 07 56 68 265
2 9 83 16 49 4 050 03 25 12 120 2 360 360 18 47 4 110 06 52 57 243
3 90 83 16 49 4 060 04 29 18 144 2 30 360 18 47 4 100 06 47 47 21
4 90 83 186 49 4 070 04 34 24 168 4 360 360 18 47 4 Q70 04 33 23 155
5 90 8 18 49 4 080 05 39 31 192 5 360 360 18 47 4 060 03 28 17 133
6 9 83 16 49 4 070 04 34 24 168 15 380 360 18 47 4 060 a3 28 17 133
7 o0 83 16 49 4 060 04 29 18 144 16 360 360 18 47 4 060 03 28 17 133
8 90 8 16 49 4 070 04 34 24 168 17 380 360 18 47 4 070 04 33 23 155
9 9 8 16 48 4 060 04 29 18 144 19 360 360 18 47 4 080 03 28 17 133
10 90 83 16 49 4 070 04 34 24 168 Maximale waarde van Heon  HT  H™T HT?
11 90 8 16 49 4 080 05 39 31 192 12 56 68 265
15 90 83 16 49 4 090 06 44 40 218
16 90 83 16 49 4 090 08 44 40 216 Ivoer Uitvoer
17 90 83 16 49 4 080 06 44 40 216 Loc Wind Golf Hspu Tpm Wi Hswn  HonMoa HT HRT HT?
18 90 8 16 49 4 110 a7 54 59 264 dr dir [m] [s] {m]
19 9 83 16 49 4 070 04 34 24 168 1 30 342 2 51 4 110 06 56 62 286
Maximale waarde van Hew  HT  H*T HT 2 330 342 2 51 4 100 05 51 51 260
11 54 59 264 3 330 342 2 51 4 Q80 04 41 33 208
4 330 342 2 51 4 070 04 36 25 182
Invoer Uitvoer 5 330 342 2 51 4 070 04 36 25 182
Loc Wind Golf Hsy, Tpm W Hsu,  HuMuos HT H>T HT? 15 330 342 2 51 4 070 04 36 25 182
dir dir [m] [s] [m) 16 330 342 2 51 4 070 04 36 25 182
1 60 68 16 45 4 070 04 32 22 142 te 330 342 2 51 4 060 03 31 18 156
2 60 68 16 45 4 050 03 23 11 101 Maximale waarde van Hew  HT  HAT HT?
3 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162 11 56 62 288
4 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162
5 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162 e ——
6 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162 Loc Wind Golf Hsw Tpm W Hspn  HoeHou HT HeT HAT?
7 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162 dir dir [m] [s] [m]
8 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162 1 315 334 2 52 4 120 06 62 75 324
9 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162 2 315 334 2 52 4 100 05 53 52 210
15 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162 3 315 33¢ 2 52 4 090 05 47 42 243
16 60 68 16 45 4 090 06 41 36 182 4 35 334 2 52 4 070 04 36 25 189
177 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162 5 315 334 2 52 4 070 04 36 25 189
18 60 68 18 45 4 100 06 45 45 203 15 315 334 2 52 4 070 04 36 25 189
19 60 68 16 45 4 080 05 36 29 162 16 315 334 2 52 4 Q70 04 36 25 189
Maximale waarde van Hs,,  HT  H*T HT 19 315 334 2 52 4 060 03 31 19 162
10 45 45 203 Maximale waarde van Hsp ~ HT  HPT HT?
1.2 62 75 324
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsyn  HooHos HT H*T HT? pr— Uitvoer
dir  dir [m] [s] [m] Loc Wind Golf Hspy Tpm Wi Hsy,  HooMou HT H*T HT?
1 30 30 15 42 4 080 06 38 34 159 gr  dir ] I8l ml
2 3 30 15 42 4 090 06 38 34 159 1 300 327 21 54 4 120 06 65 78 350
3 30 30 15 42 4 080 08 38 34 159 2 300 327 21 54 4 110 05 59 65 321
4 30 30 15 42 4 080 05 34 27 141 3 300 327 21 54 4 090 04 49 44 262
5 30 30 15 42 4 060 04 25 15 108 4 300 327 21 54 4 080 04 43 35 233
15 30 30 15 42 4 050 03 21 11 88 5 300 327 21 54 4 070 03 38 26 204
16 30 30 15 42 4 050 03 21 11 88 15 300 327 21 54 4 070 03 38 26 204
47 30 30 15 42 4 050 03 21 11 88 19 300 327 21 54 4 080 04 43 35 233
18 30 30 15 42 4 080 06 38 34 159 Maxinale waarde van Hew — HT  H™T HT?
19 30 30 15 42 4 060 04 25 15 106 12 65 78 350
Maximale waarde van Hspn HT  H*T HT?
09 38 34 159
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Bijlage 3.3a:
Resultaten Westelijk deel

haven
Waterstand NAP Om

Invoer Uitvoer

Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsis Tom Wi Hsn  HbIH19 HT W bt Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsw, HbIVH19 HT HT HeT?
dr dir [m) [s] [m] d&r dir  [m] [s] [m]
6 9 83 06 47 0 040 07 19 08 &8 6 330 72 03 47 0 030 10 14 04 68
7 9 83 06 47 0 o040 07 18 05 ‘a8 7 .0 72 03 47 0 030 10 14 04 66
8 9 8 06 47 0 040 07 19 08 88 o 3m 73 03 47 b 68 A0 14 GH B8
9 9 8 06 47 0 030 05 14 04 66 9 330 72 03 47 0 020 07 09 02 44
10 90 83 06 47 O 0.40 0.7 19 08 88 10 330 72 03 47 O 020 07 09 02 44
11 % 8 06 47 0 040 O7 19 08 88 1 azn 7% 6 A7 © A6, 08 o5 o0 2%
:i z :g g»: :; g ‘;-‘3‘; g; :5: g:‘ ZZ 12 30 72 03 47 0 010 03 05 00 22
. 13 330 72 03 47 0 010 03 05 00 22
14 0 8 06 47 0 040 07 L] R 14 330 72 03 47 0 020 07 09 02 44
Maximale waarde van Hse  HT  H*T HT NSGIalS WS van Hsp  HT  H™T HT?
04 19 08 8e &5 Y& 0K B9
Invoer Uitvoer
Locoewma Golf Hs19 Tpm W Hsy, HbinvH19 H'T H*T HT? Inper Uitvoer 2 3
Loc Wind Golf Hs19 Tpm W Hsp, HbIn/H19 HT HT HT
dir dir [m] [s] [m] " "
dir dir [m] [s] [m]
6 60 72 07 44 0 o080 07 22 44 67 6 315 72 03 51 0 040 13 20 08 104
7 6 72 07 44 0 o080 07 22 14 &7 7 315 72 03 51 0 030 10 15 05 78
8 6 72 07 44 0 050 07 22 11 97 R e s 15 o5 78
9 60 72 07 44 0 040 06 18 07 77 o @iz 72 ‘03 =1 b 546 0B o5 Gi 28
10 60 72 07 44 0 040 06 18 07 77 ‘o a95 72 05 52 B oG 03 o5 04 28
11 6 72 07 44 0 030 04 13 04 58 i bie w2t o5 'Bal B S5 0B 65 1 26
12 60 72 07 44 0 @30 0% 13 as 58 12 315 72 03 51 0 0f0 03 05 01 26
13 60 72 07 44 0 030 04 13/ lo4 .58 13 315 72 03 51 0 010 03 05 01 26
14 60 72 07 44 0 040 06 18 07 77 14 315 72 03 51 0 020 07 10 02 52
Maximale waarde van Hsyp HT  H*T BT Maximale waarde van Hger HT  H™T HT?
05 22 14 97 04 20 08 104
Invoer Uitvoer ) Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm W Hsy, HbivH19 H'T H™T HT? Loc Wind Golf Hs19 Tpm W Hs,, Hbi/H19 H*T H*T HT?
dir dir [m] [s] [m]
dir dir [m] [s] [m]
6 30 72 05 41 0 040 08 18 a7 67 6 300 72 04 54 0 050 13 27 14 148
7 30 72 05 41 0 040 08 16 07 67 N i o 55 6@, W1
8 500 72 0& 44,10 odoi OB 15 07 BT 8 300 72 04 54 0 030 08 16 05 87
9 30 72 05 41 0 030 08 12 04 50 § @0 72 G4 sS4 U o, 0f ii 65 &8
10 30 72 05 41 0 030 06 12 04 50 6 o0 72 /04 54 O g0 05 11 02 58
11 30 72 05 41 0 020 04 08 02 34 S o0 ‘7 oM 54 0 oaa: b8 34 6% B
12 30 72 05 41 0 030 06 12 04 50 % %0 72 04 S% O 020 05 9 55 &
13 30, 72 (05 41 0 020 04 08 02 24 13 30 72 04 54 0 020 05 11 02 58
14 30 72 05 41 0 03 06 12 04 S0 14 300 72 04 54 0 020 05 11 02 58
Maximale waarde van Hspin HT  H*T HT? Maximale waarde van HSun HT  HET HT?
04 16 07 67 . o ks KiE
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm W Hsy, Hbin/H19 HT H2T HeT?
dir dir [m] [s] [m]
6 360 72 03 44 0 030 10 13 04 58
7 360 72 03 44 0 030 10 13 04 58
8 360 72 03 44 0 030 10 13 04 58
9 360 72 03 44 0 020 07 09 02 38
10 360 72 03 44 0 020 07 09 02 39
4 360 72 03 44 0 010 03 04 00 19
12 30 72 03 44 0 010 03 04 00 19
13 360 72 03 44 0 010 03 04 00 19
14 360 72 03 44 0 020 07 09 02 39
Maximale waarde van Hsy HT H*T HT?
03 13 04 58
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Bijlage 3.3b:
Resultaten Westelijk deel

haven
Waterstand NAP+ 2m

Invoer Uitvoer

Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsiy Tpm w Hs,, Hbin/H19 HT HT BT Loc Wind Golf Hs19 Tpm W Hsy, HbiH19 HT W2T HT?
dir dir  [m] [s] [m] dr  dir  [m] (s m]
6 % 8 06 5 2 040 07 20 08 100 6 330 72 03 53 2 030 10 16 05 84
7 e 8 06 5 2 040 07 20 08 100 7 ma 72 63 53 2 030 16 16 05 84
8 9 8 06 5 2 040 07 20 08 100 8 330 72 03 53 2 030 10 16 05 84
9 9% 8 06 5 2 03 05 15 05 75 9 330 72 03 53 2 020 07 11 02 58
10 % 8 06 5 2 040 07 20 08 100 10 330 72 03 53 2 010 03 05 01 28
11 9 8 06 5 2 040 07 20 08 100 1 30 72 03 53 2 010 03 05 01 28
12 9 8 06 5 2 040 07 20 08 100 12 :p 72 63 53 7 o040 03 05 01 28
13 % 8 06 5 2 030 05 15 ‘05 74 13 0 72 03 53 2 010 03 05 01 28
14 9 8 06 5 2 040 07 20 08 100 14 330 72 03 53 2 0410 03 05 01 28
Maximale waarde van Hsun  HT  H*T HT? Maximale waarde van Hson  HT  H™T HT?
04 20 08 100 03 16 05 B84
Invoer Uitvoer i Invoer Uitvoer
Loc Wind Goif Hs19 Tpm wi  Hsn  HbinH19 HT HT W Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi  Hsu Hbin/H19 HT HoT HeT?
dir dir [m] [s] [m] dr dir [m] [s] m)
6 60 72 07 46 2 060 09 28 17 127 & 518 72 04 58 2 040 10 22 09 125
7 60 72 07 46 2 050 07 23 12 108 7 315 72 04 56 2 040 10 22 09 12§
8 6 72 07 46 2 040 06 18 07 83 8 315 72 04 56 2 030 08 1.7 05 94
9 60 72 07 46 2 050 07 23 12 108 9 315 72 04 56 2 020 05 1.4 062 83
10 60 72 07 46 2 040 086 18 07 85 10 315 72 04 56 2 020 05 11 02 63
11 60 72 07 46 2 030 04 14 04 63 11 315 72 04 56 2 020 05 11 02 63
2 60 72 07 46 2 030 04 14 04 63 2 315 72 04 56 2 020 05 11 02 63
13 60 72 07 46 2 030 04 14 04 63 13 315 72 04 56 2 020 05 11 02 63
14 60 72 07 46 2 040 08 18 07 85 14 315 72 04 56 2 020 05 11 02 63
Maximale waarde van Hsun HT  HeT HT? Maximale waarde van Hspin HT  H*T HT?
06 28 17 127 04 22 09 125
Invoer Uitvoer Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm W  Hsy Hbin/H19 HT H™T HAT? Loc Wind Golf H&18 Tpm Wl HSpe HBINH19 HT T HeT
dir dir [m] [s] [m] dir dir [m] [s] m]
6 30 72 05 43 2 040 08 17 07 74 6 300 72 05 59 2 050 10 30 15 174
7 30 72 05 43 2 040 08 17 07 74 7 300 72 05 59 2 050 10 30 15 174
8 30 72 05 43 2 030 06 13 04 55 8 300 72 05 59 2 040 0B 24 09 139
9 30 72 05 43 2 030 06 13 04 55 9 300 72 05 59 2 030 06 18 05 104
10 30 72 05 43 2 030 06 13 04 55 0 300 72 05 59 2 030 06 18 05 104
11 30 72 05 43 2 02 04 0e 02 37 11 300 72 05 589 2 020 04 12 02 70
12 30 72 05 43 2 020 04 09 02 37 12 300 72 05 59 2 030 06 18 05 104
13 30 72 05 43 2 020 04 09 02 37 43 300 72 05 59 2 030 06 18 05 104
14 30 72 05 43 2 030 06 13 04 55 14 300 72 05 59 2 030 06 18 05 104
Maximale waarde van Hsyn HT  HET HT? Maximale waarde van Hsyn HT  H*T HT?
04 54 07 74 05 30 15 174
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsy, HbinvH19 HT H™T HT?
dir  dir [m] [s] [m]
5 30 72 03 48 2 030 10 14 04 69
7 30 72 03 48 2 030 10 14 04 69
8 360 72 03 48 2 020 07 10 02 46
9 360 72 03 48 2 020 07 10 02 46
10 360 72 03 48 2 020 07 10 02 46
11 360 72 03 48 2 010 03 05 00 23
12 360 72 03 48 2 010 03 05 00 23
13 360 72 03 48 2 010 03 05 00 23
14 360 72 03 48 2 020 07 10 02 46
Maximale waarde van Hsy, HT  H»T HT?
03 14 04 69
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.3c:
Resultaten Westelijk deel

haven
Waterstand NAP+ 3m

Invoer Utwoer Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsia Tpm Wi Hsy HbinH19 HT HeT HT Loc Wind: Golf Hs1® Tom Wi Hsgn HBRH19 HT HET HT?
dr dir [m] [s] (m} & dir [m] [s] {m)
6 0 8 07 51 3 as 07 25 23 130 6 330 72 05 56 3 040 08 22 09 125
7 90 B3 07 51 3 ‘A 06 20. 08 104 7 330 72 05 56 3 040 08 22 09 125
8 % 8 07 51 3 0s0 07 26 13 130 8 330 72 05 56 3 030 086 17 05 94
9 0 B8 07 51 3 040 08 20 08 104 9 30 72 05 56 3 030 08 17 05 94
10 e 8 07 S1 3 040 06 20 08 104 ‘o a2 os EE A G0 08 e =l
1 s 8 07 51 3 040 08 20 08 104 11 330 72 05 56 3 020 04 11 02 63
12 %0 8 07 51 3 040 06 20 08 104 it a0 w3, ‘oS BE B 5w 04 —r
2 o9 83 07 51 3 030 04 15 05 78 5 =l 7z Tus 6% 5 600 B .
14 o 8 07 51 3 040 06 20 08 104 Ul R = S e o
Maximale waarde van Hsun HT  HT HT Maximale waarde van Hspn HT  H*T HT?
o5 26 13 130 04 22 09 125
Invoer Uitvoer ivoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsuo  HbiVH19 HT HAT HeT? Loc Wind Golf Hs19 Tpi Wi Hgn HBINKI1E HOT e et
dir dir [m] [s] [m] dr dir [m] [s] m
6 6 72 07 47 3 060 09 28 17 133 6 315 72 06 59 3 050 08 30 15 174
7 e 72 07 47 3 050 07 24 12 Mo 7 315 72 06 59 3 050 08 30 15 174
& e 72 07 47 3 040 06 19 08 88 & w5 72 up 59 3 oAd 07 5% G0 138
9 6 72 07 47 3 0S50 07 24 12 10 9 315 72 06 59 3 030 05 18 05 104
10 60 72 07 47 3 040 06 19 D8 8.8 10 315 72 06 $9 3 030 05 18 05 104
1 6 72 07 47 3 030 D4 14 D4 66 11 315 72 06 59 3 020 03 12 02 70
12 60 72 07 47 3 030 04 14 04 66 B WE 75 08 59 3 o 05 T nE 104
13 60 72 07 47 3 030 04 14 104 66 13 35 72 06 59 3 030 05 18 05 104
14 e 72 07 47 3 040 06 1ol 08 48 14 315 72 06 59 3 030 05 18 05 104
Maximale waarde van Hsy, HT  H™T HT? pMasiinate waarde van He HT  HET HT?
06 28 17 133 05 30 15 174
Invoer Utvoer Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm W Hsy, HbinvH19 HT H™*T HT? Loc Wind Golf Hs19 Tpm Wi Hsy, HbivH19 HT HET HT?
dir dir [m] (s} [m] g dir [m] [sl] [m]
6 30 72 05 44 3 o040 08 18 07 73 6 300 72 06 62 3 080 10 37 22 231
7 3 72 05 44 3 040 08 18 07 77 7 300 72 06 62 3 050 08 31 16 192
8 30 72 05 44 3 030 08 13 04 58 i G0 75 65 &2 % oM oF 35 40 54
9 30 72 05 44 3 030 08 13 04 58 & 550 7% 06 €2 3 03 05 pisg
1 % 72 05 44 3 030 06 el s A 10 300 72 06 62 3 030 05 19 06 115
M 30 72 05 44 3 020 04 09 02 3.9 11 300 72 06 62 3 030 05 19 08 15
12 30 72 05 44 3 020 04 09 02 39 12 300 72 06 62 3 030 05 19 06 115
13 30 72 05 44 3 020 04 08 02 39 5 36 78 06 €2 3 43 0 i 68 05
14 30 72 05 44 3 030 06 13 04 58 . b #5 06 B2 § oM 05 8, 58 ALE
Maximale waarde van Hsoin HT  H*T HT? Maximale waarde van Hspn H'T  H>T HT?
04 18 07 77 . a5 3% 553
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsy, HbinH19 H'T H*T HT?
dir dir [m] [s] [m]
5 30 72 04 49 3 040 10 20 08 96
7 30 72 04 49 3 030 08 15 04 72
8 360 72 04 49 3 030 08 15 04 72
9 360 72 04 49 3 030 08 15 04 72
10 360 72 04 49 3 020 05 10 02 48
11 360 72 04 49 3 020 05 10 02 48
12 360 72 04 49 3 020 05 10 02 48
13 360 72 04 49 3 020 05 10 02 48
14 360 72 04 49 3 020 05 10 02 48
Maximale waarde van Hsun HT  H*T HT?
04 20 08 96
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.3d:
Resultaten Westelijk deel

haven
Waterstand NAP+ 4m

Invoer Uitvoer

Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,s Tpm w Hs,, HbivH19 H'T H”T HT’ Loc Wind Golf Hs19 Tpm Wi Hsy, HbivH19 HT HT HT?
dir dir [m] [s] [m] dr  dir [m] [s] (m]
6 9 8 07 49 4 050 07 25 12 120 6 330 72 06 51 4 050 08 26 13 130
7 9 83 07 49 4 050 07 25 12 120 7 330 72 06 51 4 050 08 26 13 130
8 9 83 07 49 4 040 06 20 08 96 8 330 72 06 51 4 040 07 20 08 104
9 9 83 07 49 4 040 06 20 08 96 o 35 72 6 51 4 080 05 V5 05 78
1 e 83 07 49 4 040 06 20 0l @8 10 30 72 06 51 4 030 05 15 05 78
1 % 8 07 49 4 050 07 25 1.2 120 19 3% 72 06 51 4 030 05 15 05 78
12 %0 8 07 49 4 040 06 20 08 96 12 330 72 06 51 4 030 05 15 05 78
13 o0 83 07 49 4 040 08 20! 08 86 13 330 72 06 51 4 030 05 15 05 78
14 90 83 07 49 4 040 06 20 ‘08 08 14 30 72 06 51 4 030 05 15 05 78
Maximale waarde van Hson HT  H*T BT Maximale waarde van Hspn HT  H2T HT?
05 25 12 120 a5 56 % 130
Invoer Uitvoer invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm W Hsy, HbinVH19 HT H*T HT? Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsu, Hbir/H19 HT HAT HT?
dir dir [m] [s) [m] g dir [(m] [s] [m]
6 60 72 08 45 4 060 08 27 16 122 & & 79 .06 52 4 nsg b 56 13 185
7 6 72 08 45 4 060 08 27 16 122 7 315 72 06 52 4 050 08 26 13 135
8 72 08 45 4 0s0 06 23 14 d0f 8 315 72 06 52 4 040 07 21 08 108
9 6 72 08 45 4 080 06 23 11 104 5 %18 72 08 52 4 o8y 0B A6 0. 18
10 60 72 08 45 4 050 06 23 14 104 10 315 72 06 52 4 030 05 16 05 81
11 6 72 08 45 4 040 OS5 TS 7 A 11315 72 06 52 4 030 05 16 05 81
12 60 72 08 45 4 040 05 18 07 8 12 315 72 06 52 4 030 05 16 05 81
13 60 72 08 45 4 040 05 18 07 81 5 s 72 06 52 4 08 98 i s By
14 & 72 08 45 4 040 05 e o7 8 14 315 72 06 52 4 030 05 16 05 81
Maximale waarde van Hsy,, HT  H*T HT? Maximale waarde van H ey T HET HT?
06 27 16 122 A 26 13 135
Invoer Uitvoer . Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm Wl Hsy, HbivH19 HT HZT HT’ Loc Wind Golf Hs19 Tpm W Hsy, Hbin/H19 HT HAT HT?
dir dir [m] [s] [m] dr dir [m] (s] [m]
6 30 72 06 42 4 050 08 21 11 88 6 300 72 08 54 4 070 09 38 26 204
7 3 72 06 42 4 050 08 21 11 88 7 300 72 08 54 4 060 08 32 19 175
8 30 72 06 42 4 040 07 17 0% 7 8 300 72 08 54 4 0S50 08 27 14 148
9 30 72 06 42 4 040 07 17 07 74 9 300 72 08 54 4 040 05 22 09 17
10 3% 72 06 42 4 030 05 13 04, 53 10 300 72 08 54 4 040 05 22 09 117
1 3% 72 06 42 4 030 05 13 04 53 11 300 72 08 54 4 040 05 22 08 M7
12 30 72 06 42 4 030 05 13 04 53 12 300 72 08 54 4 040 05 22 09 117
1B 30 72 06 42 4 030 05 LR 13 300 72 08 54 4 040 OS5 29; 69 7
14 30 72 06 42 4 030 05 13 ‘04 53 14 300 72 08 54 4 040 05 22 09 117
Maximale waarde van Hsuin HT W HT* Maximale waarde van Hson HT  H*T HT?
05 21 11 &8 07 38 26 204
Invoer Ulitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsy, Hbin/H19 HT HBT HT?
dir dir [m] [s] [m]
5 360 72 06 47 4 050 08 24 12 110
7 360 72 06 47 4 040 07 19 08 88
8 360 72 06 47 4 040 07 19 08 88
9 360 72 06 47 4 040 O7 19 08 88
10 360 72 06 47 4 030 05 14 04 66
11 360 72 06 47 4 030 05 14 04 86
12 360 72 06 47 4 030 05 14 04 68
13 360 72 06 47 4 030 05 14 04 66
14 360 72 06 47 4 030 05 14 04 66
Maximale waarde van Hspr, HT  H*T HT?
05 24 12 110
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.4 Maatgevende golfbelastingen NAP Om

. Uitvoer . Wind Golf Z1= Hs )
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tom | . . Hs binnen /
punt richting | richting | Max (H. " T binnen .
[m+NAP] [m] [s] ) H, buiten
] rl bi [m]
1 0 1,6 54 300 327 49 09 0,6
2 3 0 1.5 44 360 360 35 0.8 0,5
3 0 1.4 44 60 68 31 07 0,5
4 7.8 0 1.4 44 60 68 2,6 0,6 0,4
5 8,9 0 1.4 44 60 63 26 06 04
6 1" 0 1.4 47 90 83 33 0.7 0.5
7 1 0 1.4 4.7 90 83 33 07 0.5
8 18 0 1.4 47 90 83 42 09 0.6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1.
B Uitvoer Wind Golf zZ2 Hs
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tom i o . Hs binnen /
punt richting | richting | Max( H binnen i
[m+NAP] [m] [s] Hs buiten
[l rl binne [m]
§ 1 0 WS 44 360 360 44 1 0,7
1 0 1.6 54 300 327 44 09 0,6
2 3 0 1.5 44 360 360 2,8 0,8 05
3 6 0 1.4 44 60 68 2,2 07 0,5
4 7,8 0 1.4 44 60 68 1,6 0.6 0,4
5 8,9 0 14 44 60 68 1.6 0,6 0,4
6 1 0 1,4 47 90 83 23 0,7 05
7 1 0 1,4 47 90 83 23 0,7 05
8 18 0 1.4 4,7 90 83 3.8 0,9 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z 2
. Uitvoer . Wind Golf Z3 Hs )
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tom | . . Hs binnen /
punt richting | richting | Max (H binnen i
[m+NAP] [m] [s] Hs buiten
[l [l nn [m]
1 1 0 1,6 54 300 327 26,2 0.9 0,6
2 3 0 1.6 54 300 327 17.5 06 04
3 6 0 04 54 | 300 72 14,6 05 13
4 7.8 0 04 5.4 300 72 11,7 03 038
5 8,9 0 1.4 4.4 60 68 11,6 06 04
6 1 0 1.4 4,7 90 83 155 07 0.5
7 1 0 1.4 47 90 83 155 07 05
8 18 0 1.4 4,7 90 83 199 09 06
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.4 Maatgevende golfbelastingen NAP+2m

SVASEK

. Uitvoer Wind Golf z1 Hs
Dijkstuk Waterstand | H, buiten Tom . el . g H, binnen/
punt richting | richting | Max (H "~ T binnen )
[m+NAP] [m] [s] H; buiten
rl [l [m]
1 1 2 1.9 59 300 327 71 1.2 0,6
2 3 2 1.9 59 300 327 41 0,7 0.4
3 5 2 1.5 50 90 83 35 0,7 0,5
4 7 2 1.5 46 60 68 32 0,7 0,5
5 9 2 15 46 60 68 3.2 0,7 05
6 1 2 1.5 50 90 83 3.5 0,7 0.5
4 11,15 2 15 50 90 83 35 0,7 0,5
3 18 2 1.9 50 90 83 45 0,9 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1
= Uitvoer 3 Wind Golf z2 Hs .
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tom SR o . Hs binnen /
punt richting | richting | Max( H. " T.,) | binnen ;
[m+NAP] [m] [s] H; buiten
rl rl [m]
1 1 2 19 5.9 300 327 8,5 1.2 0,6
2 3 2 1.5 43 30 30 35 09 0,6
3 5 2 15 50 90 83 25 07 05
4 7 2 1.5 46 60 68 2.3 07 0.5
5 9 2 1,5 46 60 68 23 0,7 0,5
6 1 2 1.5 50 90 83 2,5 07 0,5
7 11,15 2 15 5.0 90 83 25 07 05
8 18 2 1.5 5,0 90 83 4.1 0.9 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z2
. Uitvoer . Wind Golf Z3 Hs i
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten |  Tpm e N B . Hs binnen /
punt richting | richting | Max (H." T..) binnen y
[m+NAP] [m] [s] Hs buiten
rl [l [m]
) 1 2 1.9 59 300 327 418 1,2 0,6
2 3 2 1.9 5.9 300 327 24,4 0.7 0.4
3 5 2 1.5 5.0 90 83 17.5 0,7 0.5
4 7 2 1.5 50 90 83 19 0,6 0,4
5 9 2 1.5 4,6 60 68 14,8 0,7 0,5
6 11 2 1.5 5.0 90 83 17,5 0,7 0,5
7 11,15 2 1.5 50 90 83 17,5 0,7 0,5
8 18 2 1.5 5,0 90 83 225 0,9 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van zZ3
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.4 Maatgevende golfbelastingen NAP+3m

P

. Uitvoer i Wind Golf Z1 H, .
Dijkstuk Waterstand | H; buiten Tom o o i H, binnen /
punt richting | richting | Max (H. " T, binnen )
[m+NAP] [m] [s] ) H, buiten
1 | binnen [m]
1 3 2.1 6,2 300 327 8,1 1.3 0,6
2 3 3 21 6,2 300 327 50 0,8 0,4
3 5 3 24 6,2 300 327 37 0,6 03
6 3 06 6,2 300 72 37 0,6 1,0
4 7.8 3 16 47 60 68 33 07 0,4
S 8,9 3 16 47 60 68 33 07 0,4
6 1 3 16 S.1 90 83 4.1 0,8 0,5
7 11,15 3 16 5.1 90 83 41 0,8 0,5
8 18 S 16 5.1 90 83 5.1 1,0 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van
B Uitvoer . Wind Golf Z2 . i
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten |  Tpm o o Hs binnen | Hs binnen/
punt richting | richting | Max( H." T .
[m+NAP] [m] [s] [m] Hs buiten
i | | binnen
1 3| 3 21 6.2 300 327 10,5 1.3 0,6
g 3 3 21 49 360 360 4 09 05
3 3 18 6,2 300 327 4 038 0.4
3 5,6 3 1,6 47 60 68 2.3 0,7 0,4
4 7.8 3 16 47 60 68 23 0,7 04
5 8.9 3 16 47 60 68 2.3 0.7 0,4
6 1" 3 16 9,1 90 83 33 0,8 05
7 11,15 3 16 5,1 90 83 33 0.8 05
8 18 3 1,6 5i1 90 83 5.1 1,0 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van zZ2
. Uitvoer . Wind Golf Z3 i X
Dijkstuk Waterstand | H buiten | Tpm o L ) Hs binnen | Hs binnen/
punt richting | richting | Max (H." T..°) .
[m+NAP] [m] [s] [m] Hs buiten
| ] binnen
1 1 3 21 6,2 300 327 50 1.3 0,6
2 3 3 1.8 6,2 300 327 30,8 0.8 0,4
5 5 3 21 6,2 300 327 2341 06 03
6 3 0,6 6.2 300 72 231 0,6 1.0
4 7 3 0.6 6.2 300 72 19,2 05 0,8
5 8 3 16 5.4 90 83 15,6 0.6 04
6 1 3 16 51 90 83 208 0.8 0,5
7 11,15 3 1.6 s 90 83 208 038 0,5
8 18 3 1,6 5.1 90 83 26,0 1,0 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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Bijlage 3.4 Maatgevende golfbelastingen NAP +4m

B Uitvoer ; Wind Golf Z1 Hs
Dijkstuk Waterstand | H, buiten Tom i . H, binnen/
punt richting | richting | Max (H. " T binnen .
[m+NAP] [m] [s] H; buiten
rl [l binn [m]
1 1 4 2.1 54 300 327 6,5 12 06
2 3 4 21 54 300 327 49 0,9 04
3 5 4 16 49 90 83 3.9 08 05
4 7.8 4 16 45 60 68 3.6 08 05
5 8,9 4 16 45 60 68 3,6 08 DS
6 1 4 1,6 49 90 83 3.9 0,8 05
7 15 4 16 49 90 83 44 09 06
8 18 4 1.6 49 90 83 54 1.1 0,7
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van
. Uitvoer i Wind Golf z2 Hs i
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten |  Tpm 2 e . Hs binnen /
punt richting | richting | Max(H. " T binnen .
[m+NAP] [m] [s] H; buiten
] | binnen [m]
1 4 2.1 54 300 327 7.8 1.2 0.6
2 4 1,8 54 360 360 47 1 0,6
3 5 4 1,6 49 90 83 8.1 08 0,5
4 7.8 4 1.6 4,5 60 68 29 0,8 05
5 8,9 4 1,6 45 60 68 29 0,8 0,5
6 11 4 1.6 49 90 83 31 038 0,5
7 15 4 1,6 49 90 83 4,0 0.9 0.6
8 18 4 16 49 90 83 59 i 07
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z2
. Uitvoer . Wind Golf z3 Hs X
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten |  Tpm L e . Hs binnen /
punt richting | richting | Max (H." T,.°) | binnen -
[m+NAP] [m] [s] Hs buiten
[°1 1 binnen [m]
1 1 4 21 54 300 327 35 1.2 06
2 3 4 2.1 54 300 327 26,2 0.9 04
3 5 4 2 54 300 327 20,4 07 03
6 4 038 54 300 72 204 0,7 09
4 8 4 038 54 300 72 175 0,6 038
5 8 4 1,6 49 90 83 16,8 0,7 0,4
6 1 4 16 49 90 83 19.2 0,8 05
7 15 4 1,6 49 90 83 216 0,9 06
8 18 4 16 49 90 83 26,4 11 07
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
Golfcondities in de haven bij Colijnsplaat MB/06504/1340
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REVISIE DETAILADVIES haven Colijnsplaat

Aan Roy van de Voort en Yvo Provoost, PBZ

Van Pol van de Rest

2e Lezer: Marloes van den Boomgaard

Datum : 19 december 2006

Ref PvdR/06727/1417 (revisie van opdracht 2006.08.43)

Betreft : Herberekening golfcondities haven Colijnsplaat t.g.v. aanpassing
rekenmethode

Status : Definitief

Aanvraag: Roy van de Voort

Inleiding

In het rapport “Golfcondities in de haven van Colijnsplaat” d.d. 28 september 2006, zijn met
behulp van de spreadsheet "Rekeninstrument - Golfbelasting in Havens - v2-0.xIs" de
golfcondities in de haven van Colijnsplaat bepaald [ref 1]. De spreadsheetmethode maakt
gebruik van de diffractiediagrammen uit de handleiding [ref 2]. Er is gebleken dat in een
aantal situaties de spreadsheet onnodig conservatieve waarden geeft met betrekking tot
deze diagrammen. Dit gebeurd vooral in het geval van een relatief lage verhouding van X
en/of Y ten opzichte van de golflengte L, waarbij de toepassing in principe buiten het bereik
van de diffractiediagrammen valt en de spreadsheet een onnodig conservatieve waarde voor
de diffractie coéfficiént (K5) aanneemt. In dit rapport is daarom de haven van Colijnsplaat
opnieuw doorgerekend, waarbij een aantal aanpassingen in de spreadsheet zijn
doorgevoerd.

De volgende aanpassingen zijn doorgevoerd:

Indien X/Lop>6en Y/ Lop <1 —» Y=1.1"Lop
Indien X/Lop >3 en Y/ Lop<0.5 — Y=0.51"Lop
Indien X/Lop<1enY/Lop>4 — X=1.1"Lop

De verdere aanpak is overeenkomstig het vorige rapport en wordt daarom niet beschreven in
dit rapport [ref 1].

Resultaten

In Tabel 1 zijn de resultaten gegeven voor uitvoerpunt 19. Dit uitvoerpunt wordt als invoer
voor het westelijke deel van de haven gebruikt. Alleen bij een waterstand van NAP en een
windrichting van 60 graden blijken de golfcondities te veranderen (situatie is met rood
aangegeven). De significante golfhoogte is hier 0,1m lager geworden ten opzichte van de
eerder afgegeven waarde.
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Golfcondities uitvoerpunt 19 (voor het westelijk deel van de haven) brede monding

NAP NAP+2m NAP+3m NAP+4m
Golf- Golf- To Golf- Golf-
Wind- Hs Tom | richting Hs Tem | richting Hs m richting Hs Tom richting

richting [m] [s] [’N] [m] [s] | ['N] [m] [s] | [°N] [m] [s] ['N]
300 0,4 54 72 0,5 59 72 0,6 6,2 72 038 54 72
315 0,3 54 72 04 56 72 0,6 5.9 72 06 52 72
330 0,3 4,7 12 0,3 53 72 0,5 56 12 0,6 5,1 72
360 0,3 44 72 0,3 48 72 0,4 49 72 0,6 47 72
30 0,5 41 72 05 43 72 0,5 44 72 0,6 4,2 72
60 0.6 44 72 0,7 46 72 0,7 4,7 72 0,8 45 12
90 0,6 47 83 0,6 50 83 0,7 51 83 07 4,9 83

Tabel 1: Golfcondities uitvoerpunt 19

In Bijlage 1 /m 3 is een compleet overzicht van de maatgevende waarden gegeven, voor de
belastingfuncties Z1, Z2 en Z3 (met andere woorden Hg*Tpm, Hs‘?"Tpm en Hs"Tme). In Tabel 2
t/m 5 zijn de maatgevende golfcondities voor belastingfunctie Z1 (Hs*T,n) weergegeven voor
de waterstanden NAP, NAP+2m, NAP+3m en NAP+4m. De veranderingen ten opzichte van
het vorige rapport zijn met rood aangegeven. De wijzingen blijken minimaal te zijn. Alleen
voor dijkstuk 6 en 7 blijken in een aantal gevallen de golfcondities af te nemen, waarbij
vrijwel altijd de afname van Hs 0,1m bedraagt. Uitzondering hierop is de golfhoogte voor
dijkstuk 6 bij een waterstand van NAP+3m, waarbij de golfhoogte met 0,2 m afneemt.

Het blijkt dat de windrichting 300° voor de dijkstukken 1 en 2 vrijwel bij alle waterstanden en
belastingsgevallen maatgevend is. In enkele gevallen blijkt echter ook de windrichting 360°
maatgevend te zijn. In dijkstuk 6, 7 en 8 is de windrichting 90° meestal maatgevend, op
enkele uitzonderingen na, waarbij de windrichtingen 60° of 300°maatgevend zijn. Voor de
dijkstukken 3, 4 en 5 zijn afwisselend de windrichtingen 60°, 90° en 300° maatgevend.
Daarbij overheerst voor belastingsgeval Z3 (Hs'Tpm2) de windrichting 300° door de relatief
hoge golfperiode uit deze richting.

. Uitvoer . Wind Golf Z1= H .
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tom | 1 Bl . M Hs binnen /
punt richting | richting | Max (H. " T, binnen «
[m+NAP] [m] [s] r 1 binner (m] H, buiten
1 1 0 16 54 300 327 49 09 0,6
2 3 0 1.5 44 360 360 35 0,8 0,5
3 6 0 1.4 44 60 68 341 0,7 0,5
4 7,8 0 1.4 44 60 68 26 0,6 0,4
5 8,9 0 1.4 44 60 68 26 0,6 04
6 10,11 0 1.4 47 90 83 2 0.8 4
7 1,15 0 1.4 4,7 90 83 2 0.6 0.4
8 18 0 14 4,7 90 83 4.2 0.9 0.6
Tabel 2: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP Om.
o Uitvoer 3 Wind Golf 1 H =
Dijkstuk nit Waterstand | Hs buiten Tom richting | richtin Max (H. * To binnsen Hs bmqen )
BS [m+NAP] [m] (s e = 9 iy fm] H. buiten
1 1 2 1,9 59 300 327 71 1,2 06
2 3 2 19 59 300 327 4,1 0,7 04
3 5 2 15 50 90 83 35 0,7 05
4 74 2 1.5 46 60 68 3.2 0,7 05
5 9 2 1.5 46 60 68 32 0,7 0,5
6 2 1.5 46 60 68 3,2 0,7 05
7 5 2 1.5 5,0 90 83 3,5 0,7 05
8 18 2 1.9 50 90 83 4,5 0,9 0,6

Tabel 3: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +2m.
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2y Uitvoer . Wind Golf Z1 H 5
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten Tom . e a5 ot H binnen /
punt | " Im+NAP] [m] s] "cr[':l'"g "c?:]' ng | Max(d. b'{'r:";’" H, buiten

1 1 3 2.1 6,2 300 327 8.1 DiF, 7. 0.6

2 3 3 2.1 6,2 300 327 5,0 0, 0,4

3 5 3 21 6,2 300 327 37 06 0,3

6 3 2.1 6,2 300 72 37 0,6 0.3

4 7.8 3 1,6 a7 60 68 33 07 0,4

5 8,9 3 1,6 a7 60 68 33 07 0,4

6 3 3 16 48 60 68 3,3 0,7 0.4

7 15 3 1.6 51 90 83 41 08 0,5

8 18 3 1,6 5,1 90 83 51 1,0 0,6
Tabel 4. Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +3m.

- Uitvoer ; Wind Golf Z1 H .
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tpm vt S B e Hs binnen /
punt [m+NAP] [m] €] rlcllfing nct[f]mg Ma mv\‘: - ITJ i bTr:fn H, buiteh

1 1 4 21 54 300 327 6,5 B 4 0.6

2 3 4 21 54 300 327 49 09 0,4

3 5 4 1,6 49 90 83 39 038 0,5

4 7.8 4 1,6 A5 60 68 3,6 08 05

5 8,9 4 1,6 45 60 68 36 038 05

6 11 4 1,6 49 90 83 b T 0.8 0,5

7 11,15 4 16 49 20 83 3.9 08 0,5

8 18 4 1,6 49 90 83 54 1,1 0,7

Tabel 5: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP+4m.
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Bijlage 1a:
Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP Om

Invoer
Loc Wind Golf
dir  dir
2 9 83
3 90 8
4 90 83
5 90 83
6 90 83
7 90 83
8 90 83
9 90 83
10 90 83
11 90 83
15 9% 83
16 90 83
17 90 83
18 90 83
19 90 83

Hsu
(m]
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

Maximale waarde van

Invoer
Loc Wind Golf Hsy
dir  dir  [m]
1 60 68 14
2 60 68 14
3 60 68 14
4 60 68 14
5 60 68 14
6 60 68 14
7 60 68 14
8 60 68 14
9 60 68 14
15 60 68 14
16 60 68 14
17 60 68 14
18 60 68 14
19 60 68 14
Maximale waarde van
Invoer
Loc Wind Golf Hspu
dr dir [m]
1 30 30 13
2 30 30 13
3 30 30 13
4 30 30 13
5 30 30 13
15 30 30 13
16 30 30 13
17 30 30 13
18 30 30 13
19 30 30 13

Maximale waarde van

Tpm
[s]
47
47
47
47
a7
47
47
47
47
47
47
47
47
47
47

Tpm

44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44

Tpm
[s]
41
41
41
4.1
41
41
41
41
41
41

£

OOoOD0DO0OO0OO0OO0OO0OOOOO OO0

Do OoOo0OoOO0OCOOOOO©OR©o

£

cococo0oo0o0 0000

Utitvoer
HSpe
[m]
03
04
06

[m]
04
03
05
07

07
08
06
06
04

05
08
06
Hspn
07

Uitvoer
HSpn
[m]
08
07
08
06
05

03
02
04
05

HSon
08

HoeHuu HT
02 14
03 19
04 28
04 28
04 24
03 19
03 19
03 19
04 28
04 28
04 28
05 33
06 38
06 42
04 28
HT  HT HT
42 38 199

Hoo/Hou H*T
03 18
02 13
04 22
05 31
04 26
05 31
04 26
04 26
04 26
03 18
02 13
04 22
04 26
0.4 26
HT  H™T HT?
31 22 136

Hoe/Hou HT
06 33
05 29
06 33
05 25
04 21
02 12
02 12
0.2 08
03 16
04 21
HT  H*T HT?
33 26 134
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04
08
17
2 i 4
12
08
o8
08
17
17
1.7
23
30
38
AiF:

07
04
11
22
16
22
16
16
16
07
04
1.1
186
16

H>T

26
20
26
15
1.0
04
04
02
07
10

HT

66
88
133
133
1.0
88
88

133
133
133
155
177
198
133

HT?

77
58
97
136
116
136
116
116
116
wr
58
97
116
116

134
118
134
101
84
50
50
34
67
84

19 330

Golf Hsy,

Golf Hsp.,
dir  [m]
342 15
342 15
342 15
342 15
342 15
342 15
342 15
342 15

Maximale waarde van

Invoer
Loc Wind

1 315
2 315
3 315
4 315
5 315
15 315
16 315
19 315

Golf Hsy,
dir [m])
334 16
334 16
334 16
334 16
334 16
334 16
334 16
334 16

Maximale waarde van

Golf Hspu
dir  [m]
327 16
327 16
327 16
327 16
327 18
327 16
327 16

Maximale waarde van

=

Tem
[s]
44
44
44
44
44
44
44
44
44

[s]
47
47
47
47
47
47
47
47

Tpm
(sl
5.1
51
5.1
51
51
51
84
51

Tpm
(sl
54
54
54
54
54
54
54

£ o ooooooo oo o0oo0o0oo0o oo

oo oooooo

oo o oooo

Uitvoer

HeMo,

07
05
05
03
02
01
02
02
02
HT
44

HunHou

05
05
03
02
02
01

02
02
HT
38

HunHou

06
04
04
03
03
02
02
02
HT
48

?VASEK

HT

44
35
35
18
13
09
13
13
13
H™T HT?
44 194

H*T

38
33
24
14
14
09
14
14
H*T HT?
30 177

HT

46
36
31
20
20
15
15
15
H*T HT?
41 234

HT

49
38
32
27

16

22

H=T HT
44 262

HET HeT?

44 194
28 155
28 155
ot 1T
04 58
02 39
04 58
04 58
04 58

H*T HT?

30 177
23 158
12 110
04 66
04 66
02 44
04 66
04 66

H*T HT?

41 234
25 182
18 156
08 104
08 104
05 78
05 78
05 78

H2T HT?

44 262
26 204
19 175
14 146
09 117
05 87
09 117
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Bijlage 1b:
Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP+ 2m

Invoer Uitvoer
Invoer Uttvoer Loc Wind Golff Hsy, Tpm W Hsy  HuMHow HT H>T HT?
Loc Wind Golf Hsw, Tpm Wi Hspq  HudHou HT HT HT? dr  dir [m] [s] {m]
g dir ] Is) ) 1 360 360 17 48 2 11 06 53 58 253
2 e 8 15 5 2 03 o2 s IG5 98 2 30 360 17 48 2 09 05 43 39 207
3 g0 8 15 5 2 04 o3 S olaaNta 3 380 360 17 48 2 08 05 38 31 184
4 %0 8 15 5 2 08 o4 w0l ‘4.5 156 4 360 360 17 48 2 05 03 24 12 N5
5 9 8 15 5 2 07 05 35 25 175 5 360 360 17 48 2 03 02 14 04 869
6 % 8 15 5 2 05 03 25 13 125 15 360 360 17 48 2 03 02 14 04 69
7 % 8 15 6 2 08 04 30 18 150 16 360 360 17 48 2 03 02 14 04 69
38 9% 8 15 5 2 05 03 25 13 125 17 30 360 17 48 2 05 03 24 12 15
9 o 8 15 5 2 04 03 20 08 100 19 360 360 17 48 2 03 02 14 04 69
10 %0 83 15 5 2 06 04 30 18 150 Madmsie warde van Hen  HT  HAT HT?
11 %0 8 15 5 2 08 04 30 18 150 11 53 58 253
15 9% 8 15 5 2 07 05 35 25 175
%6 %0 83 15 5 2 07 05 35 25 175 Invoer Uitvoer )
17 9% 8 15 5 2 08 05 40 32 200 Loc Wind Gof Hsyy Tpm Wi Hsun  HooMou HT H*T HT?
18 9 83 15 5 2 09 06 45 41 225 dr dir[mj s} [m]
1ot g0 "% KBl & B 68 posy e e— 1 330 342 19 53 2 12 06 64 76 337
Maximale waarde van HSo HT  HAT HT? 2 330 342 19 53 2 08 04 42 34 225
09 45 41 225 3 330 M2 19 53 2 06 03 32 19 169
4 330 342 19 53 2 04 02 21 08 112
— iose 5 330 342 19 53 2 04 02 21 08 112
Loc Wind Golf Hsps Tpm Wi HSun  HonMuy HT W7 WP 15 330 342 19 53 2 04 02 21 08 112
ar dir [ (s} ] 16 330 342 19 53 2 04 02 21 08 112
1 60 68 15 46 2 0§ - Sy 19 330 342 19 53 2 03 02 16 05 84
2 60 68 15 46 2 03 02 14 04 63 Maximale waarde van Hsm  HT  H*T HT?
3 60 68 15 48 2 08 04 28 17 127 12 64 76 37
4 60 88 15 46 2 07 05 32 23 148
5 60 68 15 46 2 0F 05 32 23 148 Invoer Ulkvosr
6 60 68 15 46 2 07 05 32 23 148 Loc Wind Golff Hsy Tpm Wi HSey  HooMou HT H2T HT?
7 60 68 15 46 2 07 05 32 23 148 dr dir [m] (5] [m]
g 60 88 45 46 2 08 4 SR 1 315 334 19 56 2 12 06 67 81 376
9 60 68 15 46 2 07 05 32 23 148 2 315 334 18 56 2 08 04 45 36 251
15 60 68 15 46 2 05 03 o) w2 165 3 315 334 19 56 2 08 03 34 20 188
16 60 68 15 46 2 03 a2 e 4 315 334 19 56 2 05 03 28 14 157
17 60 68 15 46 2 08 o h e 5 315 334 19 56 2 04 02 22 09 125
18 60 68 15 46 2 08 ok R 15 315 334 19 56 2 04 02 22 09 125
19 @ 83 15 48 2 OF e 2 e 16 315 334 19 56 2 08 03 34 20 188
Maximale waarde van Hew  HT  HAT HT? 19 315 334 19 56 2 04 02 22 09 125
07 32 23 148 Maximale waarde van Hswo  HT  HAT HT
12 67 81 376
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsny, Tpm W Hsun  Hoe/Hoy HT HZT HT? Invoer Uitvoer ’
dr dir [m] [s] [m] Loc Wind Golf Hseu Tpm Wi HSwn  HuoHuw HT H*T HT?
1 30 30 15 43 2 09 06 39 35 166 dr dir [m) [s] [m]
2 30 30 15 43 2 09 06 39 35 166 1 0 327 410 58 2 42 06 71 85 418
3 30 30 15 43 2 09 S S e 2 300 327 19 59 2 08 04 47 38 278
4 30 30 15 43 2 07 o5 "k F 3 300 327 19 59 2 07 04 41 290 244
5 80 30 15 43 2 08 55 =R 5 4 300 327 19 59 2 05 03 30 15 174
15 30 30 15 43 2 03 02 ol 5 300 327 19 59 2 05 03 30 15 174
6 0 30 15 43 2 03 o o 15 300 327 18 58 2 04 02 24 09 139
7 s 3 6 48 3 BE e BT 19 300 327 18 59 2 05 03 30 15 174
18 30 30 15 43 2 08 05 34 28 148 A ale: yraar e vam Hsw ~— HT  HST HT
19 30 30 15 43 2 05 03 22 11 92 12 71 85 418
Maximale waarde van Hspn HT  H™T HT?

08 39 35 166
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Bijlage 1c:

Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP+ 3m

Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsuy  HooHos HT H™T HT? L Uitvoer
dr dir (m] [s] (m] Loc Wind Golf Hsp, Tpm Wi Hsue  HonfHou HT H*T HT?
2 e 8 16 51 3 04 03 20 08 104 g dir [m] [d (m]
3 80 8 16 51 3 04 a3 500 08 104 1 360 360 18 49 3 14 06 54 59 264
4 %0 8 16 51 3 08 o 51 1.8 458 2 360 360 18 49 3 08 05 44 40 218
5 9 8 16 51 3 08 04 31 18 156 3 360 360 18 49 3 08 05 44 40 218
6 9 8 16 51 3 08 04 31 18 158 4 360 360 18 49 3 05 03 25 12 120
7 o 8 16 51 3 06 0.4 31 18 168 5 360 360 18 49 3 04 02 20 08 98
8 % 63 16 51 3 06 04 31 18 156 15 360 260 18, 48 3 G4 02 20 08 96
9 % 8 16 51 3 04 03 20 08 104 18. 300 360/ 18] 48 3 04 02 20 08 96
10 20 83 16 51 3 08 04 54 W8 156 17 360 360 18 49 3 08 03 29 18 144
11 90 8 16 51 3 08 04 31 18 158 19 360 360 18 48 3 04 02 20 08 96
15 9 8 16 51 3 08 05 41 33 208 Maximale waarde van Hsww  HT  H™T HT?
16 % 83 16 51 3 08 05 41 33 208 11 54 59 264
17 9 8 16 51 3 08 05 41 33 208
18 9% 83 16 51 3 10 06 51 51 260 Invoer Hypier:
19 % 83 16 51 3 07 04 36 25 182 Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsun  HurHu HT H>T HT?
Maximale waarde van HSpa HT  HeT HT? dir dir [m] [s] [m]
10 51 51 260 1 330 342 2 56 3 12 06 67 81 376
2 330 342 2 56 3 11 06 62 68 345
— Uitvoer 3 330 342 2 56 3 07 04 39 27 220
Loc Wind Golf Hsu, Tpm Wi Hsun  Hoo/Hou HT HT HT? 4 330 342 2 56 3 0S5 03 28 14 157
gr dir [m] [s] (m} 5 330 342 2 56 3 05 03 28 14 157
1 60 68 16 47 3 05 03 24 12 110 15 330 M2 2 56 3 06 03 28 14 157
5 60 68 16 47 3 04 03 19 08 88 16 330 342 2 56 3 05 03 28 14 157
3 60 68 16 47 3 0O7F 04 33 23 155 19 330 342 2 56 3 05 03 28 14 157
4 60 68 16 47 3 08 06 42 38 199 Maximale waarde van Hspn HT  H®T HT?
5 60 68 16 47 3 07 0.4 33 23 155 152 67 81 376
6 60 68 16 47 3 07 0.4 33 23 155
7 60 68 16 47 3 07 04 33 23 155 Invoer Uitvoer
8 60 68 16 47 3 07 0.4 33 23 155 Loc Wind Golf Hspu Tpm W Hsun  HurfMou HT H*T HT?
9 60 68 16 47 3 07 04 33 23 155 dir dir  [m] [s] [m]
15 60 68 16 47 3 05 03 24 12 110 1 315 334 21 59 3 13 06 77 100 453
16 60 68 16 47 3 04 03 19 08 88 2 315 334 21 59 3 10 05 59 59 348
17 60 68 16 47 3 07 04 33 23 155 3 315 334 21 59 3 08 04 47 38 278
18 60 68 16 47 3 08 05 38 30 177 4 315 334 21 59 3 06 03 35 21 209
19 60 68 16 47 3 07 04 33 23 155 5 315 334 21 59 3 06 03 35 21 209
Maximale waarde van Hspn  HT  HAT HT? 15 315 334 21 59 3 05 02 30 15 174
09 42 38 199 16 315 334 21 59 3 07 03 41 29 244
19 315 334 21 59 3 08 03 35 21 209
Invoer Uitvoer Maximale waarde van Hspw  HT  HAT HT?
Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hspn  HooHou HT H™T HT? 13 77 100 453
dir dir [m] [s] [m]
1 30 30 15 44 3 09 06 40 36 174 Invoer Uitvoer
2 30 30 15 44 3 08 05 35 28 155 Loc Wind Golf Hswy Tpm W Hsuo  Hu/Hou HT H2T HT?
3 30 30 15 44 3 08 06 40 36 174 dir dir  [m] [s] [m]
4 30 30 15 44 3 07 05 31 22 136 1 300 327 21 62 3 13 06 81 105 500
5 30 30 15 44 3 05 03 22 14 97 2 300 327 21 62 3 1.0 05 6.2 62 384
15 30 30 15 44 3 05 03 22 11 97 3 300 327 21 62 3 08 0.4 50 40 308
16 30 30 15 44 3 04 03 18 07 77 4 300 327 21 62 3 06 03 37 22 231
17 30 30 15 44 3 04 03 18 07 77 5 300 327 21 62 3 06 03 31 22 23%
18 30 30 15 44 3 07 05 31 22 136 15 300 327 21 62 3 05 02 31 16 192
19 30 30 15 44 3 05 03 22 11 97 19 300 327 21 62 3 06 03 37 22 231
Maximale waarde van Hspy  HT  H™T HT’ Maximale waarde van HSy,  HT  H*T HT?
09 40 36 174 13 81 105 500
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Bijlage 1d:
Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP+ 4m

Invoer Uitvoer
Invoer Uitvoer Loc Wind Golf Hsy, Tpm W Hsw  Hu/Hus HT H*T HT?
Loc Wind Golf Hsw, Tpm Wi Hsy,  HooMou HT H™T HT? dr dir [m] [s] [m]
dr  dir [m] [s] ml 1 360 360 18 47 4 12 07 56 68 265
5 oG @3 98 49 4 08 03 55 W% 420 2 360 360 18 47 4 10 08 47 47 221
3 90 83 16 49 4 08 04 35 48 15d 3 30 360 18 47 4 10 06 47 47 221
4 90 8 16 49 4 07 04 34 24 168 4 360 360 18 47 4 07 04 33 23 155
5 o) &5 46 40 4 08 0S5 48 %4 489 5 360 360 18 47 4 06 03 28 17 133
6 9 83 16 49 4 07 04 34 24 168 15 360 360 18 47 4 06 03 28 17 133
s B @S 18 €9 4 08 04 55 & 144 16 360 360 18 47 4 06 03 28 17 133
8 o 8 16 49 4 07 04 34 24 168 17 360 360 18 47 4 07 04 33 23 155
9 o 8 16 49 4 06 04 29 18 144 19 360 360 18 47 4 06 03 28 17 133
10 9 83 16 49 4 07 04 34 24 168 Maximale waarde van Hsy,  HT  H*T HT
11 9 8 16 49 4 08 05 39 31 192 12 56 68 265
5 9 8 16 49 4 08 05 39 31 192
16 90 8 16 49 4 09 06 44 40 216 Invoer i
17 90 83 16 49 4 09 06 44 40 216 Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wl Hsw  HooHos HT HT HT?
18 90 83 16 49 4 11 07 54 59 264 dr dir [m] 5] im]
19 %0 83 16 49 4 07 04 e 5% ATR 1 30 342 2 51 4 11 06 56 62 286
Maximale waarde van Hspm HT  H*T HT? 2 330 342 2 51 4 10 05 51 51 260
i FOS 3 330 M2 2 51 4 08 04 41 33 208
4 330 342 2 51 4 07 04 36 25 182
Invoer Uitvoer 5 330 342 2 51 4 07 04 36 25 182
Loc Wind Golf Hsww Tom Wi HSow  HadHo T BT e 15 330 342 2 51 4 07 04 36 25 182
dir dir  [m] I[s) m) 16 330 342 2 51 4 0.7 04 36 25 182
1 60 68 18 45 4 oF 04 55 53 5 19 30 342 2 51 4 08 03 31 18 156
2 60 68 16 45 4 05 03 23 11 101 Maximale waarde van Hsn  HT  HT HT
3 60 68 16 45 4 08 05 36 29 162 11 56 62 286
4 80 68 16 45 4 08 05 36 29 162
5 6 68 16 45 4 08 05 36 29 162 Invoer Uitvoer
6 60 68 16 45 4 08 05 36 29 162 Loc Wind Golf Hsou Tpm Wl Hsun  HooMou HT H*T HT
7 6 68 16 45 4 08 05 36 29 162 dr dir [m] (8] (m]
8 60 68 16 45 4 08 05 36 29 162 10315 3 2 52 4 12 06 62 75 324
9 60 68 16 45 4 08 05 36 3§ 82 2 315 33 2 52 4 10 05 52 52 270
s o B K& 45 4 0p 08 33 35 i3 3 315 334 2 52 4 09 05 47 42 243
16 60 68 16 45 4 05 03 23 11 101 4 315 334 2 52 4 07 04 36 25 189
17 80 68 16 45 4 08 05 36 29 162 5 315 334 2 52 4 07 04 36 25 189
18 60 68 16 45 4 08 05 36 29 162 15 315 334 2 52 4 07 04 36 25 189
19 80 68 16 45 4 08 05 S S 16 315 334 2 52 4 07 04 36 25 189
Maximale waarde van Hsun HT  HOT HT? 19 315 334 2 52 4 06 03 31 19 162
08 36 29 162 Maximale waarde van Hswn  HT  H*T HT?
12 62 75 324
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsp, Tpm W Hspn  HowHeuw HT H™T HT? Invoer Uitvoer )
dr dir [m] [s] [m] Loc Wind Golf Hsu Tpm Wi Hun  HarlHos HT H*T HT?
1 3 30 15 42 4 09 06 38 34 159 ar dir [m] [s] (m)
2 30 30 15 42 4 08 06 38 34 159 1300 37 21 54 4 12 06 65 78 350
3 30 30 15 42 4 08 06 s %4 AEE 2 300 327 21 54 4 14 05 59 65 321
e s 30 i5 4% 4 68 05 - 3 300 327 21 54 4 09 04 49 44 262
5 30 30 15 42 4 08 04 25 15 106 4 300 327 21 54 4 08 04 43 35 233
= % 86 i% 42 4 U5 U3 5% 4 @8 5 300 327 21 54 4 07 03 38 26 204
1 3 30 15 42 4 08 03 55 94 9% 15 300 327 21 54 4 07 03 38 26 204
17 2 30 15 42 4 05 03 54 i 8 19 300 327 21 54 4 08 04 43 35 233
18 3 30 15 42 4 09 06 38 34 159 Maximale waarde van Hsw  HT  H*T HT
19 30 30 15 42 4 08 04 25 15 106 12 65 78 350
Maximale waarde van Hson  HT  H™T KT
08 38 34 159
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Bijlage 2a:
Resultaten Westelijk deel

haven
Waterstand NAP Om

Invoer Uitvoer i Ulivodr
Loc Wind Golf Hs,, Tpm Wi Hsy, HbinH19 HT H™T HT o . ,
) Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi  Hsu, HbinH19 HT H*T HT
dir  dir [m] [s] [m] o @
6 9 83 05 47 0 D04 07 19 08 88 . 3;) 7'2' Lm:: :‘; . l:; o Je B B
T | e 05 470 04 ol 19 05 48 7 33 72 03 47 0 03 10 14 04 s's
8 90 8 05 47 0 04 07 19 08 88 o 330 72 %05 A G o. o= o
9 9 8 05 47 0 03 05 14 04 68 s a0 T2 3, A7 i 3 i e
10 9% 83 05 47 0 04 07 19 08 838 T a0 55 Ba @F 0 :'g . oio: DD 44
1 9 8 05 47 0 04 0.7 19 08 88 e e ” o e
12 90 83 05 47 0 04 07 19 08 88 = a0l 2wk G0 ‘11 5 e
15 80 B3 05 A7 O 08 o s 94 08 13 330 72 c.3 47 0 :.1 03 05 00 22
14 9 83 05 47 0 04 07 19 08 88 o 7; N W5 7 .
Maximale waarde van Hsp HT  HT HT? akiitial " i BT - :
ar
04 19 08 88 Al WasrqEv=n e ALY
03 14 04 686
Invoer Uitvoer i Uitvo
nvoer U er
Loc Wind Goff Hs19 Tpm w  Hsy, Hbin/H19 HT H*T HT :
) - G H Loc Wind Golf Hs19 Tpm Wi Hsu, HbivH19 HT H™T HT?
dir dir [m] [s] [m] d a
6 60 72 06 44 0 05 08 22 11 97 e 3:5 7'2: g"sl ;‘1 o l:;l i 2o o8 104
7 60 72 06 44 0 04 a7 18 OF 77 % e 99 om 81 0 0'3 pot E G5 T8
8 60 72 06 44 0 04 07 18 07 77 { )
8 315 72 03 51 0 03 1.0 15 05 78
9 60 72 06 44 0 04 07 18 07 77 § 4 72 a3 54 0 D% 3 55 04 ‘2%
O N Ll e, 10 315 72 03 5.1 0 0'1 03 05 o1 2‘6
11 60 72 06 44 0 03 05 13 04 58 ) : : ' ) )
11 315 72 03 51 0 04 03 05 01 26
12 60 72 06 44 O 03 05 13 o4 58 12 315 72 03 51 0 01 03 05 01 26
13 60 72 06 44 0 03 05 13 04 58 i3 G 7 0‘3 P DA o 0'5 0'1 5
14 60 72 06 44 0 03 05 13 04 58 .
) 5 . 14 315 72 03 51 0 02 07 10 02 52
Maximale waarde van Hspe HT  H*T HT M o 4 H HeT 2 9
laxim: wa van 'S, P B
0s 22 11 97 i s sl
04 20 08 104
Invoer Uitvoer i Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsu, HbinH19 HT HAT HeT? nvoer , s
) ) Loc Wind Golf Hs19 Tpm w  Hsy, HbinH19 HT H»T HT
dir dir [m] [s] [m] d 5 o
m
5 30 72 03 41 0 04 13 16 07 67 e dir [ml sl {m]
6 300 72 04 54 0 05 13 27 14 1486
7 30 72 03 41 0 04 13 16 07 67 - RE 77 6k &0 0 ol 10 55 105 AT
8 30 72 03 41 0 04 13 16 07 87 o G5 3% A s 0:3 — i e o
9 3 72 03 41 0 03 1.0 12 04 50 ) )
G % 70 05 Mx 0 G8 e iz 5% 50 9 300 72 04 54 0 02 as 11 02 58
) : : : ) B 10 300 72 04 54 0 02 05 11 02 58
11 30 72 03 41 0 02 07 08 02 34 o A6 33 G S 0 02 o i wE EE
12 3 72 03 41 0 03 10 12 04 50 ’
% % 72 03 A1 0 02 67 68 5 R4 12 300 72 04 54 0 02 05 11 02 58
' @ : ' 13 300 72 04 54 0 02 05 11 02 58
14 30 72 03 41 0 03 10 12 04 50 sx 500, 73 6% B4 0 05 = w1 1BE &
Maximale waarde van Hsyn HT  H™T HT? 2 ) ¥ ’
Maximale waarde van Hspn HT  H®T HT?
04 16 07 87
05 27 14 148
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm w Hsy, HbivH19 HT H*T HT?
dir dir [m] [s] [m]
6 30 72 03 44 0 03 1.0 13 04 58
7 360 72 03 44 0 03 1.0 13 04 58
8 360 72 03 44 0 03 10 13 04 58
9 360 72 03 44 0 02 07 09 02 39
10 360 72 03 44 0 02 07 09 02 39
11 360 72 03 44 0 04 03 04 00 19
12 360 72 03 44 0 01 03 04 00 19
13 360 72 03 44 0 01 03 04 00 19
14 360 72 03 44 0 02 a7 09 02 39
Maximale waarde van Hsy, HT HET HT?
03 13 04 58
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Bijlage 2b:
Resultaten Westelijk deel

haven
Waterstand NAP+ 2m

Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,, Tpm wi Hsy, Hbin/H19 HT HT HT s e y
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi  Hsu, HbinH19 HT HAT HT?
dr dir [m] [s] [m]
6 % 8 05 5 2 04 07 20 08 100 e e fnl o) [}
6 33 72 03 53 2 03 10 16 05 B84
7 @ 8 05 & 2 P4 07 20 108, 490 7 330 72 03 53 2 03 10 16 05 84
3 : gg g: : z g:; g;” f: g: 1705" 8 33 72 03 53 2 03 10 16 05 84
9 33 72 03 53 2 02 07 11 02 56
10 i &3 05 S5 2 84 O ceyHLE S 10 330 72 03 53 2 01 03 05 01 28
:; : g: g: : ; z:: 2‘3 ;g 3': :g'z 11 33 72 03 53 2 04 03 05 01 28
12 330 72 03 53 2 01 03 05 01 28
13 %0 8 05 5 2 03 05 st H0SL T 13 330 72 03 53 2 01 03 05 01 28
n;:m:)ewa:::ae v’;: 5 4 :s; :; - :_‘:: 9.8 H00 14 330 72 03 53 2 04 03 05 01 28
Maximale waarde van HSun HT  H*T HT?
04 20 08 100 55 15 65 s
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm Wi Hsun HbinvH19 HT H>T HT? nvoer Yitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm w Hsy, HbinH19 H*T H*T HT’
dir dir [m] [s] {m] x
6 60 72 06 46 2 068 10 28 17 127 de dk Tl (9 Iml
d 6 315 72 04 56 2 04 10 22 09 125
¥ B0 72 06 46 2 08 08 23 12108 7 315 72 04 56 2 04 10 22 09 125
8§ 60 72 06 48 2 04 o7 1a 07 &S 8 315 72 04 56 2 03 08 17 05 94
3 & 72 06 45 2 o5 0B 23 12 109 9 315 72 04 56 2 02 05 11 02 63
10, ‘@ 72 06 46 2 04 O W 0L (8 10 315 72 04 56 2 02 05 11 02 63
1M e 72 06 46 2 03 05 14 04 183 11 315 72 04 56 2 02 05 11 02 63
12 60 72 06 46 2 03 05 14 ‘04 63 12 315 72 04 56 2 02 05 11 02 63
13 60 72 06 46 2 03 05 14 04 63 e w0 ok Ew 6 e e e S
14 8 72 068 46 2 04 07 18 07 BS 14 315 72 04 56 2 02 05 11 02 63
Mdodmale'waarda Ve Hsn  HT  H*T HT Maximale waarde van Hswy  HT  HT HT?
06 28 17 127 eSS R (R
Inyoes Utvoer 3 , Invoer Uitvoer
Loc Wind Gof Hs19 Tom Wi Hsuo HbinH19 HT HT HT e i, (Golf B0 ToR W i, bHIAD e
dir  dir  [m] [s] [m] " "
dir dir [m] [s] [m]
6 30 72 04 43 2 04 10 17 07 74 : Bn 7 68 8s @ Sk i 5o 4 T7A
7 3 72 04 43 2 04 10 17 07 74 > 5% T Gk en 2 aE W S5 HE
3 : Z g: :g ; g'; g:: :z g": :: 8 30 72 05 59 2 04 08 24 09 139
: 9 30 72 05 59 2 03 06 18 05 104
10 3 72 04 43 2 03 08 13 04 55 el s R o R i3 G 404
1 3 72 04 43 2 02 05 09 02! a7 11 30 72 05 59 2 02 04 12 02 70
12 %W 72 04 43 2 02 0S5 09 02 37 12 30 72 05 59 2 03 06 18 05 104
13 30 72 04 43 2 02 05 08 B2 S 13 300 72 05 59 2 03 06 18 05 104
1 @ 72 04 43 2 03 08 13 04 3= 14 300 72 05 59 2 03 06 18 05 104
Maximale waarde van Hson HT HT HeT? Maximale waarde van Hspn HT HAT HT?
04 L 0s 30 15 174
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsy, Hbin/H19 HT H™T HT?
gr dir [m] [s] [m]
5 30 72 03 48 2 03 10 14 04 69
7 30 72 03 48 2 03 10 14 04 69
s 360 72 03 48 2 02 07 10 02 46
9 360 72 03 48 2 02 07 10 02 46
10 360 72 03 48 2 02 07 10 02 46
11 360 72 03 48 2 01 03 05 00 23
12 0 72 03 48 2 01 03 05 00 23
13 360 72 03 48 2 01 03 05 00 23
14 30 72 03 48 2 02 07 10 02 46
Maximale waarde van Hsp HT  H>T HT?
03 14 04 69
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Bijlage 2c:
Resultaten Westelijk deel

haven
Waterstand NAP+ 3m

Invoer Uitvoer Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,; Tpm w Hsy, HbinH19 HT H™T KT Loc Wind Golf Hs;s Tpm w Hsa Hbin/H19 HT HT HT’
dr dir [m] [s] [m] dir  dir [m] [s] [m]
6 9 8 06 51 3 05 07 26 13 130 6 33 72 05 56 3 04 08 22 09 125
7 % 83 06 51 3 04 0.6 20 08 104 7 33 72 05 56 3 04 08 22 08 125
8 9 83 06 51 3 05 07 26 13 130 8 330 72 05 56 3 03 06 17 05 94
9 90 83 06 51 3 04 06 20 08 104 9 330 72 05 56 3 03 06 1.7 05 94
10 9% 83 06 51 3 04 0.6 20 08 104 10 330 72 05 56 3 03 086 17 05 94
11 9 83 06 51 3 04 06 20 08 104 11 330 72 05 56 3 02 0.4 11 02 63
12 90 83 06 51 3 04 086 20 08 104 12 330 72 05 56 3 02 04 11 02 63
13 % 83 06 51 3 03 04 15 05 78 13 330 72 05 56 3 02 04 11 02 63
14 90 83 06 51 3 04 06 20 08 104 14 330 72 05 56 3 03 06 17 05 94
Maximale waarde van Hspn HT  HT HT? Maximale waarde van Hsp, HT  H™T HT®
05 28 13 130 04 22 09 125
Invoer Uitvoer Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs;s Tpm wi Hsy, HbinH19 HT H*T 1T Loc Wind Golff Hs;a Tpm wi Hsu, HbinH19 HT H*T HT?
dir dir [m] [s] [m] dir dir [m] [s] [m]
6 60 72 07 47 3 08 09 998 K7 433 6 315 72 06 59 3 05 08 30 15 174
7 60 72 07 47 3 05 07 24 12 110 7 315 72 06 59 3 05 08 30 15 174
8 60 72 07 47 3 0.4 06 19 08 88 g8 315 72 06 59 3 0.4 07 24 09 139
9 60 72 07 47 3 05 07 24 12 110 9 315 72 06 58 3 03 05 18 05 104
10 60 72 07 47 3 04 06 19 08 88 10 315 72 06 59 3 03 05 18 05 104
11 60 72 07 47 3 03 04 14 D4 66 11 315 72 06 59 3 02 03 12 02 70
12 60 72 07 47 3 03 04 14 04 66 12 315 72 06 59 3 03 05 18 05 104
13 60 72 07 47 3 03 04 14 04 66 13 315 72 06 59 3 03 05 18 05 104
14 60 72 07 47 3 04 06 19 08 88 14 315 72 06 59 3 03 05 1.8 05 104
Maximale waarde van Hsy,  HT  H*T HT? Maximale waarde van Hsgn  HT  H*T HT’
06 28 17 133 05 30 1.5 174
Invoer Uitvoer Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsis Tpm Wi Hsy, Hbin/H19 H'T H™T HT? Loc Wind Goif Hs;; Tpm w Hsy, HbiH19 HT H*T HT?
dir dir [m] [s] [m] dir dir [m] [s] [m]
6 30 72 04 44 3 04 10 1.8 0F 17 6 300 72 06 62 3 06 10 37 22 231
7 30 72 04 44 3 04 10 1.8 07 77 7 300 72 06 62 3 05 08 31 16 192
8 30 72 04 44 3 03 08 13 04 58 8 300 72 06 62 3 04 07 25 10 154
9 30 72 04 44 3 03 08 13 04 58 9 300 72 06 62 3 03 05 19 06 115
10 30 72 04 44 3 03 08 13 04 58 10 300 72 06 62 3 03 Qs 19 06 115
11 30 72 04 44 3 0.2 05 09 02 39 11 300 72 06 62 3 03 05 19 06 115
12 30 72 04 44 3 02 05 09 02 39 12 300 72 06 62 3 03 05 19 06 115
13 30 72 04 44 3 02 05 09 02 39 13 300 72 06 62 3 03 05 19 06 115
14 30 72 04 44 3 03 0.8 13 04 58 14 300 72 06 62 3 03 05 19 06 115
Maximale waarde van Hsy, HT  H*T HT? Maximale waarde van Hsy, HT  H*T HT?
04 18 {+ T Ay 74 & 06 37 22 2BA
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,a Tpm wi  Hsy, HbiwH19 HT H®T HT?
dr dir [m] [s] [m]
6 360 72 04 49 3 04 1.0 20 08 986
7 360 72 04 49 3 03 08 15 04 72
8 360 72 04 49 3 03 08 15 04 72
9 360 72 04 49 3 03 08 15 04 72
10 360 72 04 49 3 0.2 05 10 02 48
14 360 72 04 49 3 0.2 05 10 02 438
12 360 72 04 49 3 0.2 05 10 02 48
13 360 72 04 49 3 02 05 10 02 438
14 360 72 04 49 3 0.2 05 10 02 48
Maximale waarde van Hsyy, HT  H*T HT?

04 20 08 96
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Bijlage 2d:
Resultaten Westelijk deel

haven Invoer Uitvoer
Waterstand NAP+ 4m Loc Wind Golf Hsis Tpm W Hsu, HbivH19 HT H™T HT?
dir  dir [m] [s] ml
6 330 72 06 51 4 05 08 26 13 130
invoe i 7 330 72 06 51 4 04 07 20 08 104
Loc Wind Golf Hs,, Tpm wi Hs,, HbinH19 HT HT HT? g .
) 8 330 72 06 51 4 04 07 20 08 104
& dr im (=) {m] 9 33 72 06 51 4 03 05 15 05 78
6 90 83 07 49 4 05 07 25 12 120 .
10 330 72 06 51 4 a3 05 15 05 78
7 9 83 07 49 4 05 07 25 12 120 5 a3 72 VoL G & S oE o=
A o 20 94 a8 12 330 72 06 51 4 0.3 05 15 05 78
9 9 83 07 49 4 04 06 20 08 96 -
13 330 72 06 51 4 03 05 15 05 78
10 9% 83 07 49 4 04 06 20 08 96 e R P = P & Ba T
11 90 83 07 49 4 0s 07 25 12 120 Midin e wandevan H HeT 27 T2
12 90 83 07 49 4 04 0.6 20 08 96 o i
05 26 13 130
13 90 83 07 49 4 04 06 20 08 96
14 90 83 07 49 4 04 06 20 08 96 ; >
P 5 nvoer tvoer
Maximale waarde van Hsom H*T H>T HT?
Loc Wind Golf Hsy T W H HbinH 19 H*T H? T2
o5 25 12 120 = % S *on HETHT
dr dir [mj (s} m}
| i 6 315 72 06 52 4 05 08 26 13 135
nvoer itvoer
7 315 72 06 52 4 05 08 26 13 135
Loc Wind Golf Hs,, Tpm W Hsy, HbinH19 HT H™T HT?
bl ie R vl HETHT 8 315 72 06 52 4 04 07 21 08 108
dr g el 1] i 9 315 72 06 52 4 03 05 16 05 81
6 60 72 08 45 4 08 0.8 27 16 122 3 : : B
10 315 72 06 52 4 03 05 16 05 81
7 60 72 08 45 4 06 08 27 16 122
i G 2 B8 A5 % s . s 11 315 72 06 52 4 03 05 16 05 81
6 @5 35 65 Ae & pe s e iy 12 315 72 06 52 4 03 05 16 05 81
: y : 13 315 72 06 52 4 03 05 16 05 81
10 60 72 08 45 4 05 06 23 11 101
G 7 OE 46 F 6w ot i 14 315 72 06 52 4 03 05 16 05 81
4 5 Maximale waarde van Hspn HT  H™T HT?
12 60 72 08 45 4 04 05 18 07 81
05 26 13 135
13 60 72 08 45 4 04 05 18 07 81
14 60 72 08 45 4 04 05 18 07 81 :
Maximale waarde van Hspn HT  H»T HT? fevvoer Ytyoer
Loc Wind Golf Hs;a Tpm W Hsy, HbinH19 HT H*T HT’
06 27 16 122 il
dir  dir [m] [s] [m]
: & 6 300 72 08 54 4 07 09 38 26 204
invoer itvoer
7 300 72 08 54 4 086 08 32 19 175
Wind Hsyo W H HbinH19 HT H2T HT?
ES8 Vil ;00 Hikyg “pm -l BELET 38 30 72 08 54 4 05 08 27 14 148
dir dir [m] [s] [m]
TR R - o 9 300 72 08 54 4 04 05 22 09 117
- y A = e 10 300 72 08 54 4 04 05 22 68 17
7 30 72 05 42 4 05 1.0 21 11 88 i BG 5 0F &4 4 ok S SR
8 30 72 05 42 4 04 08 17 07 71 : ’ ol
s 0 e ug d oo e s 12 300 72 08 54 4 04 05 22 08 117
) . y : 13 300 72 08 54 4 04 05 22 09 117
10 30 72 05 42 4 03 06 13 04 53
14 300 72 08 54 4 04 05 22 09 117
1 30 72 05 42 4 03 06 13 04 53 )
12 30 72 05 42 4 03 06 13 04 53 e wanie. van Ho  HT  H™T AT
) ’ - ) 5 07 38 26 204
13 30 72 05 42 4 03 06 13 04 53
14 30 72 05 42 4 03 06 13 04 53
Maximale waarde van Hsp, HT  H™T HT?
05 21 11 88
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsiy Tpm W Hspe HbinH19 HT H2T HT
dir dir [m] [s] [m]
6 360 72 06 47 4 05 08 24 12 10
7 360 72 06 47 4 04 07 19 08 88
8 360 72 06 47 4 04 07 19 08 88
9 360 72 06 47 4 04 07 19 08 88
10 360 72 06 47 4 03 05 14 04 686
11 360 72 06 47 4 03 05 14 04 66
12 360 72 06 47 4 03 05 14 04 66
13 360 72 06 47 4 03 05 14 04 68
14 360 72 06 47 4 03 05 14 04 68
Maximale waarde van Hspq HT  H*T HT?
05 24 12 110
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Bijlage 3a: Maatgevende golfbelastingen NAP Om

= Uitvoer . Wind Golf Z1= H "
Bijkstuk punt wat:;:;;nd H;baiten | Tym richting | richting | Max (H.~ binr:en H'; bt',m.‘:" !
[m 1 [m] [s] £l 1 o (m] s buiten
1 1 0 1.6 54 300 327 49 0,9 0,6
2 3 0 15 44 360 360 35 08 05
3 6 0 1.4 44 60 68 3.1 0,7 05
4 7.8 0 1.4 44 60 68 2,6 0,6 0,4
5 8,9 0 1.4 4,4 60 68 26 0,6 0.4
6 10,11 0 1,4 4.7 90 83 2,8 0.6 0.4
7 11,16 0 1,4 4,7 90 83 2.8 0.6 0,4
8 18 0 1.4 4,7 90 83 4.2 0.9 0.6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1.
Dijkstuk U;‘j’ﬁf’ Waterstand | H, buiten T ri‘g::‘i:g rig“:i':‘g . S bi:r:en H, binnen /
[m+NAP] [m] [s] rl 1 - (m] Hs buiten
: 1 0 15 44 360 360 44 10 0.7
1 0 16 | 24| 300 327 44 09 06
2 3 0 1.5 44 360 360 28 0.8 0,5
3 6 0 1,4 44 60 68 22 0,7 0,5
4 7.8 0 1.4 4.4 60 68 16 06 0.4
5 8,9 0 1,4 4.4 60 68 16 0,6 0,4
6 10,11 0 1,4 47 90 83 1.7 0,6 0.4
7 1115 0 1.4 4,7 90 83 1,7 0,6 0.4
8 18 0 1,4 4,7 90 83 3,8 0,9 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z2
- i . Wind Golf 3 .
Dijkstuk U;l‘::tef Waterstand | H, buiten | Tom | 4 chting | ackng | max ‘f - Tond) bi:;en H; binnen /
[m+NAP] [m] [s] r] 1 binnen (m] H; buiten
1 1 0 186 5,4 300 327 26,2 0,9 0,6
2 3 0 16 54 300 327 175 0.6 0,4
3 6 0 16 54 300 72 146 05 0,3
4 7 0 16 54 | 300 72 1,7 0.4 03
5 8,9 0 14 44 60 68 11,6 0,6 0,4
6 10,11 0 14 4,7 90 83 13,3 0,6 04
7 11,15 0 14 4,7 90 83 13.3 0,6 04
8 18 0 1.4 4,7 90 83 19,9 0,9 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
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Bijlage 3b: Maatgevende golfbelastingen NAP+2m

Dijkstuk ngg:’ Waterstand | H, buiten | Tom ,i?,::}:g ,ig,‘:i':,g e | M Hy binnen
[m | [m] [s] 1 ] e (m] s buiten
1 1 2 1.9 59 300 327 1 12 0,6
2 3 2 1.9 59 300 327 41 0.7 04
3 5 2 1.5 50 90 83 35 0,7 0.5
4 4 2 15 46 60 68 32 0,7 05
5 9 2 1.5 46 60 68 3.2 ), 7 0.5
6 9 2 15 4.6 60 68 3.2 0,7 05
T 15 2 1.5 5,0 90 83 35 0,7 0,5
8 18 2 1.9 50 90 83 4,5 09 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van
. Uitvoer . Wind Golf zZ2 Hs .
itk punt Wat:;‘s::r;d Hs ?:‘;ten T;']" richting | richting | Max(H binnen H'_" b;?j?teer:ll
i : vl ] binnen [m] :
1 1 2 1.9 58 300 327 85 1,2 0,6
2 3 2 1.5 43 30 30 35 08 0,6
3 5 2 1.5 5,0 90 83 25 0,7 0,5
4 7 2 1.5 4,6 60 68 23 0,7 0,5
S 9 2 1.5 4.6 60 68 23 0,7 0,5
6 9 2 15 4.6 60 68 2.3 07 0,5
7 15 2 15 5.0 90 83 25 0,7 05
8 18 2 1D 50 90 83 4.1 08 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van 22
- Uitvoer 5 Wind Golf Z3 Hs .
Dijkstuk punt Wat:;ls:;nd H. buiten | Tom richting | richting | Max (H.° T binnen H.; b':’r:]ril‘ee:/
[m 1 [m] [s] 1 1 binnen [m] -
1 1 2 1.9 59 300 327 4138 1,2 0,6
e 3 2 1.9 59 300 327 244 0,7 0,4
3 5 2 1.5 5,0 90 83 175 0,7 0.5
4 7 2 19 5,9 300 72 17,4 0,5 0,3
5 9 2 15 46 60 68 14,8 0,7 0,5
6 10,11 2 1,5 5,0 90 83 15,0 0.6 0,4
7 15 2 1.5 50 90 83 175 0,7 0,5
8 18 2 15 5,0 90 83 225 09 0,6

Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
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Bijlage 3c: Maatgevende golfbelastingen NAP+3m

= Uitvoer " Wind Golf Z1 H ¢
Dijhkstii punt “{:::;:X;,’;d H. ;:;'en 1[-;']" richting | richting X (He " binnen H'_‘l bl':‘r.":ezl
[°] ["] binnen [m] A
1 1 3 24 6.2 300 327 8.1 13 0,6
2 3 S 2.1 6.2 300 327 5.0 08 04
3 5 3 2.1 6,2 300 327 3.7 06 03
6 3 21 6,2 300 72 F- T 06 03
4 7.8 3 16 a7 60 68 33 07 0,4
5 8,9 3 16 47 60 68 33 0.7 04
6 9 3 1.6 48 60 68 3,3 0,7 04
74 15 3 1.6 51 90 83 41 08 05
8 18 3 1,6 5.1 90 83 5,1 1,0 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1.
Dijkstuk Ug;’:f’ Waterstand | H; buiten | Tom rig:;'i:g riS::::\g o F2 | Hebinnen | H, binnen/
[m+NAP] {m] [s] r1 rl Boe [m] H; buiten
1 1 3 21 6,2 300 327 10,5 13 06
5 3 3 21 49 360 360 4 09 0,5
3 3 1.8 6,2 300 327 4 0,8 04
3 5.6 3 16 47 60 68 23 0,7 0.4
4 7,8 3 1.6 4,7 60 68 2.3 0,7 0,4
5 8,9 3 16 47 60 68 23 0,7 04
6 B 3 16 4.8 60 68 2,3 0,7 04
v 15 3 16 5.1 90 83 33 0,8 05
8 18 3 1.6 5.3 90 83 5.1 1,0 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van 22
o Uitvoer . Wind Golf Z3 . .
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten Tom L s ko SR T . | Hs binnen | Hs binnen /
punt [m+NAP] [m] (s] rch[Lt]mg rlclllflmg Ma ;~.,:1,1T—,T, i) (m] H. buiten
1 1 3 2.1 6,2 300 327 50 1.3 0,6
2 3 3 1,8 6,2 300 327 30,8 0,8 0,4
3 5 3 24 6,2 300 327 231 0,6 0.3
6 3 2.1 6,2 300 72 231 0,6 0.3
4 4 3 0,6 6,2 300 72 19,2 05 0,8
5 8 3 1,6 5.1 90 83 15,6 0,6 0,4
6 10,11 3 1,6 5.1 90 83 15,6 0,6 0.4
7 15 3 1,6 51 90 83 208 0,8 0,5
8 18 3 1,6 5.4 90 83 26,0 1,0 0,6

Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
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Bijlage 3d: Maatgevende golfbelastingen NAP +4m

Uitvoer

Wind

Golf

A

H'

Dijkstuk it Waterstand | Hs buiten Tom richting | richting | Max (H. " T, Binnen Hs binr_\enl
s [m+NAP] [m] (s] e o S m] Hs buiten

1 1 4 2.1 54 300 327 6,5 1,2 0,6

2 3 4 21 54 300 327 49 09 0,4

3 5 4 1,6 49 90 83 39 038 05

4 7,8 4 16 45 60 68 36 08 0,5

5 8,9 4 16 45 60 68 36 0,8 05

6 11 4 1,6 49 90 83 39 038 05

7 11.156 4 16 49 90 83 3,8 08 0.5

8 18 4 1.6 49 90 83 54 1.1 0,7
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van

- Uitvoer . Wind Golf Z2 H .
Dijkstuk punt Wat:rNs;;nd H; buiten | Tpm richting | richting | Max( H."* Ty binr:en H;l btl’nlrlten /
[m 1 [m] [s] 1 1 binnen [m] s DUIREN

1 1 4 2 54 300 327 7,8 12 0,6

2 3 4 1,8 54 360 360 4,7 1,0 0,6

3 5 4 1,6 49 90 83 3.1 08 0,5

4 7,8 4 1,6 45 60 68 29 08 05

5 8,9 4 1,6 4,5 60 68 29 0,8 0,5

6 11 4 1,6 4,9 90 83 3.1 038 05

7 11.15 4 16 49 90 83 3,1 08 0,5

8 18 4 16 49 90 83 59 11 0,7
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z2

= Uitvoer . Wind Golf Z3 Hs .
Dijkstuk punt v};:::;;’;d Hs l[’:‘;t 0 I;']" richting | richting | Max (H." T..) | binnen H'_” b::l?‘ee':‘l
[l [l binnen [m] :

1 1 4 2.1 54 300 327 35 1.2 06

2 3 4 21 54 300 327 26,2 09 0,4

3 5 4 24 54 300 327 204 0,7 0,3

6 4 24 54 300 72 20,4 0,7 0,3

4 8 4 21 54 300 72 17.5 0,6 0,3

S 8 4 1,6 4,9 90 83 16.8 0,7 0,4

6 11 4 1,6 4.9 90 83 19,2 038 05

7 15 4 2.1 54 300 327 20,4 0,7 0.3

8 18 4 16 49 90 83 26,4 L AL 0,7

Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
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SAMENVATTING

Projectbureau Zeeweringen heeft in september 2006 een studie laten verrichten naar de
maatgevende golfcondities in de haven bij Colijnsplaat voor toetsing van de
dijkbekleding in de haven [lit 1]. De maatgevende golfbelastingen resulteerde in een
afkeur van deel van de bekleding in de haven. Naar aanleiding van een veldbezoek is
door het RIKZ voorgesteld de havenmonding te versmallen (van 79m naar 40m). Deze
versmalling zou een golfreductie ter plaatse van de dijkstukken in de haven kunnen
opleveren, waardoor deze dijkstukken mogelijk wel aan de eisen voldoen. Projectbureau
Zeeweringen heeft Svasek Hydraulics gevraagd om een herberekening uit te voeren
met deze versmalde opening van de haven van Colijnsplaat, met behulp van de
spreadsheet "Rekeninstrument - Golfbelasting in Havens - v2-0.xls".

De haven is zodanig geschematiseerd dat de spreadsheetmethode kan worden
toegepast. Hierbij is de haven opgedeeld in een oostelijk en een westelijk deel (zie
Figuur 3.1). Bij de berekeningen zijn langs de gehele binnenzijde van de haven
uitvoerpunten gedefinieerd. Deze uitvoerpunten zijn karakteristieke punten van de
dijkvakken. Daarna zijn de golfcondities in deze uitvoerpunten bepaald voor de
windrichtingen 300°, 315°, 330°, 360°, 30°, 60° en 90° en voor de waterstanden NAP +0,
+2, +3 en +4 meter. Uiteindelijk is voor de belastingfuncties Z1 (=Hs"Tpm), Z2 (=H52*Tpm)
enZ3 (=Hs*Tpm2) de maatgevende windrichting per dijkvak bepaald.

Tabellen 0.1 t/m 0.4 geven voor de vier waterstanden NAP +0, +2, +3 en +4 mde
maatgevende condities per dijkstuk op basis van de belastingfunctie Z1 weer. Deze
belastingfunctie kan gebruikt worden voor het ontwerp van de dijkbekleding in de haven.

Uitvoer Wind Golf Z1= H,
Dijkstuk Waterstand | H, buiten | Tom | o i H. binnen /
punt richting | richting | Max (Hs * Tom binnen .
[m+NAP] fm] Is] R H, buiten

] [°1 binnen [m]
1 1 0 16 54 300 327 4,9 0,9 0,6
2 3 0 1,6 54 300 327 3,2 0,6 0,4
3 6 0 16 5.4 300 72 2.7 0,5 0,3
4 7 0 14 44 60 68 22 05 0.4
7 0 16 54 300 72 22 04 03
S 8 0 1,4 4,7 90 83 1.4 0,3 0,2
6 10,11 0 14 a7 90 83 24 0.5 0.4
7 11,15 0 14 4.7 90 83 24 0.5 0.4
8 16, 17,18 0 1,4 4,7 90 83 2,8 0,6 0,4

Tabel 0.1: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +0m.

Herberekening haven Colijnsplaat ) MB/06728/1417
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. Uitvoer i Wind Golf Z1 Hs
Dijkstuk Waterstand | H, buiten | Tpm . H; binnen /
punt richting | richting | Max (H; * T,m | binnen
[m+NAP] [m] Is] N H; buiten
1 ] binnen [m]
1 2 1,9 59 300 327 7,1 1,2 0,6
3 2 1,9 59 300 327 4,1 0,7 04
3 5 2 19 59 300 327 3.0 05 03
6 2 19 59 300 72 3.0 05 03
4 7 2 18 59 300 327 3,0 0,5 03
5 8 2 1,9 59 300 72 24 0.4 0,2
6 10,11 2 15 5,0 90 83 25 0,5 0,3
7 11,15 2 15 50 90 83 2,5 0,5 03
8 18 2 1.5 50 90 83 4,0 0,8 0,5
Tabel 0.2: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +2m.
Uitvoer Wind Golf Z1
Dijkstuk Waterstand | H, buiten | Tom H. binnen | H, binnen/
punt richting | richting | Max (Hs * Tym
[m+NAP] [m] [s] rl ] bi {m] H. buiten
innen
1 3 21 6,2 300 327 8.1 13 0,6
3 3 21 6.2 300 327 5,0 0,8 0.4
3 5 3 21 6,2 300 327 37 06 03
6 3 2,1 6,2 300 72 3,7 0,6 03
4 7 3 21 6.2 300 68 3.1 05 0.2
5 8 3 16 51 90 83 26 05 0,3
6 10,11 3 1,6 5.1 90 83 26 05 03
7 11,15 3 16 5.1 90 83 3,6 0,7 04
s 18 3 16 5.1 90 83 41 08 05
16 3 21 5.9 315 334 4,1 0,7 03
Tabel 0.3: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +3m.
Uitvoer H. Wind Golf Z1 H.
Dijkstuk Waterstand Tem . H. binnen /
punt buiten richting | richting | Max (H;* T,m | binnen ]
[m+NAP] Is] Hs buiten
[m] I°1 I°l binnen [m]
1 4 2,1 54 300 327 6.5 1,2 0,6
3 4 2,1 54 300 327 4,9 0,9 0,4
3 S 4 21 54 300 327 38 0,7 03
6 4 21 54 300 72 3.8 0.7 03
4 7 4 21 5.4 300 72 3,2 0,6 0,3
S5 8 4 16 49 90 83 29 0,6 04
6 11 4 1,6 49 90 83 2,9 0,6 04
7 15 4 2,1 54 300 327 38 07 03
8 18 4 1,6 49 80 83 4,4 0.9 0,6

Tabel 0.4: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +4m.

Het blijkt dat de windrichting 300° voor de dijkstukken 1, 2, 3 en 4 vrijwel bij alle
waterstanden en belastingsgevallen maatgevend is. In dijkstuk 3 en 4 is echter de
windrichting 60° ook in enkele gevallen maatgevend, vooral bij belastingsgeval Z2
(Hsz*Tpm). Daarentegen is de windrichting 90° meestal maatgevend voor de dijkstukken
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5, 6, 7 en 8. In enkele gevallen zijn voor deze dijkstukken de windrichtingen 300° en
315° maatgevend.

Een vergelijking van de golfcondities in de haven na het versmallen van de
havenopening met de golfcondities in de haven bij de huidige breedte van de
havenopening is beschreven in hoofdstuk 5. De golfhoogte Hs blijkt in vrijwel alle
gevallen af te nemen door de monding van de haven te versmallen. Alleen bij dijkstuk 1
heeft het versmallen van de monding geen effect. Dit wordt veroorzaakt doordat dit
dijkstuk relatief onbeschut ligt voor de maatgevende windrichtingen en zich dichtbij de
monding bevindt. In de meeste dijkstukken neemt de golfhoogte echter wel af met 0.1 m
tot 0.3 m.

Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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INTRODUCTIE

Projectbureau Zeeweringen heeft in september 2006 een studie laten verrichten naar de
maatgevende golfcondities in de haven bij Colijnsplaat voor toetsing van de
dijkbekleding in de haven [iit 1]. De maatgevende golfbelastingen resulteerde in een
afkeur van deel van de bekleding in de haven. Naar aanleiding van een veldbezoek is
door het RIKZ voorgesteld de havenmonding te versmallen (van 79m naar 40m). Deze
versmalling zou een golfreductie ter plaatse van de dijkstukken in de haven kunnen
opleveren, waardoor deze dijkstukken mogelijk wel aan de eisen voldoen.

Projectbureau Zeeweringen heeft Svasek Hydraulics gevraagd om een herberekening
uit te voeren met deze versmalde opening van de haven van Colijnsglaat. Hierbij zullen
de maatgevende golfbelastingen, Z1=H"T,, 22=H52"Tp en Z3=H,"T," per dijkstuk
bepaald worden met behulp van de spreadsheet "Rekeninstrument - Golfbelasting in
Havens - v2-0.xIs". Op basis van de toetsresultaten voor beide situaties (smalle of brede
havenopening) zal PBZ de keuze maken voor één van de twee alternatieven.

Colijnsplaat ligt in de zuidwest hoek van de Oosterschelde, direct ten westen van de
Zeelandbrug. De haven bestaat uit een lange westelijke en een korte oostelijke
havendam. De oostelijke havendam bestaat aan de binnenzijde uit een damwand. Ook
aan de zuidzijde van de haven is een verticale kade aanwezig. Het overige gedeelte van
de kering langs de haven bestaat uit taluds, zie figuur 1.1. De versmalling van de
havenmonding is gepland te bereiken door de twee aanwezige “strekdammetjes” aan
het einde van de havendammen (zie groene cirkel figuur 1.1) te verhogen en gelijk te
trekken met respectievelijk de westelijke en oostelijke havendammen. De versmalling
heeft daardoor geen gevolgen voor de scheepvaart.

3P YITE Software Systems, Inc

Figuur 1.1: Topografie Haven bij Colijnsplaat
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Concreet is de vraagstelling voor deze opdracht:

Bepaal op basis van de golfcondities buiten de haven, de golfcondities langs de gehele
binnenzijde van de haven bij Colijnsplaat met versmalde havenopening
(mondingbreedte gehalveerd) voor de windrichtingen 300°, 315°, 330°, 360°, 30°, 60° en
90° en voor de waterstanden NAP+0 m, +2, +3 en +4 meter.

Opgemerkt dient te worden dat in de huidige rapportage veel tekst letterlijk is
overgenomen uit de voorgaande rapportage [lit1], om een rapport te creéren dat
losstaand van de vorige rapportage te lezen is.

UITGANGSPUNTEN

1

Voor de gehele binnenzijde van de haven is met de spreadsheet methode de
maatgevende golfbelasting bepaald voor de belastingfuncties Z1=Hs*Tp, 22=H52*Tp,
en Z3=Hs'Ty.

Om meervoudige diffractie te voorkomen (0.a. westelijk deel van de binnenzijde van
de westelijke havendam) is de berekening in twee stappen uitgevoerd. Daarbij is
eerst de diffractie in het oostelijk deel van de haven uitgerekend. Eén van de
uitvoerpunten in het oostelijke deel van de haven dient als invoer voor de
diffractieberekening in het westelijk deel van de haven.

De golfbelasting is bepaald bij vier waterstanden (NAP+0, +2, +3 en +4 meter) en
zeven windrichtingen (300°, 315°, 330°, 360°, 30°, 60° en 90°N).

Als invoer voor de spreadsheetmethode op de buitenrand is gebruik gemaakt van
het detailadvies havenmonding Colijnsplaat [lit 2]. Hierin zijn de richtingsafhankelijke
golfcondities in de havenmonding bepaald. Deze condities zijn gecorrigeerd voor
stroming en de modelafwijking van SWAN.

De haven lay-out is naast de versmalling van de havenmonding identiek aan de lay-
out gebruikt in het voorgaande onderzoek [lit1], inclusief hoogtes van de dammen en
taludhellingen.

Aangenomen is dat de havendammen ook onder maatgevende stormcondities
behouden blijven.

De golfrichting in de monding wordt voor alle drie de waterstanden gelijk
verondersteld (de golfrichting behorende bij NAP+3 m).

Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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OPZET MODEL
Algemeen

De spreadsheetmethode biedt de mogelijkheid om met relatief eenvoudige rekenregels
de golfbelasting binnen een haven te bepalen. De methode leidt tot golfbelastingen die
veelal zwaarder zijn dan wanneer de condities met geavanceerde modellen worden
berekend. De methode voldoet derhalve aan het beginsel van het Voorschrift Toetsen
op Veiligheid (VTV) om van een grove naar een fijne benadering toe te werken waarbij
de eenvoudige benadering de meest conservatieve resultaten geeft en de
geavanceerde benadering de minst conservatieve. Bij het toepassen van de
spreadsheet is gebruik gemaakt van het document "Golfbelastingen in havens en
afgeschermde gebieden"”, uitgegeven door het RIKZ [lit 3].

Toepassing spreadsheetmethode

Op basis van een aantal toetsstappen uit bovengenoemde handleiding, biijkt de
spreadsheetmethode niet direct toegepast te kunnen worden, als de haven als één
geheel wordt meegenomen (dit was ook het geval bij de berekeningen met de huidige
breedte van de havenopening). De haven heeft dan een (te) complexe geometrie. De
havengeometrie wordt complex verondersteld indien er sprake is van zogenoemde
meervoudige diffractie of transmissie. Van meervoudige diffractie is sprake als er
meerdere punten in een haven zijn te onderscheiden waar golven omheen diffracteren.
Meervoudige diffractie kan optreden als de haven bij Colijnsplaat als één geheel wordt
meegenomen (0.a. bij het westelijk deel van de binnenzijde van de westelijke
havendam).

Door de haven in twee delen op te splitsen en beide apart (doch gekoppeld) te
berekenen is de spreadsheetmethode wel toepasbaar. Hierbij bestaat het eerste deel uit
het oostelijke deel van de haven bij Colijnsplaat, waar de golfcondities in de haven
monding bij Colijnsplaat worden opgelegd (uit [lit 2)).

Het tweede deel bestaat uit het westelijke deel van de haven bij Colijnsplaat. De
golfcondities die op dit deel worden opgelegd resulteren uit de berekeningen voor het
oostelijke deel van de haven bij Colijnsplaat (de bepaling van deze condities wordt
beschreven in paragraaf 3.4.3)

Aanpassingen op spreadsheetmethode

De spreadsheetmethode maakt gebruik van de diffractiediagrammen uit de handleiding
[ref 3], welke zijn afgeleid uit de Shore Protection Manual [lit 4]. Er zijn echter een aantal
situaties waarin de spreadsheet foutmeldingen en/of onnodig conservatieve waarden
geeft met betrekking tot deze diagrammen. Daarom zijn de volgende aanpassingen
doorgevoerd:

Indien X/Lop>6enY/Lop <1 — Y=1.1"Lop
Indien X/Lop >3 enY/Lop< 0.5 — Y=0.51"Lop
Indien X/Lop<1enY/Lop> 4 — X=11"Lop

Figuur 7.62 uit de Shore Protection Manual [lit 4] toont het diffractiediagram voor B/L=1
en een richtingsspreiding van Smax=10. In dit figuur is duidelijk zien dat bij een waarde

Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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van X/L tussen de 0.5 en 0.6 en een Y/L kleiner dan 0.1 de verschillende polygonen met
de Ky waarde van 1 tot 0.5 bijna over elkaar vallen. De spreadsheetmethode neemt voor
B/L=1 en een waarde van X/L <0.7 en Y/L<0.1 de meest conservatieve waarde van Ky
namelijk 1 (zie lit 3 p65).

Daarnaast zijn voor de golfrichtingen 327°, 334°, 342° en 360° de Y/L waarden voor
sommige uitvoerpunten van dijkvak 8 negatief omdat de havendam daar een stukje
terug loopt t.o.v. de opening. In Figuur 4.1 is een voorbeeld gegeven; uitvoerpunt 18 ligt
achter de oorsprong van het assenstelsel horend bij een golfrichting van 327°, hierdoor
is de Y18 negatief. De diffractiediagrammen in de handleiding en dus ook in de Shore
Protection Manual [lit 4] geven geen negatieve Y/L waarden. De spreadsheetmethode
neemt bij negatieve Y/L waarde een conservatieve aanname van: Y/L=0.

Oostelijk deel van de alternatieve haven lay-oul bij Colijnsplaal
mat golven uit 327° N

403000F T J r;,,,,,,vr

|
402900 \L
402800 -
402700 (
402600

B 7 Y-as Eeks,)g
402500 27°) J

402400+

1 It SN £

L s i 1 i
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Fiauur 4.1 Voorbeeld van een neaatieve Y/L waarde.

De twee bovenstaande conservatieve aannamen van de spreadsheetmethode
resulteren in een onnodig conservatief beeld voor deze specifieke gevallen. Daarom is
in overleg met het RIKZ besloten om voor bepaalde uitvoerpunten enkele windrichtingen
uit te sluiten indien geldt:

1. Y/L<O0

2. XIL<07&Y/L<01
Dit resulteert in een uitsluiting van de volgende golfrichtingen bij de specifieke
uitvoerpunten:

Betreffende uitvoerpunten  Uitgesloten golfrichting

1 83

16 327

17 342, 334, 327

18 360, 342, 334, 327

Invoer en opzet spreadsheetmethode
Batchberekening

Omdat de golfcondities voor veel uitvoerpunten en voor veel verschillende condities
(waterstanden en windrichting) bepaald moeten worden, is het aantal berekeningen

Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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groot. Het rekeninstrument heeft een module waarin meerdere cases tegelijkertijd in één
spreadsheet kunnen worden berekend. Deze zogenaamde batchberekening is voor de
huidige opdracht toegepast. Elke ‘case’ (=regel in het bestand van de batchberekening)
heeft betrekking op één invoerset (combinatie van 1 windrichting en 1 waterstand) en
één uitvoerlocatie. In totaal zijn er voor vier waterstanden, zeven windrichtingen, en 19
uitvoerlocaties 532 cases berekend.

Keuze uitvoerpunten

Om een goede vergelijking te kunnen maken met de resultaten van de berekeningen
met de huidige breedte van de havenopening zijn de berekeningen uitgevoerd ter
plaatse van dezelfde 19 uitvoerpunten en 8 dijkvakken. De definiéring van de dijvakken
zijn hieronder nogmaals weergegeven:

Dijkvak 1: uitvoerpunten 1 en 2

Dijkvak 2: uitvoerpunten 3 en 4

Dijkvak 3: uitvoerpunten 5 en 6

Dijkvak 4: uitvoerpunten 7 en 8

Dijkvak 5: uitvoerpunten 8 en 9

Dijkvak 6: uitvoerpunten 9, 10 en 11

Dijkvak 7: uitvoerpunten 11, 12,13, 14 en 15
Dijkvak 8: uitvoerpunten 15, 16,17 en 18

In Bijlage 3.1 zijn de uitvoerpunten, de dijkvakken en de schematisatie van de haven bij
een versmalde havenopening weergegeven.

Bij de uitgevoerde berekeningen is uitgegaan van een situatie met twee havendammen.

Het assenstelsel is gedefinieerd t.o.v. het midden van de opening tussen de twee

havendammen, in de richting van de golven.

- De Y-as is gedefinieerd als zijnde de as die gelijkgericht is aan de inkomende
golfrichting (positief in de richting van de golf).

- De X-as staat loodrecht op de Y-as. Hierbij zijn de X-waarden altijd positief.

- De oorsprong (O) van het assenstelsel ligt in het midden van de opening tussen
de twee havendammen.

Figuur 3.1 geeft de definitie van het assenstelsel voor verschillende golfrichtingen van
het westelijke en oostelijke deel van de haven weer.

Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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Figuur 3.1: Definitie assenstelsels westelijk en oostelijk gedeslte alternatieve haven lay-out bij Colijnsplaat bij een

golfrichting van respectievelijk 51° en 68°

Haven bij Colijnsplaat in twee delen geschematiseerd

De haven bij Colijnsplaat is in twee delen geschematiseerd (zie paragraaf 3.2) en in
aparte spreadsheets berekend. Ditis conform de eerdere berekeningen met de huidige
breedte van de havenopening bij Colijnsplaat [lit 2].

De golfcondities in de monding van de haven zijn bepaald in het detailadvies
havenmonding Colijnsplaat [lit 2]. Deze golfcondities zijn opgelegd als randvoorwaarden
bij de berekeningen voor het oostelijk deel van de haven.

De golfcondities die worden opgelegd bij de berekeningen voor diffractie in het westelijk
deel van de haven komen voort uit de berekeningen van het oostelijk deel van de
haven. Uitvoerpunt 19 (zie Figuur 3.1) is zodanig gekozen dat deze in de monding van
het westelijke deel van de haven ligt. Hierdoor kan uitvoerpunt 19 als
randvoorwaardepunt voor de berekeningen voor het westelijke deel van de haven
beschouwd worden. De spreadsheetmethode berekent echter geen golfrichtingen op de
uitvoerpunten. Met andere woorden, in uitvoerpunt 19 worden de golfrichtingen niet
berekend. Deze moeten echter wel worden opgelegd voor de berekening van het
westelijk deel van de haven. Hiertoe zijn de golfrichtingen in uitvoerpunt 19 als volgt
geschat:

e Windrichtingen 90°:
Bij deze windrichting is de golfrichting in de havenmonding 83°. Bij deze
golfrichting zal er weinig tot geen diffractie om de havendammen optreden,
waardoor de golfrichting tussen de havenmonding van het oostelijk deel van de
haven en het westelijke deel van de haven nauwelijks wijzigt. Bij deze
windrichting is de golfrichting in het randvoorwaardepunt (uitvoerpunt 19) voor
het oostelijke deel van de haven daarom ook toegepast in de monding van het
westelijke deel van de haven bij Colijnsplaat.

Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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e Windrichtingen 60°, 30°, 360°, 330°, 315° en 300°:
Bij deze windrichtingen kunnen de golfrichtingen zoals in het randvoorwaarde-
punt voor het oostelijk deel van de haven zijn toegepast niet in de monding van
het westelijk deel worden opgelegd. Er zal namelijk bij deze golfrichtingen
diffractie om de noordelijk havendam optreden, waardoor de golfrichting
verandert. Besloten is om voor de golfrichting in uitvoerpunt 19 de hoek van lijn
L te nemen, waarbij L de verbindingslijn is vanaf de havenmonding naar
uitvoerpunt 19. De hoek tussen de lijn L en het noorden is 72°.

In Tabel 3.1 zijn de toegepaste wind- en golfrichtingen voor de randvoorwaardenpunten
in het westelijke deel van de haven weergegeven:

Windrichting Golfrichtingen
Randvoorwaarde-punt 19 Havenmonding bij Colijnsplaat
300° 72° 327 o
315° 72 334°
330° 72° 342°
360° 72° 360°
30° 72 30°
60° 72° 68°
90° 83° 83°

Tabel 3.1: Toegepaste wind — en golfrichtingen voor de randvoorwaardenpunten.

Bij de golfrichting 83° zijn de uitvoerpunten 6 t/m 11 (zie figuur 3.1) meegenomen in de
berekeningen met het westelijk EN oostelijk deel van de haven. Dit omdat bij deze
golfrichting maar één diffractiepunt aanwezig is voor deze uitvoerpunten, waardoor er
geen reden is om de haven op te splitsen in een westelijk en oostelijk deel om een (te)
complexe geometrie te vermijden.

Evenzo zijn bij de golfrichting 68° de uitvoerpunten 6 t/m 9 ook meegenomen in de
berekeningen met het westelijk EN oostelijk deel van de haven. Voor de overige
richtingen en uitvoerpunten is de haven zoals eerder beschreven gesplitst in een
oostelijk en westelijk deel.

Manier van schematiseren

Voor alle cases is de haven geschematiseerd met twee havendammen. Hierbij speeit de
(equivalente) breedte van de havenopening een rol. De opening van de alternatieve
haven lay-out bij Colijnsplaat heeft een breedte van 40 m met een hoek van ca 45°t.o.v.
het noorden.

Bij de cases met het oostelijk deel van de haven worden de berekeningen uitgevoerd
met de volgende twee havendammen (zie Figuur 3.A)

1) de lange dam aan de noordzijde van de haven

2) de korte dam aan de oostzijde van de haven

Bij de cases met de westelijk deel van de haven worden de berekeningen uitgevoerd
met de volgende twee havendammen (zie Figuur 3.1):
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1) een deel van de lange dam aan de noordzijde van de haven
2) een deel van de kade aan de zuidzijde van de haven

In Tabel 3.2 is de equivalente breedte van de twee opgesplitste delen van de haven bij
Colijnsplaat bij de verschillende windrichtingen gegeven.

Windrichting Qostelijk deel haven Westelijk deel haven

[°N] Golfrichting Beq Golfrichting Beq
[°N] [m] [°N] [m]

300 327° 85 72° 109
315 334° 13 12° 109

330 342° 18 72" 109

360 360° 285 72> 109

30 30° 38,5 72° 109

60 68° 36,5 72 109

90 83° 31 83° 114

Tabel 3.2: Equivalente breedte van de havenopeningen bij verschillende windrichtingen

Actieve processen

De volgende processen zijn geactiveerd bij de golfdoordringingsberekeningen:
- diffractie

- transmissie

- interactie transmissie en diffractie

- lokale golfgroei

De golfhoogtebeperking door ondiepe voorlanden is dus niet geactiveerd, omdat deze
door vanwege de diepte van de haven niet relevant is. Daarnaast is er een aantal
processen dat mogelijk wel een rol speelt, maar niet is opgenomen in het
rekeninstrument. Dat zijn refractie, reflectie, dissipatie en triad en quadruplet interacties.

Richtingsspreiding

De binnendringende golfenergie is in meer of mindere mate verspreid over het
richtingendomein (richtingsspreiding van golfenergie). In het algemeen hebben lange
deiningsgolven minder richtingsspreiding dan locale windgolven. De aanbevolen
waarden voor de spreidingsparameter S, is 10 voor windgolven en 75 voor
deiningsgolven. Op advies van de handleiding ([lit 3] pag 23) hebben wij hier een
waarde van S.x=10 toegepast.

Kruinhoogte en type dam voor transmissie

Verondersteld wordt dat de kades in de haven geen golfenergie doorlaten, waardoor
deze als ondoorlatend en oneindig hoog worden beschouwd. Er kan wel transmissie

over de havendammen optreden.
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De spreadsheetmethode heeft de beperking dat wanneer er sprake is van twee
havendammen. de twee dammen van hetzelfde type moeten zijn. Uit de gegevens van
Project Bureau Zeeweringen volgt:

o De havendam aan de noordzijde van de haven (inclusief “het strekdammetje”) heeft
een talud van 1:3 en wordt als ondoorlatend verondersteld. De kruinhoogte van deze
dam ligt op + 4.6m NAP.

e De havendam aan de oostzijde van de haven (inclusief “het strekdammetje” ) is een
stalen damwand en het plateau ligt op NAP + 4.65m.

Gekozen is voor het type dam: een gladde dichte dam met flauw talud (1:3 - 1:5) waarbij
de kruinhoogte op NAP +4.6m ligt. Hierbij kan transmissie over de dam optreden.

Let op: Bij de berekeningen is de havenopening versmald, waarbij aangenomen is dat
de versmalling een doortrekking van de huidige dammen betekend.

Golfrandvoorwaarden t.p.v. de haveningang en windsnelheden

De golfrandvoorwaarden t.p.v de havenmonding en de windsnelheden zijn
overgenomen uit het detailadvies havenmonding Colijnsplaat [lit 2].

Als golfrandvoorwaarden worden de Hs, Tom €n de hoofdrichting van het golfveld in de
havenmond opgegeven. De golfrandvoorwaarden in de havenmonding zijn
weergegeven in Tabel 3.3. Deze randvoorwaarden worden gebruikt voor de berekening
van het oostelijk deel van de haven.

De golfrichting is eigenlijk niet gelijk voor de vier waterstanden, maar varieert met enkele
graden (zie lit 2). Voor alle berekeningen is echter een gelijke golfrichting voor alle
waterstanden toegepast, namelijk de richting die behoort bij NAP+ 3 m.

Golfcondities haven monding (voor het oostelijk deel van de haven)

NAP NAP+2m NAP+3m NAP+4m
Golf- Golf- Golf- Golf-
Wind- Hs | Tem | Richting® | Hs Tem | Richting® Hs Tpm | richting | Hs Tem | Richting”
richting | [m] | [s] [°N] (m] | [s] ['N] [m] | [s] ['N] [m] | [s] ['N]
300 1.6 54 327 1,9 59 327 2,1 6,2 327 2.1 54 327
315 16 5.1 334 1,9 56 334 2:1 5.9 334 20 5,2 334
330 1.5 47 342 1.9 53 342 2,0 56 342 2.0 51 342
360 15 4.4 360 1,7 48 360 18 49 360 1,8 47 360
30 13 | 41 30 15 | 43 30 1.5 44 30 15 | 42 30
60 1,4 4.4 68 1.5 46 68 1,6 47 68 1,6 45 68
90 1.4 4,7 83 1.5 50 83 1,6 51 83 1,6 49 83

* Hier zijn de golfrichtingen ven NAP+3m aangehouden

Tabel 3.3: Golfcondities Havenmonding bij Colijnsplaat.

Zoals beschreven in paragraaf 3.4.3. wordt uitvoerpunt 19 als randvoorwaarde-punt

voor de berekeningen van het westelijke deel van de haven beschouwd. De
golfcondities in uitvoerpunt 19 zijn weergegeven in Tabel 3.4. Er bestaan alleen

verschillen in de golfhoogten in vergelijking met de huidige havenopening, omdat de
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golfrichtingen gelijk worden verondersteld. Daarnaast blijven de golfperiodes met de
spreadsheet methode altijd onveranderd. De golfhoogten berekend met de huidige
havenopening [lit 5] is in Tabel 3.4 in het rood weergegeven. De golfhoogte blijkt op
uitvoerpunt 19 niet in alle gevallen af te nemen. De afname van Hs is van 0 tot 0,2 m.

Golfcondities uitvoerpunt 19 (voor het westelijk deel van de haven)

NAP NAP+2m NAP+3m NAP+4m
Golf- Golf- Tp Golf- Golf-
Wind- Hs Tom | richting Hs Tom | richting Hs m richting Hs Tpm richting
richting [m] [s] [’N] [m] [s] ['N] (m] [s] ['N] [m] (sl [’N]
300 04/04 54 72 0.5/0° 5,9 72 0.6/06 | 6,2 72 0.8/ 0.8 54 72
315 0.3/0.3 5.1 T2 0404 | 56 72 06/06 159 72 0.6/ 0.f 52 72
330 0.3/ 0,3 4,7 72 0.3/03 ] 53 72 0.5105 ] 5,6 72 0.6/ C 5.1 72
360 0.3/0.3 44 72 0.3/03 1] 48 2 04/04]49 72 0.6/ 0,6 4,7 72
30 0.3/0 41 72 0405 ] 43 72 0405 |44 72 0.5/ 0.6 4,2 72
60 0.5/ 0.t 4.4 72 05/07 | 46 72 0.6/ 0 4,7 72 0.7/0.8 45 72
90 0.5/ 0,6 47 83 0.5/ 0.¢ 50 83 0.6/07 | 51 83 0.7/0.7 49 83
Tabel 3.4: Golfcondities uitvoerpunt 19 alternatieve haven lay-out bij Colijnsplaat
(rood= golfcondities in uitvoerpunt 19 met de huidige haven lay-out).
De windsnelheden, overgenomen uit [lit 2], staan weergegeven in Tabel 3.5.
windrichting Windsnelheid
[graden N] [m/s]
300 31
315 28
330 25
360 21
30 19
60 20
90 19
Tabel 3.5: Windsnelheden per windrichting.
349 Invoer in spreadsheet golfbelasting in havens

» Checkboxen: Diffractie: WAAR
Transmissie: WAAR
Interactie: WAAR
Lokale Golfgroei: WAAR
Hoog voorland: ONWAAR
e Algemeen: Hs: Overgenomen uit Tabel 3.3 & 3.4
To: Overgenomen uit Tabel 3.3 & 3.4 (Tpm)

Domlnante golfrichting:Overgenomen uit Tabel 3.3 & 3. 4 (= golfrichting
voor NAP+3 m)
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Waterstand:
Output:

« Diffractie: Aantal dammen:
Sax:
Beq:
X
Y:
Output:

» Transmissie: Kruinhoogte/
Type dam:
Output:

« Golfgroei: F:
Uqo:
Output:

» Hoog voorland:

Berekeningsresultaten:

SVASEK

|BVORAVEICS]

Overgenomen uit Tabel 3.3 & 3.4
Lo

2 (in alle gevallen)

10

Zie Tabel 3.2

Component dwars op de golfrichting van de
afstand opgemeten tussen havendam en
uitvoerpunt (altijd positief)

Component in de golfrichting van de afstand
opgemeten tussen havendam en uitvoerpunt
B/L, Diagram, X/L, Y/L, Ky

NAP + 4,6m
Gladde dichte dam met flauw talud (1:3 - 1:5).
alpha_reken, beta_reken, vrijpoord, K, Kat

Opgemeten afstand tegengesteld aan de
windrichting tussen uitvoerpunt en snijpunt met
havendam of kade.

Windsnelheid overgenomen van Tabel 3.5
Fdimensieloos, Hs_iq, Ejg

n.v.t.

golfhoogte, golfperiode
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SVASEK

HYDRAULICS.

RESULTATEN
Algemeen

De berekeningsresultaten van de spreadsheetmethode zijn de golfhoogte en golfperiode
op alle uitvoerpunten. De uitvoerparameters Zijn gegeven met één cijfer achter de
komma, ondanks dat deze zijn weergegeven met twee cijfers achter de komma (tweede
cijfer achter de komma is ALTIJD nul). De golfperiode is altijd gelijk (zij het afgerond met
&én cijfer achter de komma) aan de ingevoerde golfperiode en wordt dus overschat.

In bijlagen 3.2a t/m 3.2d en 3.3a t/m 3.3d Zijn alle resultaten te vinden, per windrichting,
waterstand en uitvoerpunt. Naast de invoer, de berekende golfhoogte en golfperiode zijn
vier extra kolommen toegevoegd. De eerste hiervan, de waarde Huin/Houi geeft de
verhouding weer tussen de lokale golfhoogte binnen in de haven en de golfhoogte aan
de buitenrand van de haven. De volgende drie kolommen zijn de belastingfuncties Z1,
Z2 en Z3 met andere woorden Hs"Tom, Hsz‘*Tpm en Hs*Tpmz. De onderste rij bevat telkens
de maatgevende waarde voor Hs, Z1, Z2, en Z3.

Resultaten per dijkstuk

In de praktijk zal niet voor elk uitvoerpunt een andere dijkbekleding worden toegepast.
Daarom is de gehele binnenzijde van de haven bij Colijnsplaat opgedeeld in dijkstukken
zoals beschreven staat in paragraaf 3.4.2.

Vervolgens zijn de maatgevende windrichting, maatgevende uitvoerpunt en waterstand
per dijkvak bepaald, op basis van Z1, 22, Z3 en Hg. In Bijlage 3.4 Ym 3.7 is een
compleet overzicht van de maatgevende waarden gegeven. Tabellen 4.1 /m 4.5 geven
voor de vier waterstanden NAP +0, +2, +3 en +4mde maatgevende waarden voor
belastinggeval Z1.

. Uitvoer i Wind Golf 1= Hs .

Dijkstuk Waterstand | H, buiten | Tom . H. binnen /

punt richting | richting | Max (Hs * Tom binnen X

[m+NAP] [m] is] A H. buiten
[°1 I°l binnen [m]

1 1 0 16 5.4 300 327 4,9 0,9 0,6

2 3 0 16 54 300 327 32 0,6 04

3 6 0 16 5.4 300 72 2,7 05 03

4 7 0 14 44 60 68 22 05 04

7 0 16 54 300 72 22 04 03

) 8 0 14 4,7 90 83 1,4 03 0,2

6 10,11 0 14 47 90 83 2,4 0.5 0.4

7 11,15 0 14 4.7 90 83 24 0.5 0.4

8 16,17, 18 0 1.4 4,7 90 83 2,8 0,6 0,4

Tabel 4.1: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van 21 voor de waterstand NAP +0m.
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(DVORAVLICS
- Uitvoer Wind Golf 21 H,
Dijkstuk Waterstand | H. buiten | Tom o H. binnen/
punt richting | richting | Max (H;* Tym binnen
[m+NAP] [m] [s] R H, buiten
[°] °] binnen [m}
1 1 2 1,9 59 300 327 7.1 1,2 0,6
2 3 2 1,9 59 300 327 4,1 0,7 0,4
3 5 2 19 59 300 327 30 05 03
6 2 19 59 300 72 3.0 0,5 0,3
4 7 2 1,9 59 300 327 3.0 0,5 03
5 8 2 1,9 59 300 72 24 04 0,2
6 10,11 2 15 5,0 90 83 25 0,5 03
7 11,15 2 15 5,0 90 83 2,5 05 03
8 18 2 1,5 50 90 83 4,0 0,8 0,5

Tabel 4.2: Maatgevende condities per dijkstuk

op basis van Z1 voor de waterstand NAP +2m.

. Uitvoer Wind Golf z1
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tom . R Hs binnen | Hs binnen/
punt richting | richting | Max (Hs * Tom
[m+NAP] [m] sl X [m] H. buiten
I°1 [°1 binnen
1 3 21 6,2 300 327 8.1 1,3 0.6
3 3 21 6,2 300 327 5,0 0,8 04
3 5 3 21 6,2 300 327 37 0,6 03
6 3 21 6,2 300 72 37 0,6 03
4 7 3 21 6,2 300 68 3.1 05 0,2
5 8 3 16 5.1 90 83 2,6 05 0,3
6 10,11 3 1,6 5.1 90 83 2,6 0,5 0,3
7 11,15 3 16 51 90 83 3,6 0,7 0,4
8 18 3 16 5,1 90 83 41 08 05
16 3 2,1 5.9 315 334 41 0,7 0,3
Tabel 4.3: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +3m.

. Uitvoer Hs Wind Golf Z1 Hs .
Dijkstuk Waterstand Tom i . H. binnen /
punt buiten richting | richting | Max (H.* Tym | binnen

[m+NAP] Is] R H¢ buiten
[m] ] ] binnen [m]
1 1 4 21 54 300 327 6,5 1,2 0,6
3 4 2.1 54 300 327 49 0,9 04
3 5 4 21 54 300 327 38 07 03
6 4 21 54 300 72 38 0.7 0.3
4 7 4 2.1 54 300 72 3.2 0.6 0,3
5 8 4 1.6 49 90 83 29 0,6 0.4
6 11 4 1,6 49 90 83 29 0,6 0.4
7 15 4 2,1 54 300 327 38 0.7 0,3
8 18 4 1,6 4,9 90 83 4,4 0,9 0,6

Tabel 4.4: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van 21 voor de waterstand NAP +4m.

Het blijkt dat de windrichting 300° voor de dijkstukken 1, 2, 3 en 4 vrijwel bij alle
waterstanden en belastingsgevallen maatgevend is. In dijkstuk 3 en 4 is echter de
windrichting 60° ook in enkele gevallen maatgevend, vooral bij belastingsgeval Z2
(Hsz"Tpm). Daarentegen is de windrichting 90° meestal maatgevend voor de dijkstukken
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5, 6, 7 en 8. In enkele gevallen zijn voor deze dijkstukken de windrichtingen 300° en
315° maatgevend.

Verscheidene aspecten spelen een rol bij de bepaling van de maatgevende condities.
Om te beginnen zijn de golfrandvoorwaarden in de monding van de haven verschillend
per windrichting. De golven buiten de haven zijn het hoogste bij de windrichting 300°,
waardoor deze in de haven ook vaak nog maatgevend is. Bovendien is de windsnelheid
voor golven uit het 300° maximaal, en neemt af naar het noord- noordoostelijke
richtingen (zie Tabel 3.2). Tenslotte is natuurlijk de ligging van het dijkstuk ten opzichte
van de havendammen en de golfrichting van belang. Bij een beschutte ligging zullen de
lokale golven over het algemeen kleiner zijn.

Transmissie

Bij de havendammen aan de noord- en oostzijde van de haven bij Colijnsplaat kan
transmissie over de havendammen plaatsvinden. Zelfs bij een waterstand lager dan de
kruinhoogte kan beperkte transmissie optreden.

Bij de hoogste waterstand (NAP +4m) is het vrijpoord 0,6 m, en bedraagt de K; =0,25
voor de (buiten)golfhoogtes H;=1,5 m en een K=0,28 voor Hs=2,0m en Hs=2,1m.

De bijdrage van transmissie aan de golfhoogtereductie (Kqy) is over het algemeen Klein
ten opzichte van de bijdrage van diffractie.

Diffractie
De Kswaarde die de spreadsheet berekent blijkt maximaal 1 te zijn. Dit ligt in de lijn der
verwachting.

Voor verschillende golfrichtingen bekijken we nu de Kq waarde voor bijvoorbeeld
uitvoerpunt 15, bij een waterstand van NAP +2m, zie Tabel 4.5. Naarmate de
golfrichting van het noordwesten naar het noordoosten draait komen de golven rechter
de haven in en neemt de diffractie af en neemt de Ky waarde dus toe.

windrichting golfrichting Ka
(voor NAP+2m)
300° 327° 0,2
315° 334° 0,2
330° 342° 0,2
360° 360° 0,15
30° 30° 0,20
60° 68° 0,21
90° 83° 0,30

Tabel 4.5: K4 afhankelijk van windrichting voor locatie 15 (oostelijk deel van de haven) bij NAP+2m.

Dat de K4 waarden bij de windrichtingen 300 ° tot 330 ° hoger is dan bij 360 ° heeft te
maken met de veel hogere Tpmwaarden bij de windrichtingen 300 ° tot 330° wat
resulteert in een grote golfiengte en dus lagere BIL, X/L en Y/L waarden.
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5 VERGELIJKING RESULTATEN BIJ SMALLE EN BREDE HAVENOPENING
In de Tabellen 4.6 Ym 4.9 zijn de maatgevende golfcondities voor de verschillende
dijkstukken in de haven voor belastingsgeval Z1 weergegeven, voor zowel de huidige
lay-out (brede monding) als de aangepaste lay-out (smalle monding). De golfcondities in
de haven met de huidige breedte van de havenopening komen uit het rapport “Revisie
detailadvies haven Colijnsplaat” d.d. 15 december 2006 [lit 5].
De golfhoogte Hs blijkt in vrijwel alle gevallen af te nemen door de monding van de
haven te versmallen. Alleen bij dijkstuk 1 heeft het versmallen van de monding geen
effect. Dit wordt veroorzaakt doordat dit dijkstuk relatief onbeschut ligt voor de
maatgevende windrichtingen en zich dichtbij de monding bevindt. In de meeste
dijkstukken neemt de golfhoogte echter wel af met 0.1 m tot
0.3 m.
Smalle mondin Brede monding
Dijkstuk Wind wind
H. buiten | Hs binnen |H:binnen/| Tom H, buiten | H binnen | H;binnen/| Tem o
richting richting
[m] {m] H, buiten sl [m] [m] H, buiten Is]
el ]
1 1,6 09 086 54 300 1,6 0.9 0.6 54 300
2 1,6 0.6 0,4 54 300 1,5 0.8 05 4,4 360
3 1,6 05 03 5.4 300 1,4 0.7 05 44 60
1.4 05 04 44 60 44
4 1.4 06 0.4 60
16 04 03 54 300
5 1,4 0,3 0,2 47 90 1.4 0.6 04 4,4 60
6 1.4 05 0.4 47 80 1.4 0.6 04 47 90
7 1.4 05 0.4 47 90 1,4 0.6 04 47 80
8 1.4 0.6 0,4 A7 90 1.4 0.9 06 47 80
Tabe! 4.6: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP+ O0m voor een smalle en
een brede monding
Smalle monding Brede monding
Dijkstuk Wind Wind
H, buiten | H, binnen | H.binnen/| Tum H, buiten | H; binnen | H; binnen/ Tem A
richting richting
[m] [m] H, buiten [s] [m] [m] H, buiten [s]
1 |
1 1,9 1,2 0.6 59 300 1.9 1.2 06 5.9 300
2 1,9 07 0.4 59 300 1.9 07 04 59 300
19 05 03 59 300 50
3 15 07 05 90
19 05 03 59 300
4 1,9 05 03 59 300 1,5 0.7 05 46 60
5 1,9 0.4 0.2 59 300 1,5 0.7 05 46 60
6 1,5 05 0.3 5.0 90 15 07 05 46 60
7 1.5 0.5 03 5.0 90 15 07 0.5 5.0 90
8 1.5 0.8 0.5 5,0 90 1.9 0.9 06 5,0 90

Tabel 4.7: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP +2m voor een smalle en
een brede monding
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Smalle mondin

Brede monding

Dijkstuk X i . Wind . . Wind
H, buiten | Hs binnen | H, binnen/ Tom A H, buiten | H. binnen | H binnen / Tom el
) richting richting
[m]} [m] H, buiten Is] {m] [m] H, buiten [s]
] W]
2,1 1,3 0.6 6,2 300 21 1,3 06 6,2 300
21 0,8 04 6,2 300 21 0,8 0,4 6,2 300
3 21 0,6 03 6,2 300 21 0,6 03 6,2 300
21 0.6 03 6,2 300 21 0,6 03 6,2 300
4 21 05 0,2 6,2 300 1,6 0,7 04 47 60
5 16 0,5 03 5.1 90 1,6 0,7 0.4 47 60
6 1.6 0.5 03 5.1 90 1,6 0,7 04 48 60
7 16 0,7 0.4 51 90 16 0.8 05 51 90
16 0,8 05 51 90 51
8 16 10 06 80
21 0,7 03 59 315
Tabel 4.8: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1 voor de waterstand NAP+3m voor een smalle en
een brede monding
Smalle mondin Brede monding
Dijkstuk i . i Wind X X . Wind
H. buiten | H; binnen | H,binnen/| Tom A H, buiten | H, binnen | H.binnen/| Tpm o
richting richting
[m] [m] H. buiten [s] [l [m] [m} H, buiten [s} el
1 2,1 1,2 0,6 5.4 300 21 1,2 06 54 300
21 0,8 04 5.4 300 21 0,9 0.4 5.4 300
21 0,7 03 54 300 4.9
3 16 0.8 05 90
21 0,7 0,3 54 300
4 2,1 0.6 0,3 5.4 300 1.6 0.8 0,5 45 60
5 16 0,6 0,4 49 90 16 0,8 05 45 60
6 1.6 0,6 0,4 4,9 90 1.6 0,8 05 49 90
7 2,1 0.7 03 54 300 1.6 0,8 05 48 90
8 1,6 0,9 0,6 4,9 90 1,6 1,1 0,7 49 90

Tabel 4.9: Maatgevende condities per dijkstuk op basis van 71 voor de waterstand NAP +4m voor een smalle en
een brede monding
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CONCLUSIES

De belangrijkste conclusies die uit de verkregen resultaten getrokken kunnen worden
Zijn:

e Het blijkt dat de windrichting 300° voor de dijkstukken 1, 2, 3 en 4 vrijwel bij alle
waterstanden en belastingsgevallen maatgevend is. In dijkstuk 3 en 4 is echter de
windrichting 60° ook in enkele gevallen maatgevend, vooral bij belastingsgeval Z2
(Hs>*Tpm). Daarentegen is de windrichting 90° meestal maatgevend voor de
dijkstukken 5, 6, 7 en 8. In enkel gevallen zijn voor deze dijkstukken de
windrichtingen 300° en 315° maatgevend.

s De goifhoogte H; blijkt in vrijwel alle gevallen af te nemen door de monding van de
haven te versmallen. Alleen bij dijkstuk 1 heeft het versmallen van de monding geen
effect. Dit wordt veroorzaakt doordat dit dijkstuk relatief onbeschut ligt voor de
maatgevende windrichtingen en zich dichtbij de monding bevindt. In de meeste
dijkstukken neemt de golfhoogte echter wel afmet 0.1 m tot 0.3 m. Soms is ook een
andere wind/golfrichting maatgevend.

Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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BIJLAGE 3.1

SVASEK Schematisatie alternatieve lay-out van de haven bij Calijnsplaat

1340

05-Dec-2006

Uitvoerpunten en dijkvakken

MB/06728/1417
19 december 2006
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SVASEK

Bijlage 3.2a:
Resultaten Oostelijk deel haven

Waterstand NAP Om
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,, Tpm wi Hsp,  HyoMHow HT H*T HT® Invoer Uitvoer
dir dir [m] [s] [m) Loc Wind Golf Hsy, Tpm W Hsw  HodHou H'T H*T HT?
2 90 8 14 47 0 03 0.2 14 04 66 dr dr [m] [s] [m]
3 90 8 14 47 0 03 02 14 04 66 1 330 342 15 47 0 08 05 38 30 177
4 90 83 14 47 0O 08 04 24 12 110 2 330 342 15 47 0 07 05 33 23 155
5 90 8 14 47 0 05 04 24 12 110 3 330 342 15 47 0 05 03 24 12 110
5 90 8 14 47 0 04 03 19 08 88 4 330 342 15 47 0 03 02 14 04 66
7 90 8 14 47 0 04 03 19 08 88 5 330 342 15 47 0 03 02 14 04 66
8 90 8 14 47 0 03 0.2 14 04 66 15 330 342 15 47 0 02 0.1 09 02 44
9 9 8 14 47 0 03 02 14 04 66 16 330 342 15 47 0 03 02 14 04 68
10 9 83 14 47 O 0S5 04 24 12 110 19 330 342 15 47 0 03 02 14 04 686
11 90 83 14 47 0 05 04 24 12 10 Maximale waarde van Hspn HT  H2T KT
15 90 83 14 47 0 05 04 24 12 110 08 38 30 177
16 90 83 14 47 0 08 04 28 17 133
17 9 83 14 47 0 08 0.4 28 17 133 Invoer Uitvoer
18 90 83 14 47 0 06 04 28 17 133 Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hspy  HowHow HT HT HT?
19 90 83 14 47 0 05 04 24 12 10 dr dr [m] [s] m]
Maximale waarde van Hsyy,  HT  H®T HT? 1 315 334 16 51 0 08 06 46 41 234
06 28 17 133 2 315 33 16 51 0 07 0.4 36 25 182
3 315 334 16 51 0 08 04 31 18 156
Invoer Uitvoer 4 315 334 16 51 0 04 03 20 08 104
Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsp,  HooHou HT H>T HT? 5 315 334 16 51 0 04 03 20 08 104
dir  dic  [m] [s] m) 15 315 334 16 51 0 03 02 15 05 7.8
1 60 68 14 44 0 03 02 13 04 58 16 315 334 16 51 0 03 02 15 05 7.8
2 60 68 14 44 0 03 0.2 13 04 58 19 315 334 16 51 0 03 02 15 05 7.8
3 60 68 14 44 0 04 03 18 07 77 Maximale waarde van Hsyy, HT  H™T HT?
4 60 68 14 44 0 05 04 22 11 97 09 46 41 234
5 60 68 14 44 0 05 04 22 11 97
56 60 68 14 44 0 05 04 22 11 97 Invoer Uitvoer
7 60 68 14 44 0 05 04 22 13 97 Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsw,  Hu/Huu HT H™T HT?
8 60 68 14 44 0 04 03 18 07 7.7 dir dir [m] [s] [m]
9 60 68 14 44 0 04 03 18 07 77 1 300 327 16 54 0 09 06 49 44 262
15 60 68 14 44 0 03 02 13 04 58 2 300 327 16 54 0 07 04 38 26 204
16 60 68 14 44 0 03 02 13 04 58 3 300 327 16 54 0 08 04 32 19 175
17 60 68 14 44 0 04 03 18 07 77 4 300 327 16 54 0 05 03 27 14 148
18 60 68 14 44 0 04 03 18 07 77 5 300 327 16 54 0 04 03 22 09 117
19 60 68 14 44 0 05 04 22 11 97 15 300 327 16 54 0 03 02 16 05 87
Maximale waarde van Hsy,  HT  H*T HT? 19 300 327 16 54 0 04 03 22 09 17
05 22 11 97 Maximale waarde van Hs,,, HT  HZT HT®
09 49 44 262
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,, Tpm W Hspq  Hoo/Hew HT H»T HT?
dir dir [m] [s] [m]
1 30 30 13 41 0 08 05 25 15 101
2 30 30 13 41 0 05 04 21 10 84
3 30 30 13 41 0 086 05 25 15 101
4 30 30 13 41 0 05 0.4 21 10 84
5 30 30 13 41 0 04 0.3 16 07 67
15 30 30 13 41 0 02 0.2 08 02 34
16 30 30 13 41 0 02 02 08 02 34
17 30 30 13 41 0 02 02 08 02 34
18 30 30 13 41 0 03 02 12 04 50
19 30 30 13 41 0 03 02 12 04 50
Maximale waarde van Hspa HT  H>*T HT?
06 25 15 101
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsp, Tpm W Hsen  HooHow HT H*T HT?
dir  dir [m] [s] [m]
1 360 360 15 44 0 08 05 35 28 155
2 360 360 15 44 0 08 04 26 16 116
3 360 360 15 44 0 06 04 26 16 116
4 360 360 15 44 0 04 03 18 07 77
5 360 360 15 44 0 03 02 13 04 58
15 360 360 15 44 0 02 01 09 02 39
16 360 360 15 44 0 03 02 13 04 58
17 360 360 15 44 0 03 02 13 04 58
19 360 360 15 44 0 03 02 13 04 58
Maximale waarde van Hsy,, HT  H*T HT?
0.8 35 28 155
Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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Bijlage 3.2b:
Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP+ 2m

Invoer Uitvoer
n Invoer Uttvoer
Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsor  HorHoy HT pey T Loc Wind Golf Hs., Tpm Wi Hson  Ho/Hou HT HeT HT?
dir dir [m] [s] [m] %
dr dir [m] [s] [m]
2 %0 & 15 5 2 03 02 15 05 75 5 <xio) B0 A ws 2 mE b 45 5 2T
3 % & 15 5 2 03 02 15 05 75 2 360 360 17 48 2 07T 04 34 24 161
4 % 8 15 5 2 05 03 25 13 125 i e s 54 54 T8
5 90 8 15 5 2 05 03 25 13 125 s o i N S < A R Yo 0R B9
6 9 8 15 5 2 05 03 25 13 125 s e a4k E ioE i& b an
7 80 & 15 S 2 08 03 Z5 1 128 15 360 360 17 48 2 03 02 14 04 69
8 % 8 15 5 2 04 03 20 08 100 % s %6 17 4BS b3 iop % od e
9 %9 ® 15 5 2 03 02 15 08 7.9 17 360 360 17 48 2 05 03 24 12 15
10 % 8 15 5 2 08 03 25 13 125 19 360 360 17 48 2 03 02 14 04 69
11 % 8 15 5 2 05 03 25 13 125 e e fes 8% A
15 90 8 15 5 2 0§ 03 25 13 125 0 45 38 207
6 % 83 15 5 2 06 04 30 18 150
17 % 8 15 5 2 06 04 30 18 150 iocar o
18 9 8 15 5 2 08 05 40 32 200 Lo Wi (Colf Py T W Moo Hhoelhie T i
9 %0 8 15 5 2 05 03 25 13 125 & @ ) D iy
L s LA Hsw  HT HT HTE 1 330 342 19 53 2 12 08 64 76 37
a8 40 32 200 2 33 342 19 53 2 08 04 42 34 25
3 330 342 19 53 2 08 03 32 19 169
IO Uityoer ) 4 330 342 19 53 2 04 02 21 08 12
Loc Wind Golf Hsps Tpm wi  HSon  Hor/Mow HT HET HT? 5 330 342 19 53 2 04 02 21 08 112
dv dr (mj (8] [m] 15 330 342 19 53 2 04 032 21 08 112
1 60 6 15 46 2 03 02 14 04 63 16 330 342 19 53 2 04 02 21 08 112
2 6 e 15 46 2 03 02 44 04 63 19 330 342 19 53 2 03 02 16 05 84
3 60 68 15 46 2 05 03 23 12 106 e e oo, HF  HYE R
4 60 88 15 486 2 05 03 23 12 106 R A
5 60 68 15 46 2 05 03 23 12 106
6 60 68 15 46 2 06 04 28 17 127 - o
7 6 68 15 46 2 06 04 28 17 127 e Vi, Gl i Toe i B, iy -
8 60 68 15 46 2 04 03 18 07 85 & a1 %l P
o %0 68 15 45 2 04 03 18, o7 85 1 315 334 19 56 2 12 08 67 81 378
15 90 168 15 45 2 @3 02 14 04 63 2 315 334 19 56 2 08 04 45 36 251
18 90 B8 15 A2 WA 2 14 104 83 3 315 34 19 56 2 08 03 34 20 188
fr 0. BB 45 48 2 08 03 23 12 198 4 315 334 19 56 2 05 03 28 14 157
18 g 8% 15 @6 2 @5 08 23 12 108 5 315 34 19 56 2 04 02 22 09 125
1o 60 88 15 48 2 05 03 23 12 108 15 315 334 19 56 2 04 02 22 09 125
Maximale waarde van Hsp  HT  HET HT? 16 315 334 19 56 2 06 03 34 20 188
0 28 A7 127 19 315 334 19 56 2 04 02 22 09 125
Maximale waarde van Hsy, HT  H*T HT?
Invoer Uityoer ) 12 67 81 378
Loc Wind Golf Hs,, Tpm W Hsyn  HoMos HT H*T HT!
dir dir [m] [s] (m) Invoer Uitvoer
1 30 30 15 43 2 07 05 30 21 128 s i, Gal, T, T ol Wby PP b T
2 30 30 15 43 2 07 05 30 21 128 ® & w6 i
3 30 30 15 43 2 07 05 3 a1 129 1 300 327 19 59 2 12 08 71 85 418
4 %0 0 15 43 2 08 04 28 12 Hd 2 300 327 19 59 2 08 04 47 38 218
S 3 W 15 43 2 4 O3 W7 07 T4 3 300 327 19 59 2 07 04 41 29 244
15 30 30 15 43 2 03 02 13 D& 58 4 300 327 19 59 2 05 03 30 15 174
16 30 30 15 43 2 03 02 13 04 55 ¢ e A 1 59 5 g8 WA 56 15 474
17 30 30 15 43 2 03 02 13 04 55 = Sfa 2T 45 =5 3 ®E 6B 54 05 438
18 30 30 15 43 2 04 03 17 0 74 19 300 327 19 58 2 05 03 30 15 17.4
19 30 30 15 43 2 04 03 17 07 74 e ey  HT HMT W
Maimals wisande van Hson  HT  HET HT? 12 74 85 418
07 30 21 129
Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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Bijlage 3.2c:

Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP+ 3m

Invoer Uitvoer Invoer Uitvoer
2
Loc V\::d ? P::i, 1[:" wi r::‘.,; HorMou HT H™T HT Loc V:nd (::” ':!"i‘ T:’]“ ol l-:s.,]. HooMo HT WoT 12
r Ir m S) m
R R X R - R I N
SN e G i 43 2% % B 2 330 342 2 56 3 11 06 62 68 345
5 90 8 16 51 3 06 04 31 18 156 5 20 2 2 88 % M o S8 i =0
6 9 8 18 51 3 05 03 26 13 130 4 30 w2 2 58 5 08 02 s
i S b o T e 5 330 342 2 56 3 05 03 28 14 157
8 9 8 16 51 3 05 03 26 13 130 15280 41 2l 58 o A 0.3 2B 14 s
Y o0 o ia i E fGd pe & e 0 16 330 342 2 56 3 05 03 28 14 157
o o e LR G el odiblions 19 330 342 2 56 3 05 03 28 14 157
i ¢ o y ' ! ’ Maximale waarde van Hspn H*T  H>T HT?
11 9 83 16 51 3 05 03 26 13 130 = e e
15 90 8 16 51 3 07 04 36 25 182 . - : ¥
16 90 83 16 51 3 07 04 36 25 182
17 90 83 16 51 3 07 04 36 25 182 s Uitveer,
18 90 83 16 51 3 08 05 41 33 208 Loc Wind Golt Hsoy Tpm Wi Hsen  HorfMa HT H'T HT
19 90 83 16 51 3 08 04 31 18 156 ar dr m] s {m]
SR Hoe BT R 1 315 33 21 59 3 13 06 77 100 453
% 1 33 w08 2 315 334 21 59 3 10 05 59 59 348
3 315 33 21 59 3 08 04 47 38 278
e ke 4 315 334 21 59 3 08 03 35 21 209
o il 56 Pl o W Bl Wi T 5 315 334 21 59 3 08 03 35 21 209
& & T e 15 315 334 21 59 3 05 02 30 15 174
i B W iw W7 3 o4 i 8 G A 16 315 334 21 59 3 07 03 41 29 244
5 o @ TE 473 oA o e 19 315 334 21 59 3 08 03 35 21 209
3 60 68 16 47 3 05 03 24 12 10 Maximale waarde van How  HT  H™T W
4 60 68 16 47 3 086 04 28 17 133 13 77 100 453
5 60 68 16 47 3 08 04 28 17 133
6 60 68 16 47 3 06 04 28 17 133 i Uttvoes
7 60 68 16 47 3 06 04 28 17 133 Loc Wind Golf Hsp, Tpm W Hsw  HuoHow HT H*T HT?
8 60 68 16 47 3 04 03 19 08 88 ar dr ] el (m]
9 80 68 16 47 3 OS 03 24 12 10 1 300 37 21 62 3 13 06 81 105 500
15 60 68 16 47 3 04 03 19 08 88 2 300 37 21 62 3 10 05 62 162 Sais
16 60 68 18 47 3 04 03 19 08 88 3 300 37 21 62 3 08 04 9,0: 4 304
17 60 68 16 47 3 05 03 24 12 10 4 300 37 2% 62 3 66 03 3T 27 23
18 60 16 47 3 05 03 24 12 110 5 300 327 21 62 3 06 03 AT S22 1R
19 60 68 16 47 3 08 04 28 17 133 15 ‘g00; 327 21 B2 3 08 02 31 %6 162
i ale wasirde van Hsw  HT  HAT HT? 19 300 327 21 62 3 08 03 a7 22 B/
06 28 17 133 Maximale waarde van Hspn HT  H™T HT?
13 81 105 500
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsy, Tpm W Hson  Hoo/Huw HT H*T HT?
dir  dir [m] [s] [m]
1 30 30 15 44 3 07 05 31 22 138
2 30 30 15 44 3 07 05 31 22 136
3 30 30 15 44 3 0,7 05 31 22 1386
4 30 30 15 44 3 08 04 26 16 118
5 30 30 15 44 3 04 03 18 07 77
15 30 30 15 44 3 03 02 13 04 58
16 30 30 15 44 3 03 02 13 04 58
17 30 15 44 3 03 02 13 04 58
18 30 30 15 44 3 04 03 18 07 7.7
19 30 15 44 3 04 03 18 07 7.7
Maximale waarde van Hspn HT  H™T HT?
07 31 22 138
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,, Tpm W Hspn  HooHou HT H*T HT?
dir dir [m] [s] [m]
1 360 360 18 49 3 09 05 44 40 216
2 360 360 18 49 3 08 0.4 39 31 192
3 360 360 18 49 3 08 04 39 31 192
4 360 360 18 49 3 05 03 25 12 120
5 360 360 18 49 3 04 02 20 08 98
15 360 360 18 49 3 04 02 20 08 98
16 360 360 18 49 3 04 02 20 08 96
17 360 360 18 49 3 08 03 29 18 144
19 360 360 18 49 3 04 02 20 08 96
Maximale waarde van Hson HT  H>*T HT’
09 44 40 218
Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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Bijlage 3.2d:
Resultaten Oostelijk deel haven
Waterstand NAP+ 4m

Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsy,, Tpm Wi Hsy,  HooMou HT H*T HT Invoer Utitvoer
dir dir (m] [s] [m) Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hse  HodMos HT H*T HT?
2 9 8 16 49 4 05 03 25 1.2 120 dr dr [m] [s] Im]
3 90 8 16 49 4 05 03 25 12 120 1330 342 2 51 4 11 06 56 62 286
4 90 8 16 49 4 07 0.4 34 24 168 2 330 342 2 51 4 10 05 51 51 260
5 9 8 16 49 4 07 04 34 24 168 3 330 342 2 51 4 08 0.4 41 33 208
6 90 8 16 49 4 086 04 29 18 144 4 330 342 2 51 4 07 04 36 25 182
7 90 8 16 49 4 086 04 29 18 144 5 330 342 2 51 4 07 04 36 25 182
8 90 8 16 49 4 06 0.4 29 18 144 15 330 342 2 51 4 0,7 0.4 36 25 182
9 9 8 16 49 4 05 03 25 12 120 16 330 342 2 51 4 07 04 36 25 182
10 90 83 16 49 4 08 0.4 29 18 144 19 330 342 2 51 4 08 03 31 18 156
11 90 8 16 49 4 08 0.4 29 18 144 Maximale waarde van Hsp  HT  H™T HT
15 90 83 16 49 4 07 0.4 34 24 168 11 56 62 288
16 90 83 16 49 4 08 05 39 31 192
17 90 83 16 49 4 08 05 39 31 192 invoer Uitvoer
18 90 83 16 49 4 09 06 44 40 216 Loc Wind Golf Hsp, Tpm Wl Hsun  HorHou HT H*T HT?
19 90 83 16 49 4 07 04 34 24 168 dr  dir [m] [s] [m]
Maximale waarde van Hsp  HT  H™T HT’ 1315 334 2 52 4 12 06 62 75 324
0.9 4.4 40 216 2 315 334 2 52 4 10 05 §2 52 21,0
3 315 334 2 52 4 09 05 47 42 243
e Uitvoer 4 315 334 2 52 4 07 04 36 25 189
Loc Wind Golf Hsy, Tpm Wi Hsp  HooHow HT HeT HT® 5 315 334 2 52 4 07 04 36 25 189
dr dir [m] (sl [m] 15 315 334 2 52 4 07 04 36 25 189
1 60 88 16 45 4 05 03 23 11 104 16 315 334 2 52 4 07 04 36 25 189
2 60 68 16 45 4 05 03 23 11 101 19 315 334 2 52 4 08 03 31 19 162
3 80 B8 16 45 4 07 04 32 22 142 Maximale waarde van Heye  HT  H™T HT
4 60 88 16 45 4 07 04 32 22 142 12 62 75 324
5 60 68 16 45 4 07 04 32 22 142
6 60 68 16 45 4 07 04 32 22 142 Invoer Uitvoer
7 60 68 16 45 4 086 04 27 16 122 Loc Wind Golf Hsy, Tpm W Hspy  HorMHou HT HAT HT?
8 60 68 16 45 4 06 04 27 16 122 dir dr [m] [s] m]
9 60 68 16 45 4 086 04 27 46 322 1 300 327 21 54 4 12 06 65 78 350
15 60 68 16 45 4 05 03 23 11 101 2 300 327 21 54 4 11 05 59 65 321
16 60 68 16 45 4 05 03 23 11 101 3 300 327 21 54 4 09 0.4 49 44 262
17 60 68 16 45 4 08 04 27 16 122 4 300 327 21 54 4 08 04 43 35 233
18 60 68 16 45 4 06 04 27 16 122 5 300 327 21 54 4 07 03 38 26 204
19 60 68 16 45 4 07 04 32: 123 M2 15 300 327 21 54 4 07 03 38 26 204
Maximale waarde van Hswn  HT  H™T HT 19 300 327 21 54 4 08 04 43 35 233
07 32 22 142 Maximale waarde van Hsy,  HT  H*T HT?
12 65 7.8 350
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsn, Tpm Wi Hson  HooHou HT H*T HT?
dir  dir [m] [s] [m]
1 30 30 15 42 4 07 05 29 21 123
2 30 30 15 42 4 07 05 29 21 123
3 30 30 15 42 4 08 05 34 27 141
4 30 30 15 42 4 07 05 29 24 123
5 30 30 15 42 4 05 03 21 11 88
15 30 30 15 42 4 05 03 21 11 88
16 30 30 15 42 4 05 03 21 11 88
17 30 30 15 42 4 05 03 21 11 88
18 30 30 15 42 4 05 03 21 11 88
19 30 30 15 42 4 05 03 21 11 88
Maximale waarde van Hspin HT  H*T HT?
0.8 34 27 141
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsy, Tpm W Hsy,  Ho/MHou HT H>T HT?
dir dir [m] [s] [m]
1 360 360 18 47 4 10 08 47 47 221
2 360 360 18 47 4 09 05 42 38 199
3 360 360 18 47 4 09 05 42 38 199
4 360 360 18 47 4 08 03 28 17 133
5 360 360 18 47 4 08 03 28 17 133
15 360 360 18 47 4 08 03 28 17 133
16 360 360 18 47 4 06 03 28 17 133
17 360 360 18 47 4 07 04 33 23 155
19 360 360 18 47 4 06 03 28 17 133
Maximale waarde van Hson HT  H™T HT?
10 47 47 221
Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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Bijlage 3.3a:
Resultaten Westelijk deel

haven
Waterstand NAP Om
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,a Tpm w Hs,, Hbin/H19 HT H*T HT Invoer Uitvoer
dr dir [m] [s] [m)] Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsy, HbinH19 HT H*T HT’
6 9 83 05 47 0 03 07 14 04 66 dir dir [m] [s] m]
7 90 83 05 47 0 03 07 14 04 66 6 330 72 03 47 0O 03 1.0 14 04 66
8 90 83 05 47 0 03 07 14 04 66 7 330 72 03 47 0 03 10 14 04 66
9 90 83 05 47 0 03 05 14 04 66 8 330 72 03 47 O 03 1.0 14 04 66
10 9 8 05 47 0 04 07 19 08 88 9 330 72 03 47 O 0,2 07 08 02 44
11 9 8 05 47 0 04 07 19 08 88 10 330 72 03 47 0 02 07 09 02 44
12 90 83 05 47 0 04 07 19 08 88 11 330 72 03 47 0 01 03 05 00 22
13 90 8 05 47 0 03 05 14 04 88 12 330 72 03 47 0 04 03 05 00 22
14 90 8 05 47 0 03 07 14 04 686 13 330 72 03 47 0 01 03 05 00 22
Maximale waarde van Hson HT  H2T HT? 14 330 72 03 47 0 02 07 02 02 44
04 19 08 88 Maximale waarde van Hsuy  HT  H™T HT’
03 14 04 68
Invoer Ulitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi  Hsy, Hbin/H19 HT H*T HT Invoer Uitvoer
dr dir [m] s [m) Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsy, Hbin/H19 HT H*T HT®
6 60 72 06 44 0 04 Q7 18 07 77 dir dir [m] [s] [m]
7 60 72 06 44 0 04 07 18 07 77 6 315 72 03 51 0 04 13 20 08 104
8 80 72 06 44 O 0.4 07 18 07 77 7 315 72 03 51 O 03 1.0 15 05 78
9 60 72 08 44 O 0.4 07 18 07 77 8 315 72 03 51 O 03 10 15 05 78
10 60 72 06 44 O 03 05 13 04 58 9 315 72 03 51 0 01 03 05 01 26
11 60 72 06 44 O 02 03 09 02 39 10 315 72 03 51 0 01 03 05 01 26
42 60 72 06 44 0 02 03 09 02 39 11 315 72 03 51 0 01 03 05 01 28
13 60 72 06 44 0 0.2 03 09 02 39 12 315 72 03 51 0 0,1 03 05 01 286
14 60 72 06 44 O 03 05 13 04 58 13 315 72 03 51 0 0,1 03 05 01 26
Maximale waarde van Hswn  HT  HET HT? 14 315 72 03 51 0 02 07 10 02 52
04 18 07 77 Maximale waarde van Hson  HT  H™T HT?
04 20 08 104
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsy, HbinH19 HT HT HT Invoer Uitvoer
dr  dir [m] [s] m] Loc Wind Golf Hs19 Tpm Wi Hsyq HbinH19 HT H»*T HT?
6 30 72 03 41 0 03 1.0 12 04 50 dir dir [m] [s] [m]
7 30 72 03 41 0 03 10 12 04 50 6 300 72 04 54 0 05 13 27 14 148
8 30 72 03 41 0 03 10 12 04 50 7 300 72 04 54 0 04 10 22 09 17
9 30 72 03 41 0 03 1.0 12 04 50 8 300 72 04 54 0 03 08 16 05 87
10 30 72 03 41 0 02 07 08 02 34 9 300 72 04 54 0 02 05 11 02 58
11 30 72 03 41 0 01 03 04 00 17 10 300 72 04 54 0 02 05 11 02 58
12 30 72 03 41 0 02 o7 08 02 34 11 300 72 04 54 0 02 05 11 02 58
13 30 72 03 41 0 01 03 04 00 17 12 300 72 04 54 0 02 05 11 02 58
14 30 72 03 41 0 02 07 08 02 34 13 300 72 04 54 0 02 05 11 02 58
Maximale waarde van Hun HT  HT HT? 14 300 72 04 54 0 02 05 11 02 58
03 12 04 50 Maximale waarde van Hspr  HT  H™T HT?
05 27 14 148
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm W Hsy, HbinH19 HT H*T HT?
dir dir [m] [s] [m]
6 360 72 03 44 0 03 1.0 13 04 58
7 30 72 03 44 0 03 1.0 13 04 58
8 360 72 03 44 0 03 1.0 13 04 58
9 360 72 03 44 0 02 07 09 02 39
10 360 72 03 44 0 02 07 09 02 39
11 360 72 03 44 0 01 03 04 00 19
12 360 72 03 44 0 01 a3 04 00 19
13 360 72 03 44 0 01 03 04 00 19
14 360 72 03 44 0 02 07 09 02 39
Maximale waarde van Hsyy H'T  H*T HT?
03 13 04 58
Herberekening haven Colijnsplaat MB/06728/1417
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SVASEK

Bijlage 3.3b:
Resultaten Westelijk deel

haven
Waterstand NAP+ 2m
Invoer Uitvoer Ifvoer Ultvoer
Loc Wind Golf Hs;s Tpm Wi Hsun  HbinH19 HT HeT HT Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hsy, HbinH19 HT HT HT?
dir dir [m]) [s] [m] aie  dir [m] (sl ™
6§ 90/ 83 05 5 2 03 042 15 05 75 6 30 72 03 53 2 03 10 16 05 84
7 9 8 05 5 2 03 07 15 05 75 > a0 72 s &5 3 0d o Vi 05 mA
8 9 8 05 5 2 04 07 20 08 100 Al R R i6 VB (et 84
9 9 8 05 5 2 03 05 15 105 73 9 0 72 03 53 2 02 07 11 02 56
10 0 &8 05 5 2 04 0.7 20 08 100 10 330 72 03 53 2 01 03 05 01 28
11 o0 8 05 5 2 04 07 20 08 100 s R A o oE 0% 28
12 %0 & 05 5 2 03 0.7 15, 05 7S 12 330 72 03 53 2 01 03 05 01 28
13 o0 8 05 S5 2 02 95 10 02 50 13 33 72 03 53 2 071 03 05 01 28
14 %0 8 05 5 2 03 0.7 15 05 75 14 330 72 03 53 2 01 03 05 01 28
Maximale waarde van Hson HT  HAT HT Maximale waarde van Hsye  HT  H™T HT?
04 20 08 100 = iE 05 B
Invoer Uitvoer invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hspq  HbinH19 HT HST HT Loc Wind Goff Hs19 Tpm Wi Hsw, HbinH19 HT HET HT?
dr dir [m] [s] [m) & g Tl Bl b
6 60 72 06 46 2 04 07 18 07 85 § & 7 04 58 2 o4 e 55 05 126
7 60 72 06 46 2 04 o7 18 b7 65 7 315 72 04 56 2 04 10 22 09 125
8 60 72 06 46 2 04  O7 18 07 85 5 3§ 73 0% 58 2 0% U8 paigpe g
9 60 72 06 46 2 04 07 18 07 85 o g 72 04 K6 2 ‘oz G5 i oo 8s
10 60 72 06 46 2 03 05 14 04 63 5 %5 75 b4 55 2 @2  US 4 65 B8
1 60 72 06 46 2 02 03 09 02 42 11 315 72 04 58 2 02 05 11 02 63
1z 600 72 06 46 2 02 03 og: D2 &2 12 315 72 04 56 2 02 05 11 02 63
13 60 72 06 46 2 02 03 09 02 42 5 55 @5, G4 B8z 03 05 5 65 85
14 60 72 06 48 2 03 05 14 04 63 e FiE T G4 SH T 02 05 i1 o2 B3
Maximale waarde van Hsyy, HT  H2T HT? Maximale waarde van Heun HT  HET HT?
04 18 07 85 64 22 g 125
Invoer Uitvoer ) Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm w  Hspn HbinH19 HT HT HT Loc Wind Goff Hs19 Tpm wi Hseq HbinH19 HT W HT?
dir dir [m] [s] [m] dir  dir [m] sl [m]
6 30 72 04 43 2 03 08 13 04 55 6 300 72 05 59 2 05 10 30 15 174
7 30 72 04 43 2 03 08 13 04 55 = %6 T3 05 55 3 B A 55 4B d7d
8 30 72 04 43 2 03 08 13 04 55 8 06 73 6 E85 2 DA OB B
9 30 72 04 43 2 03 0 13 04 55 9 300 72 05 59 2 03 06 18 05 104
10 30 72 04 43 2 02 05 09 02 37 w S T 5% 56 2 WS 08 18 05 164
11 30 72 04 43 2 02 05 09 02 37 < o 75 (AE BB 3 @E 104 v2. T2 5B
12 30 72 04 43 2 02 05 09 02 37 <2 %00 72 G5 B0 Z o8 08 18 05 104
13 3 72 04 43 2 02 05 09 02 37 s 0 7 G5 5003 03 108 T8 0% Ao
14 30 72 04 43 2 02 05 09 02 37 v oo 72 o5 &5 3 6N 06 A s
Maximale waarde van Hun HT  HeT HT? Maximale waarde van Hsu HT  H>T HT?
03 13 04 &3 05 30 15 174
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs19 Tpm wi Hseq HbinH19 HT H*T HT?
dir dir [m] [s] [m]
6 360 72 03 48 2 03 10 14 04 69
7 30 72 03 48 2 03 10 14 04 69
g 360 72 03 48 2 02 07 10 02 46
9 360 72 03 48 2 02 07 10 02 46
10 360 72 03 48 2 02 07 10 02 46
11 360 72 03 48 2 01 03 05 00 23
12 30 72 03 48 2 01 03 05 00 23
13 360 72 03 48 2 041 03 05 00 23
14 30 72 03 48 2 02 07 10 02 48
Maximale waarde van Hsun HT  H*T HT?
03 14 04 69
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Bijlage 3.3c:
Resultaten Westelijk deel

haven

Waterstand NAP+ 3m

Invoer Uitvoer Invoer —
Loc Wind Golf Hsiy Tom Wi Hsw  HbinH19 HT HeT HT Loc Wind Golf Hsis Tpm Wi Hsu, HbinH19 HT HET HT?
dv dir [m] [3] [m) de  dir (m] (s} ml
6 9 8 06 51 3 04 07 20 08 104 =L R 5% 08 128
7 o 83 06 51 3 04 08 20 08 104 A 5% 48 125
8 90 8 08 51 3 04 07 240, .08 104 8 30 72 05 56 3 03 06 17 05 94
9 % 8 06 51 3 03 — 15 05 78 9 330 72 05 56 3 03 06 17 05 94
10 %0 & 06 51 3 04 06 20, :08 .10 10 330 72 05 56 3 03 06 17 05 94
11 e 8 06 51 3 04 08 20 08 104 i HEp: T Gs 56 3 o2 oA i e
12 80 8 06 51 3 04 08 20 08 -A04 12 330 72 05 56 3 62 04 11 02 63
13 90 & 09 a3l '3 03 L 15 05 7.8 13 330 72 05 56 3 02 0.4 11 02 63
4 %0 & 06 51 3 04 L 20 08 104 14 330 T2 05 58 3 03 06 17 05 04
Maximale waarde van Hspo  HT  H™T HT? Maximale waarde van Hsor  HT  HAT WT’
0.5 26 13 150 04 22 08 125
Invose Ubvoer X Invoer Uitvoer
Loc Wind Goff Hsia Tpm W Hspo  HbinH19 HT HST T Loc Wind Goff Hsia Tpm wi Hseq HbinH19 HT HT HeT?
dir dir [m] [s] [m] dir  dir (m] [s) m
6 60 72 07 47 3 08 09 28 17 133 § %% 75 68 59 9 0§ Q8 86 & i
7 80 72 07 47 3 05 9.7 24: 12 N0 7 315 72 06 59 3 05 08 30 15 17.4
8 60 72 07 47 3 04 08 19 08 88 & %5 73 0F 68 % o4 07 v 63 458
o 60 72 07 47 3 0§ 07 24 12 10 o & 95 68 59 & U8 G5 o5 55 A
10 60 72 07 47 3 04 06 19 08 88 10 315 72 06 59 3 03 05 18 05 104
11 60 72 07 47 3 03 04 14 ‘o 668 11 315 72 06 59 3 02 03 12 02 70
12 B0 72 07 47 3 03 04 14 04 66 12 315 72 06 59 3 03 05 18 05 104
13 60 72 07 47 3 03 04 14 04 66 o 25 % G& E6 & BY 05 S
14 60 72 07 47 3 04 06 18 08 a8 14 315 72 06 59 3 03 05 18 05 104
Maximale waarde van Hsyin HT  H»T HT? Maximale waarde van Hsn HT  H*T HT?
06 28 17 133 s o U 174
Invoer Uitvoer [ Uitvoer
Loc Wind Golf Hsis Tpm W Hsen HbinH19 HT HT T Loc Wind Golf Hs;s Tpm W Hsy, HbinH19 HT HT HT?
dir dir [m] [s] [m] dic  dir [(m] [s] m
6 30 72 04 44 3 03 08 13 04 58 & a0 35 65 63 % 0B - 37 22 B
7 30 72 04 44 3 03 08 13 04 58 > w0 75 06 69 3 0% 08 3 v b3
§ B0 72 04 44 I 03 0.8 13 04 58 8 300 72 06 62 3 04 07 25 10 154
9 30 72 04 44 3 03 08 13 04 58 o mon 72 a6 @5 B 0% 05 vg 06 198
10 30 72 04 44 3 02 05 09 02 39 o w0 72 BB 82 & @S 05 e
11 30 72 04 44 3 02 05 09 02 39 ) a0 72 op B 5 03 0B Sl
12 30 72 04 44 3 02 05 08 02 39 12 300 72 06 62 3 03 05 19 06 115
13 30 72 04 44 3 02 05 08 02 39 13 300 72 06 62 3 03 05 19 06 115
14 30 72 04 44 3 02 05 a9 02 39 14 300 72 06 62 3 03 05 19 06 115
Maidmzie wasrde van HSon HT  HeT HT? Maximale waarde van Hsu HT  H*T HT?
03 13 04 58 06 37 22 239
Invoer Ultvoer
Loc Wind Golf Hs;z Tpm W Hsy, HbinH19 HT H™T HT’
dr dir [m] [s] [m]
5 360 72 04 49 3 04 10 20 08 96
7 30 72 04 49 3 03 08 15 04 72
8 360 72 04 49 3 03 0.8 15 04 72
9 360 72 04 49 3 03 08 15 04 72
10 360 72 04 49 3 02 05 10 02 48
11 360 72 04 49 3 02 05 10 02 48
12 30 72 04 49 3 02 05 10 02 48
13 360 72 04 49 3 02 05 10 02 48
14 360 72 04 49 3 02 05 10 02 48
Maximale waarde van Hsyp HT  H*T HT?
04 20 08 96
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Bijlage 3.3d:
Resultaten Westelijk deel

haven

Waterstand NAP+ 4m

Invoer Uitvoer irivoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsi; Tpm W Hsw  HbinH19 HT HYT HT Loc Wind Golf Hs,s Tpm W Hsg, HbinH19 HT H*T HT?
dir  dir [m] [s] [m] dir  dir [m] (s) m]
6 9 83 07 49 4 05 07 25 12 120 & %5 P 06 51 4 08 s 26 13 130
7 90 83 07 49 4 05 07 25 12 120 5 w5 79 66 59 4 OA o7 20 08 104
8 60 83 07 485 4 04 8.8 20 08 86 8 30 72 06 51 4 04 07 20 08 104
9 9 83 07 49 4 04 06 201 ‘08 96 9 330 72 06 51 4 03 05 15 05 78
10 90 8 07 49 4 04 06 20 08 98 10 330 72 06 51 4 03 05 15 05 7.8
11 90 8 07 49 4 05 07 25 12 120 W A% 7 68 K1 4 08 a5 T
12 %0 & 07 49 4 04 06 20 ;08 9.6 12 330 72 06 51 4 03 05 15 05 78
13 90 & 07 49 4 04 08 20 08 96 i4; 3% 73 GF B4 4 08 o5 15 05 T8
14 90 8 07 49 4 04 06 20 08 98 14 330 72 08 51 4 03 0.5 15 05 78
Maximale waarde van Hspe HT  H™T HT? Maximale wasrde van Hson HT  HET HeT?
0s 25 12 120 05 26 13 130
Invoer Uitvoer Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs,s Tpm W Hsy, Hbin/H19 HT H»T HT? Loc Wind Golf Hsis Tpm W Hsw, HbinH19 HT HT HT?
dir dir [m] [s] [m] dir  dir [m] [s] [m]
6 60 72 08 45 4 06 08 27 16 122 5 wis 72 05 52 & BE 08 o8 s 135
7 60 72 08 45 4 08 08 27 18 122 7 315 72 06 52 4 08 08 26 13 135
8 60 72 08 45 4 05 06 23 11 101 8 315 72 06 52 4 04 07 21 08 108
9 60 72 08 45 4 0S5 06 23 11 101 o 315 72 08 52 4 03 05 16 05 81
10 60 72 08 45 4 05 06 23 11 101 A 0 16 05 61
11 60 72 08 45 4 04 05 18 07 81 11 35 = 06 53 4 08 55 16 05 81
12 60 72 08 45 4 04 0.5 18 07 84 12 315 72 06 52 4 03 05 16 05 81
13 60 72 08 45 4 04  OS 18 07 84 13 315 72 06 52 4 03 05 16 05 81
14 60 72 08 45 4 04 05 18 07 B84 14 315 72 06 52 4 03 05 16 05 81
Maximale waarde van Hspn HT  H*T HT? Maximale waarde van Hom HT  H2T HT
08 27 16 122 0 26 13 135
Invoer Uitvoer ) Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hsis Tpm W Hsu, HbinH19 HT HT HeT? Loc Wil ‘Golf: Hsyp Tom @ Hison HbinAH10 HT W T
de dir [m) ] (ml dir dir [m] [s] [m)
6 30 72 05 42 4 04 08 17 07 71 6 300 72 08 5% 4 OF i 38 26 204
7 30 72 05 42 4 04 08 17 07 71 ¥ 00 72 08 54 4 Of o8 32 19 175
g 30 72 05 42 4 04 08 17 07 71 $ 60 T2 08 54 4 OB od 37 F4 146
9 30 72 05 42 4 03 06 13 0% 53 9 300 72 08 54 4 04 05 22 09 117
10 30 72 05 42 4 03 06 13 04 53 10 300 72 08 54 4 04 05 22 09 17
1 30 72 05 42 4 03 08 13 04 53 1 30 72 08 54 4 04 05 22 09 117
12 30 72 05 42 4 03 06 13 04 53 12 300 72 08 54 4 04 05 22 09 17
13 30 72 05 42 4 03 06 13 04 53 13 300 72 08 54 4 04 05 22 09 M7
14 30 72 05 42 4 03 06 13 04 53 ii 565 78 08 Sh € 04 e 53, 68 TiF
Maximale waarde van Hsyy, H'T  H™T HT? Mcirmale waardsdan Hson HT L Her?
0.4 17 07 71 07 38 26 204
Invoer Uitvoer
Loc Wind Golf Hs;s Tpm W Hse, HbinH19 HT H*T HT?
dir dir [m] [s] [m]
6 360 72 06 47 4 05 08 24 12 10
7 360 72 06 47 4 04 o7 19 08 88
8 380 72 08 47 4 04 0.7 19 08 88
9 360 72 06 47 4 04 07 19 08 88
10 360 72 06 47 4 03 05 14 04 68
11 360 72 06 47 4 03 05 14 04 68
12 30 72 06 47 4 03 05 14 04 66
13 360 72 06 47 4 03 05 14 04 66
14 360 72 06 47 4 03 05 14 04 68
Maximale waarde van Hson HT  H*T HT?
05 24 12 110
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SVASEK

|DYDRAVLICS
Bijlage 3.4a Maatgevende golfbelastingen NAP Om
Uitvoer ) Wind Golf Z1= Hs
Dijkstuk Waterstand { H; buiten | Tom A H, binnen /
punt richting | richting | Max (H. * T,y | binnen i
[m+NAP] [m] [s] H, buiten
°] I°1 binnen [m]
1 0 1,6 5.4 300 327 4.9 0.9 0,6
3 0 1,6 5,4 300 327 3,2 0,6 0,4
3 6 0 1,6 5.4 300 72 2,7 0,5 0.3
4 7 0 14 4.4 60 68 22 05 04
7 0 1,6 54 300 72 22 04 03
5 8 0 14 4.7 90 83 14 0.3 0.2
6 10,11 0 14 4.7 90 83 24 0.5 0.4
7 11,15 0 1.4 a7 90 83 24 0.5 0.4
8 16, 17,18 0 1,4 4,7 90 83 2,8 0,6 0,4
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1.
i Uitvoer Wind Golf z2 H. .
Dijkstuk Waterstand | H; buiten | Tom i 2 . H; binnen /
punt richting | richting | Max( H;™ T,m) | binnen 5
[m+NAP] [m] Is] A H; buiten
[°] I°1 binnen [m]
1 1 0 1,6 54 300 327 4.4 0,9 0,6
2 3 0 16 54 300 327 19 0,6 0,4
3 6 0 16 54 300 72 1.4 0,5 0,3
4 7 0 14 4.4 60 68 11 05 04
5 8 0 1,4 4,7 90 83 0,4 0,3 0,2
6 10,11 0 14 4.7 90 83 1.2 0.5 04
7 11,15 0 14 4.7 90 83 1,2 0.5 0.4
8 16, 17,18 0 1.4 4,7 90 83 1,7 0,6 0,4
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van zZ2
. Uitvoer 5 Wind Golf z3 Hs R
Dijkstuk Waterstand | H; buiten | Tpm 2 A H; binnen /
punt richting | richting | Max (Hs* T;m) | binnen i
[m+NAP] [m] Is] ) H, buiten
[°] [°] binnen [m]
1 1 0 1,6 54 300 327 26,2 0,9 0,6
2 3 0 1,6 54 300 327 17,5 0,6 0,4
3 6 0 1.6 54 300 72 14,6 0,5 0,3
4 7 0 1,6 54 300 72 11,7 0,4 03
5 8 0 1.4 47 S0 83 6.6 0,3 0,2
6 10,11 0 14 47 90 83 11,0 0.5 0.4
7 11,15 0 14 47 90 83 11,0 0.5 0.4
8 16,17,18 0 1.4 a7 90 83 13,3 0,6 04
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van 23
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SVASEK

OVORADLICS

Bijlage 3.4b Maatgevende golfbelastingen NAP+2m

. Uitvoer Wind - Golf Z1 Hs
Dijkstuk Waterstand | H, buiten | Tym N H. binnen/
punt richting | richting | Max (Hs * T,m | binnen i
[m+NAP] {m] Is] R H. buiten
I°] °1 binnen [m]
1 1 2 1,9 59 300 327 71 1,2 0,6
3 2 1,9 59 300 327 4.1 0,7 0,4
3 5 2 19 59 300 . 327 3,0 05 03
6 2 19 59 300 72 3,0 0,5 03
4 7 2 1,9 59 300 327 3,0 0,5 0,3
5 8 2 1.9 59 300 72 24 04 0,2
6 10,11 2 1.5 5.0 90 83 25 0,5 0,3
7 11,15 2 15 5,0 90 83 2,5 05 0,3
8 18 2 1,5 5,0 90 83 4,0 0,8 0,5
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van zZ1
Uitvoer i Wind Golf 22
Dijkstuk Waterstand | Hs buiten | Tpm ) 2 H. binnen | H; binnen/
. punt richting | richting | Max( Hs™ Tpm) )
[m+NAP] [m] Is] el " bi [m] H, buiten
. innen
1 1 2 1,9 59 300 327 8.5 1,2 0,6
2 3 2 1,9 59 300 327 29 07 04
3 6 2 1.5 4,6 60 68 1,7 0,6 04
4 7 2 1,5 4,6 60 68 1,7 0,6 04
5 8 2 1.8 5.9 300 72 0,9 04 0,2
6 10,11 2 1.5 5,0 90 83 13 05 03
7 11,15 2 15 50 90 83 1.3 0,5 03
8 18 2 1,5 5,0 90 83 3.2 0,8 05
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van 22
Uitvoer Wind Golf z3
Dijkstuk Waterstand | H: buiten | Tem i A .. | Hs binnen | H; binnen /
punt richting | richting | Max (Hs* Tom')
[m+NAP] [m] Is] X [m] H, bulten
I°1 [°] binnen
1 1 2 1.9 5.9 300 327 4138 1,2 0,6
2 3 2 1.9 59 300 327 244 0.7 0,4
3 5 2 1.9 5.9 300 327 17.4 05 03
6 2 19 59 300 72 17,4 05 0,3
4 7 2 1.9 58 300 327 174 05 0,3
5 8 2 1,9 5.9 300 72 13,9 04 0,2
6 10,11 2 1,5 5,0 90 83 12,5 05 0,3
7 15 2 19 5,9 300 327 13,9 04 0,2
8 18 2 1,5 5,0 90 83 20,0 038 05

Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
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SVASEK

DYDRAUVLICS]
Bijlage 3.4c Maatgevende golfbelastingen NAP+3m
N Uitvoer Wind Golf r4
Dijkstuk Waterstand | H buiten | T, H, binnen | Hs binnen/
punt richting | richting | Max (Hs * Tym
[m+NAP] [m] [s] ] il bi [m] H, buiten
innen
1 1 3 2,1 6.2 300 327 8,1 13 0.6
3 3 21 6,2 300 327 5,0 0,8 04
3 5 3 21 6,2 300 327 37 0,6 03
6 3 21 6,2 300 72 3,7 0,6 03
4 7 3 21 6,2 300 68 31 0.5 0,2
5 8 3 16 51 90 83 26 0,5 0.3
6 10,11 3 1,6 5.1 90 83 2,6 0,5 03
7 11,15 3 1,6 5,1 90 83 3,6 07 0,4
8 18 3 16 51 90 83 41 08 05
16 3 21 59 315 334 4,1 0,7 0,3
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1.
. Uitvoer Wind Golf z2
Dijkstuk Waterstand | H, buiten Tom 2 H, binnen | Hs binnen/
punt richting | richting | Max( H:™ Tom) i
[m+NAP] [m] Is] [m] H, buiten
I°] I°] binnen
1 3 2,1 6,2 300 327 10,5 13 0,6
2 3 3 21 6,2 300 327 4,0 0.8 0,4
3 5 3 21 6,2 300 327 2,2 06 03
6 3 21 6,2 300 72 2.2 0,6 03
4 7 3 16 47 60 68 17 0,6 0,4
5 8 3 1,6 5.1 90 83 13 0,5 0,3
6 10,11 3 1.6 5,1 90 83 1.3 0,5 03
7 11,15 3 1.6 5.1 90 83 25 0,7 04
8 18 3 1,6 5,1 90 83 3.3 0,8 0,5
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z2
i Uitvoer Wind Golf z3 .
Dijkstuk Waterstand | H; buiten | Tom o . 5. | Hs binnen | H, binnen /
punt richting | richting | Max (Hs* Tom)
[m+NAP] [m] Is} el - bi [m] H. buiten
innen
1 1 3 21 6,2 300 327 50 1.3 0,6
2 3 3 21 6,2 300 327 30,8 0,8 04
3 5 3 21 6,2 300 327 231 06 03
6 3 21 6,2 300 72 231 0,6 0,3
4 7 3 21 6,2 300 68 19,2 0,5 0,2
5 8 3 1,6 5.1 90 83 13,0 05 0,3
6 10,11 3 1,6 5.1 90 83 13,0 0,5 0,3
7 15 3 21 6,2 300 327 19,2 0,5 0,4
8 16 3 21 59 315 334 24,4 0,7 03
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
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SVASEK

IDVORAVLICS|

Bijlage 3.4d Maatgevende golfbelastingen NAP +4m

. Uitvoer H, Wind Golf 21 Hs
Dijkstuk Waterstand Tom Hs binnen /
punt buiten richting | richting | Max (Hs* Ty | binnen i
[m+NAP] {s] Hs buiten
[m] [ I°] binnen [m]
1 4 2,1 5,4 300 327 6,5 1,2 0.6
3 4 21 54 300 327 4.9 0,9 0,4
3 5 4 21 54 300 327 38 0,7 03
6 4 21 5.4 300 72 38 07 03
4 7 4 2.1 5.4 300 72 32 0.6 0,3
5 8 4 1,6 49 90 83 29 0,6 0,4
6 11 4 1,6 49 90 83 2,9 0,6 0,4
7 15 4 21 54 300 327 38 0,7 0,3
8 18 ) 1,6 49 90 83 4,4 0,9 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z1.
N Uitvoer Wind Golf z2 Hs
Dijkstuk Waterstand | H, buiten | Tpm X 2 A H, binnen /
punt richting | richting | Max(Hs™ Tpm) | binnen )
{m+NAP] [m] Isl R H, buiten
Pl °1 binnen [m] .
1 1 4 21 54 300 327 7,8 1,2 0,6
3 4 21 54 300 327 4,4 0,9 0,4
3 5 4 21 54 300 327 2,6 0,7 0,3
6 4 21 54 300 72 2,6 0,7 03
4 7 4 21 5.4 300 72 1,9 0,6 03
5 8 4 1,6 49 90 83 1.8 06 04
6 11 4 16 49 90 83 1,8 0,6 04
7 15 4 21 54 300 327 26 07 0.3
8 18 4 1.6 49 90 83 4,0 0,9 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van 22
. Uitvoer Wind Golf Z3 Hs
Dijkstuk Waterstand | H; buiten Tem 2 . H, binnen /
punt richting | richting | Max (Hs* Tom) binnen .
[m+NAP] [m] Is] X H; buiten
°1 [°1 binnen [m]
1 1 4 21 5.4 300 327 35,0 1,2 0,6
2 3 4 21 54 300 327 26,2 0,9 0,4
3 5 4 21 54 300 327 204 0,7 03
6 4 21 54 300 72 20,4 0,7 0.3
4 7 4 21 54 300 72 17,5 0,6 03
5 8 4 21 5.4 300 72 14,6 05 0,3
6 11 4 1,6 4.9 90 83 14,4 0,6 0,4
7 15 4 2.1 5.4 300 327 20,4 0,7 0,3
8 18 4 1.6 4,9 90 83 21,6 09 0,6
Maatgevende condities per dijkstuk op basis van Z3
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