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1 Inleiding

...... ," " '" '" " .

1.1 Inleiding

De damwandconstructies sluiten aan westelijke en aan oostelijke zijde
aan op de bestaande glooiing.

Dit rapport gaat in op het gemaakte ontwerp voor de stalen
damwandconstructie ter plaatse van de haven van Ellewoutsdijk en
fungeert als ontwerpbijlage bij de Ontwerpnota Ellewoutsdijk (Fort en
Haven) [1].

De betreffende damwandconstructie is ontworpen volgens de CU R166
[1]. De aangehouden veiligheidsklasse is "I. •

•
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2 Randvoorwaarden
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2.1 Hydraulische Randvoorwaarden

Golven
Bij dit ontwerp wordt geen rekening gehouden met golven voor de
damwand aangezien de lage waterstand onder het lage maaiveld ligt.

Waterstanden
De maatgevende situatie voor de damwandconstructie ontstaat
wanneer na opgetreden ontwerpomstandigheden de waterstand aan de
buitenzijde van de constructie snel daalt. Uitgangspunt is dat de
havendammen na het optreden van de ontwerpomstandigheden niet
meer aanwezig zijn. Hierdoor ontstaat de situatie met een laag
maaiveld aan de waterzijde van de damwand, en het originele
dijkprofiel aan de landzijde. De maatgevende situatie zoals deze in
Msheet is ingevoerd staat weergegeven in bijlage 3.

De ontwerpwaterstand voor de damwandconstructie is NAP+3,45 m.
Deze waterstand is gelijk aan het niveau van de kop van damwand.

Voor het lage maaiveld is een hoogte van NAP 70,00 m aangenomen
(de dammen worden verondersteld volledig te zijn weggeslagen). Na
verrekening van de partiële veiligheidsfactoren betekent dit een
rekenwaarde van NAP-0,35 m.

Wanneer aan de zeewaartse zijde het waterpeil gezakt is ontstaat er
een negatief verval. Als maatgevend laagwater wordt uitgegaan van
GLW. Het GLW ligt hier op NAP-1 ,90 m. Na verrekening van de
partiële veiligheidsfactor komt de rekenwaarde te liggen op NAP-2,15
m. Aangezien dit GLW onder het lage maaiveld ligt hoeft geen
rekening te worden gehouden met een extra waterstandverlaging of
drukverschillen als gevolg eventuele golven. Reden hiervoor is dat geen
golven kunnen optreden bij de damwand. In de gebruikstoestand geldt
hetzelfde aangezien dan de strekdammen nog aanwezig zijn.

2.2 Grondopbouw

Rondom de plek van de aan te brengen damwanden zijn enkele
sonderingen en boringen uitgevoerd. Sondering twee (zie bijlage 1) is
als maatgevend getypeerd. Op basis van deze sondering is de volgende
grondopbouw gemaakt (zie tabel 2-1 en bijlage 2).
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............................
Grondsoort Bovenkant laag Y [kN/m3] Y,at <HO] c'Tabel2-1

Grondopbouw Ellewoutsdijk [NAP+ ... m] [kN/m3] [kN/m2]

Dijklichaam maaiveld 18 20 25 0,0
Klei 3,45 15 15 17,5 1,0
Veen -2,25 12 13 15,0 7,5
Klei -3,75 19 20 20,0 5,0
Zand -4,75 18 20 32,5 0,0
Klei -8,50 19 20 20,0 5,0
Zand -9,50 20 22 32,5 0,0
Klei -11,50 20 20 25,0 5,0
Zand -12,50 20 22 32,5 0,0

•
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3 Ontwerp

........................................................................................

3.1 Uitgangspunten

Voor het maken van het ontwerp zijn de volgende uitgangpunten
aangehouden:
e Stalen damwandprofiel, bij voorkeur Z-profiel;
e indien geen Z-profiel wordt toegepast reduceren sterkte voor scheve

buiging;
<!I Verankering toepasbaar;
e Veiligheidsklasse ill, primaire waterkering;
e Bestaande sonderingen geven voldoende informatie;
lil Maximaal100 mm verplaatsing.

3.2 Berekeningen

De ontwerpberekeningen zijn gemaakt met het computerprogramma
MSheet 5.4 (zie bijlage 3): De toetsing van de berekeningen is gedaan
aan de hand van een toetsingsspreadsheet (zie bijlage 4).

Uit de berekeningen is gebleken dat een verankering toegepast moet
worden. Een onverankerde damwand geeft teveel verplaatsing,
afgezien van het feit dat zeer stijve damwand planken moeten worden
toegepast. Bij voorkeur dient dit een groutanker te zijn. Bij deze
verankering is vervolgens de juiste gording ontworpen.

3.3 Conclusies

•
Na een iteratief proces van ontwerpen en toetsen is een definitief
ontwerp gemaakt. De damwandconstrudie heeft de volgende
eigenschappen:

e Profiel = AZ18
.. Lengte damwand = 10m
Ol Verankering = Leeuwanker, type L80
11 Lengte anker = 24,5 m, waarvan 6 m groutlichaam
e Hart op hart afstand = 2,52 m
e Verankeringsniveau = NAP+2,OO m
e Gording = HEB240
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4 Referentleilist

1. Ontwerpnota Ellewoutsdijk (Fort en Haven)
M.D. Groenewoud, Projectbureau Zeeweringen, Versie 4,
PZDT-R-05008ontw

2. CUR166, 3de druk, maart 1997.
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Bijlage 1 r Sondering
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Bijlage 2, Grondopbouw
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Verankerin toe estaan 'a

Kop damwanc +3,45 m
Laag- Bovenkant Conus- Wrijvings- Hoofdnaarr Bijmengsel Consistentie Ydr Ysat c'rep C'd ~'rep ~'d Orep Odnummer grondlaag weerstand getal

[NAP+ ... m] [MPa] [%] - [kN/m3] [kN/m3] [kPa] [kPa] [0] [0] lLkPa] [kPa]1i 3,45 0,75 3,0 klei zwak zandig [slap 15 15 1,00 0,91 17,50 14,58i 5,78 4,8121 -2,25 0,75 6,0 veen matig voorbelast imatig 12 13 7,50 6,82 15,00 12,501 4,95 4,133i -3,75 2,00 1,5 klei schoon [vast 19 20 5,00 4,55 20,00 16,67l 6,60 5,504l -4,75 18,00 0,5 zand schoon !matig 18 20 0,00 0,00 32,50 27,081 10,73 8,945l -8,50 4,00 2,0 klei schoon [vast 19 20 5,00 4,55 22,50 18,75l 7,43 6,1961 -9,50 20,00 0,5 zand schoon [vast 20 22 0,00 0,00 32,50 27,081 10,73 8,947! -11,50 3,00 2,0 klei schoon [vast 20 20 5,00 4,55 25,00 20,831 8,25 6,8881 -12,50 14,00 0,8 zand schoon Imat;9 20 22 0,00 0,00 32,50
27.
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MSheet 5.4 .-_ ... _ ... _ ..'- ..._._ ...._ ..-.. "-, .---- '._-------_._._.- -_ ..--- ----_ .._-- --- ...._-- ------------------------ _ ..---_ ..... --_ .._ -------------------
Programma: MSheet
Versie 5.4.8.2
Licentie 040
Bedrijf GeoDelft

Probleemidentificatie Ellewoutsdijk, voorontwerp
AZ18, lage bedd., groutanker, 1=24.5, a=-25°

Datum: 11-8-2005
Tijd: 15:11:53

Uitvoerbestand
Invoerbestand
Tekengegevensbestand

P:\ ..\Haven-bedding-laag-reken.sho
P:\ ..\Haven-bedding-laag-reken.shi
P:\ ..\Haven-bedding-laag-reken.shd

-----------------------------------------------------------------------------

WEERGAVE VAN DE ·ALGEMENE INVOER

,/

Aantal takken van de veerkarakteristiek
Ontlasttak van de veerkarakteristiek
Aantal bouwfasen
Soortelijk gewicht van water

3
Nee
2
9.81 [kN/m3]

Damwandeigenschappen

Lengte
Topniveau
Nummer sectie

10.00 [m]
3.45 [m]

1

[m]
3.45 - -6.55

Stijfheid EI
[kNm2/m"]

7.182E+0004

Werkende breedte
['rol
1.00

Sectie
no
1

Van Tot

Grondlaageigenschappen: Dijklichaam-------------------------------------------------------------------------
Droog soortelijk gew. 18.00 [kN/m3] Ka
Nat 20.00 [kN/m3] Ko
Cohesie 0.00 [kN/m2] Kp
Schachtwrijving delta 8.33 [graden]
Phi 25.00 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K[l] 20000.00 20000.00
K[2] 5455.00 5455.00
K[3] 1667.00 1667.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]

K2 (% van Kp) 80.00 [%]

0.37
0.58
3.09

• Grondlaageigenschappen: Klei, zwak zandig, slap-------------------------------------------------------------------------
Droog soortelijk gew. 15.00 [kN/m3] Ka 0.60
Nat 15.00 [kN/m3] Ko 0.75
Cohesie 0.91 [kN/m2] Kp 1.67
Schachtwrijving delta 0.00 [graden]
Phi 14.58 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K[l] 2000.00 2000.00
K[2] 400.00 400.00
K[3] 200.00 200.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]
K2 (% van Kp) 80.00 [%]

Grondlaageigenschappen: Veen, matig voorbelast, m
-------------------------------------------------------------------------
Droog soortelijk gew. 12.00 [kN/m3] Ka 0.57
Nat 13.00 [kN/m3] Ko 0.75
Cohesie 6.82 [kN/m2] Kp 1. 83
Schachtwrijving delta 4.13 [graden]
Phi 14.58 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K[l] 2000.00 2000.00
K[2] 400.00 400.00
K[3] 200.00 200.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]

K2 (% van Kp) 80.00 [%]

Grondlaageigenschappen: Klei, schoon, vast, 1
----_._, .... _ .._- ••......_.----,-~_._._-_._-_. __ ._._._- _.__ .--_._----"_- _._._-_., -_. ---_. __ .._-_._ -". _ --- -----_._--_.- ..•..
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M~b_~~15.4_. . .. _.._ _.__._.. .~_.. .__ ._.. ._. ._. .. _._._.._.__._.. .__.__. _
--------------------------------------------~----------------------------Droog soortelijk gew. 19.00 [kN/m3] KaNat 20.00 [kN/m3] KoCohesie 4.55 [kN/m2] KpSchachtwrijving delta 0.00 [graden]Phi 16.67 [graden]Beddingsconstante Nr Boven Onder[kN/m3] K[l] 6000.00 6000.00K[2] 2571. 00 2571.00K[3] 666.70 666.70Kl (% van Kp) 50.00 [%]
K2 (% van Kp) 80.00 [%]

Grondlaageigenschappen: Zand, schoon, matig, 1

0.55
0.71
1. 80

-------------------------------------------------------------------------Droog soortelijk gew. 18.00 [kN/m3] KaNat 20.00 [kN/m3] KoCohesie 0.00 [kN/m2] KpSchachtwrijving delta 8.94 [graden]Phi 27.08 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder[kN/m3] .. K[i] 20000.00 20000.00K[2] 5455.00 5455.00K[3] 1667.00 1667.00Kl (% van Kp) 50.00 [%] ,
K2 (% van Kp) 80.00 [%)

Grondlaageigenschappen: Klei, schoon, vast, 2

0.34
0.54
3.45

--------------------------------------~----------------------------------Droog soortelijk gew.
Nat
Cohesie
Schachtwrijving delta
Phi
Beddingsconstante

.[kN/m3]

19.00
20.00
4.55
0.00

18.75

[kN/m3]
[kN/m3]
[kN/m2]
[graden]
[graden]

Boven
6000.00
2571. 00
666.70

Nr
K [1]
K[2]
K [3]
50.00
80.00

[%]
[%]

Kl (% van Kp)
K2 (% van Kp)

Grondlaageigenschappen: Zand, schoon, vast

Ka
Ko
Kp

0_51
0:68
1. 95

Onder
6000.00
2571.00
666.70

-------------------------------------------------------------------------Droog!soortelijk gew. 20.00 (kN/m3] Ka 0.34Nat 22.00 [kN/m3] Ko 0.54Cohesie 0.00 [kN/m2] Kp 3.45Schachtwrijving delta 8.94 [graden]Phi 27.08 [graden]Beddingsconstante Nr Boven Onder[kN/m3) K[l] 40000.00 40000.00 •K[2] 10900.00 10900.00K[3] 3333.00 3333.00Kl (% van Kp) 50.00 [%]K2 (% van Kp) 80.00 [%]

BOUWFASE
-------------------------------------------------------------------------

1 ------------- __-------------------------------------------------------------------------
Echo van de bouwfasegegevens

Maaiveld LINKS : (Maaiveld no. 3)
---------------------------------- Maaiveld RECHTS : (Maaiveld no. 6)

--------------------------------------Punt
no.
1
2

X-coordinaat
[m] van PAAL

0.00
10.00

Y-coordinaat
[m] van niveau

3.45
3.45

Punt
no.
1
2
3
4
5
6

Waterspiegel links / rechts : -2.15 /
Grondparameters LINKS: (Grondprofiel WS)

X-coordinaat
[m] van PAAL

0.00
5.52

14.94
15.94
18.94
23.12

Y-coordinaat
[m] van niveau

3.45
3.60
6.20
6.24
6.32
7.90

2.30 [m]

----. __ ._._._-_._--_._ .._.- ... _._.-._ .._.- ..__ .__ ..-._._--_._._._----_._---_ .._---
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Laag Naam Niveau bovenkant Wosp-T Wosp-B
no grondlaag grondlaag [m) [kN/m2) [kN/m2)
1 Klei, zwak zandig, slap 3.45 0.00 0.00
2 Veen, matig voorbelast, m -2.25 0.00 0.00
3 Klei, schoon, vast, 1 -3.75 0.00 0.00
4 Zand, schoon, matig, 1 -4.75 0.00 0.00
5 Klei, schoon, vast, 2 -8.50 0.00 0.00
6 Zand, schoon, vast -9.50 0.00 0.00

Grondparameters RECHTS: (Grondprofiel Dijk)

Laag Naam Niveau bovenkant Wosp-T Wosp-B
no grondlaag grondlaag [m) [kN/m2) [kN/m2)
1 Dijklichaam 7.90 0.00 0.00
2 Klei, zwak zandig, slap 3.45 0.00 0.00
3 Veen, matig voorbelast, m -2.25 0.00 0.00
4 Klei, schoon, vast, 1 -3.75 0.00 0.00
5 Zand, schoon, matig, 1 -4.75 0.00 0.00
6 Klei, schoon, vast, 2 -8.50 0.00 0.00
7 Zand, schoon, vast -9.50 0.00 0.00

Gebruikte methode aan de linkerkant van de damwand: c,phi,delta
Gebruikte methode aan de rechterkant van de damwand: c,phi,delta

Anker 1 ligt rechts van de damwand.
Niveau positie 2.00 [m)
Doorsnede 1.180E-0003 [m2]
Lengte 24.50 [m)
Hoek -25.00

Bovenbelasting 1 aan de rechterkant
Punt X-coordinaat Q
no. [m] tot DAMWAND [kN/m2]

1 2.00 12.00
2 5.00 12.00

Bovenbelasting 2 aan de rechterkant
Punt X-coordinaat Q
no. [m] tot DAMWAND [kN/m2)

1 2.25 200.00
2 2.50 200.00
3 2.51 0.00
4 2.75 0.00
5 2.76 200.00
6 3.00 200.00
7 3.01 0.00
8 3.25 0.00

-- 9 3.26 200.00
10 3.50 200.00
11 3.51 0.00
12 3.75 0.00
13 3.76 200.00
14 4.00 200.00

.Veerstijfheid
Vloeikracht
Voorspankracht

1.011E+0004 [kN/m/m"]
440.48 [kN/m"]

0.00 [kN/m")

van de damwànd.

van de damwand.

linkerkant
Segment' Niveau [m), horiz.druk. op paal [kN/m2]' Ka , Ko , Kp

--~~---I-~~~~=~----,----~=:~==----I----~~::~==----'-=~=:~==,-:~==~=:,-:~::~=:l' 3.26 , 0.31 , 7.16' 0.11' 0.75' 2.49
2' 2.88 , 3.75 16.78' 0.43' 0.75' 1.95
3' 2.49 7.19 , 26.40' 0.50' 0.75' 1.84
4' 2.15 , 10.25 , 34.98 0.53 0.75' 1.79
5' 1.77 , 13.70 , 44.64' 0.54 0.75' 1.77
6' 1.30 , 17.92 , 56.43' 0.55 0.75' 1.75
7' 0.83 22.13' 68.22' 0.56 0.75' 1.73
8' 0.36 , 26.34 , 80.02' 0.57' 0.75' 1.72
1~ I =~:~;I ;~:~; , 1~;:~~' ~:;;, ~:;;, î:;~
î~,' =î:~~" !~:;~, î~~:~~' ~:~:,' ~:;~ I î:~~
13 -1.92 46.79 , 137.23' 0.58 0.75' 1.70
14' -2.20' 48.96 , 143.31' 0.58' 0.75' 1.70
15' -2.44' 38.22 , 176.25' 0.45' 0.75' 2.07
16' -2.81 , 38.90 , 178.29' 0.45' 0.75' 2.07
17' -3.19 , 39.58 , 180.05' 0.45,' 0.75' 2.06
18 I -3.56 , 40.26 , 182.22' 0.45 0.75' 2.05
19' -3.92 I 43.62 , 176.47' 0.48' 0.71' 1.94

------------_._-------_._------------_ ..._-_._ .._-- ---_._-- -----_._----------------- ---~------
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ry1§_h_~~_U~.A.~ ._...'''_.._.._.._._......_...._......~ .._. . .. . ._._._.__.. ._. .__._.._._._.._._..._ ..._.
20 -4.25
21 -4.58
22 -4.97
23 -5.42
24 -5.88
25 -6.33

45.50 182.60 0.48 0.71 1.9347.38 188.73 0.48 0.71 1.9334.43 381.58 0.34 0.54 3.7536.15 382.47 0.34 0.54 3.6037.75 392.74 0.34 0.54 3.5439.31 405.23 0.34 0.54 3.51

rechterkant
Segment I Niveau [m]I horiz.druk. op paal [kN/m2] I Ka Ko Kp

no I midden I actief I passief fictiefl fictiefl fictief
-------1-----------1--------------1--------------- --------1- 1 _

1 I 3.26 I 0.36 I 7.38 0.12 I 2.44 I 2.44
2 I 2.88 3.88 I 17.42 0.39 I 1.76 I 1.76
3 2.49 I 28.29 I 27.46 I 1.54 I 1.54 I 1.54
4 2.15 I 43.20 I 33.95 11 1.69 I 1.69 I 1.69
5 I 1.77 I 53.52 38.92 1.66 I 1.66 1.66
6 I 1.30 I 61.58 49.40 11 1.52 I 1.52 I 1.52
7 I 0.83 I 59.80 66.69 1.24 I 1.24 I 1.39
8 I 0.36 I 60.44 340.51 I 1.11 I 1.11 I 6.25
9 I -0.12 I 57.43 153.77 I 0.96 I 0.96 I 2.56

10 I -0.57 I 58.42 225.36 I 0.91 I 0.91 3.49
11 I -1.02 1 55.54 108.07 I 0.81 I 0.81 I 1.58
12 I -1.48 I 56.90 113.35 I 0.79 I 0.79 I 1.58
13 I -1.92 I 51.84 119.16 11 0.69 I 0.70 I 1.60
14 I -2.20 I 74.39 122.40 0.98 I 0.98 I 1.60
15 I -2.44 I 39.46 149.69 I 0.51 I 0.69 I 1.94

g I ~ni I !n~ mj~111U~ I rg I Ui
;~ I =::~~I !~:;~ i:~:~~g::~ I g:~~I ;:~~
22 I -4.97 I 37.73 385.85 I 0.40 I 0.56 I 4.08
23 I - 5 .42 I 38 .30 408 .39 I 0.39 I 0.56 I 4 .12
24 I -5.88 I 39.03 406.78 11 0.38 I 0.55 I 3.92
25 I -6.33 I 39.58 432.18 0.37 I 0.55 I 3.99

Berekeningsresultaten van bouwfase : 1
-----------------------------------------------------
Nummer van de iteratie: 4

Nd Niveau Verpl Moment Dwarsk I Ef.Spa Statl Ef.Spa Statl WatStL WatStR
no m mm kNm/m" kN/m" I· kN/m2 % I kN/m2 % I kN/m2 kN/m2
-----------------------------------1------------1------------1--------------
1 3.45 -8.7 -0.0 0.0 I 0.00 P I 0.00 A I 0.00 0.00
2 3.07 -9.6 -0.1 -0.3 I 9.06 3 811 9.14 3 I 0.00 0.00
2 3.07 -9.6 -0.1 -0.3 I 9.06 3 81 9.14 3 i 0.00 0.00
3 2.68 -10.5 -0.0 1.1 I 14.88 2 661 22.41 3 I 0.00 0.00
3 2.68 -10.5 -0.0 1.1 I 14.38 2 681 21.45 A I 0.00 0.00
4 2.30 -11.4 1.1 5.4 I 19.832631 35.67 A I 0.00 0.00
4 2.30 -11.4 1.1 5.4 I 19.542631 39.04 A I 0.00 0.00
5 2.00 -12.2 3.7 12.3 I 23.73 2 611 47.56 A I 0.00 2.94
5 2.00 -12.2 3.7 -88.8 I 23.49 2 611 46.63 A I 0.00 2.94
6 1.53 -13.3 -34.7 -73.8 I 29.972591 60.43 A I 0.00 7.55
6 1.53 -13.3 -34.7 -73.8 I 29.74 2 591 55.41 A I 0.00 7.55
7 1.06 -14.3 -65.3 -55.7 I 36.13 2 581 67.45 A / 0.00 12.16
7 1.06 -14.3 -65.3 -55.7 I 35.94 2 581 55.29 A 90 0.00 12.16
8 0.59 -15.1 -87.8 -39.2 I 42.21 2 571 63.99 A 90/ 0.00 16.78
8 0.59 -15.1 -87.8 -39.2 / 42.05 2 57/ 57.00 A 18 0.00 16.78
9 0.12 -15.7 -102.5 -23.0 48.19 2 56 63.60 A 181 0.00 21.39
9 0.12 -15.7 -102.5 -23.0 I 48.062561 54.93 A 371 0.00 21.39

10 -0.35 -15.9 -110.0 -8.9 I 54.05 2 551 59.72 A 371 0.00 26.00
10 -0.35 -15.9 -110.0 -8.9 I 53.942551 56.50 A 261 0.00 26.00
11 -0.80 -15.9 -111.1 4.5 I 59.53 2 551 60.20 A 261 0.00 30.41
11 -0.80 -15.9 -111.1 4.5 I 59.43 2 551 54.06 A 511 0.00 30.41
12 -1.25 -15.5 -106.4 16.2 I 64.90 2 541 56.94 A 511 0.00 34.83
12 -l.25 -15;5 -106.4 16.2 I 64.81 2 541 55.62 A 501 0.00 34.83
13 -1.70 -14.8 -96.5 28.1 I 70.142531 58.11 A 501 0.00 39.24
13 -1.70 -14.8 -96.5 28.1 I 70.062531 50.82 A I 0.00 39.24
14 -2.15 -13.8 -81.8 37.4 I 75.28 2 531 52.81 A I 0.00 43.65
14 -2.15 -13.8 -81.8 37.4 I 75.24 2 531 74.09 A 611 0.00 43.65
15 -2.25 -13.5 -77.9 41.6 I 75.57 2 531 74.69 A 611 0.98 44.64
15 -2.25 -13.5 -77.9 41.6 I 88.07 2 501 39.08 A I 0.98 44.64
16 -2.63 -12.5 -62.6 39.6 I 88.83 2 501 39.82 A I 4.66 48.31
16 -2.63 -12.5 -62.6 39.6 1 88.66 2 501 44.84 A I 4.66 48.31
17 -3.00 -11.4 -47.8 39.8 I 87.80 1 491 45.63 A I 8.34 51.99

--- ---_._--._ .._---_ .. -._.__._-----
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17 -3.00 -11.4 -47.8 39.8 87.80 1 49 36.51 A I 8.34 51.99
18 -3.38 -10.1 -33.3 37.3 86.22 1 48 37.11 A I 12.02 55.67
18 -3.38 -10.1 -33.3 37.3 86.22 1 48 45.64 A I 12.02 55.67
19 -3.75 -8.8 -19.0 _38.9 84.51 1 46 46.35 A I 15.70 59.35
19 -3.75 -8.8 -19.0 38.9 99.51 2 57 42.74 A I 15.70 59.35
20 -4.08 -7.7 -6.8 34.9 99.37 2 55 44.53 A I 18.97 62.62
20 -4.08 -7.7 -6.8 34.9 99.24 2 55 42.06 A I 18.97 62.62
21 -4.42 -6.5 4.2 30.7 99.07 2 53 43.74 A

I
22.24 65.89

21 -4.42 -6.5 4.2 30.7 98.95 2 53 42.92 A 22.24 65.89
22 -4.75 -5.3 13.7 26.9 I 98.79 2 51 44.57 A 25.51 69.16
22 -4.75 -5.3 13.7 26.9 I 159.37 1 43 36.81 A I 25.51 69.16
23 -5.20 -3.7 18.9 -1. 7 I 130.32 1 33 38.65 A I 29.92 73.57
23 -5.20 -3.7 18.9 -1.7 130.32 1 35 37.41 A 29.92 73 .57
24 -5.65 -2.2 14.2 -17.1 I 102.28 1 26 39.20 A I 34.34 77.99
24 -5.65 -2.2 14.2 -17.1 I 102.28 1 271 38.16 A I 34.34 77.99
25 -6.10 -0.7 5.4 -19.5 I 75.03 1 191 45.53 1 I 38.75 82.40
25 -6.10 -0.7 5.4 -19.6 I 75.03 1 191 45.38 1 I 38.75 82.40
26 -6.55 0.8 -0.0 -0.0 I 48.09 1 I 77.39 1 181 43.16 86.82
-----------------------------------1
Maxima : -15.9 -111.4 -88.8 I

Ankergegevens aan het eind bouwfase : 1
------------------------------------------
Nr Niveau Zijde Knoop Anker/Stempel Anker of

[m] positie kracht [kN/m"] Toestand Stempel

1 2.00 Rechts 5 111.57 Elastisch Anker

Horizontale gronddruk tegen de damwand [kN/m"]
Links Rechts

Effectief
Water
Totaal

650.79
94.96

745.75

4'62.78
384.17
846.95

Beschouwd als passieve zijde
Maximale passieve effectieve weerstand
Gemobiliseerde passieve effectieve weerstand:
Percentage gemobiliseerde weerstand

Left
1575.17
650.79
41.3

[kNm/m"]
[kNm/m"]
[%]

positie enkelvoudige ondersteuning
Maximale passieve moment
Gemobiliseerd passief moment
Percentage gemobiliseerd moment

2.00
-8866.44
-3197.22

36.1

[m]
[kNm/m"]
[kNm/m"]
[%]

Vertikaal evenwicht

Vertikale kracht aktief
Vertikale anker kracht
Vertikale kracht passief
Totaal vertikale kracht (geen eigengewicht)

-17.07 [kN/m"]
-47.15 (kN/m"]
38.56 (kN/m"]

-25.66 [kN/m"]

Vertikale kracht passief/aktief is horizontale kracht passieve/aktieve maal tanges(delta)
Min betekent naar beneden gerichte kracht.

B 0 U W F ASE 2 ---------------

Echo van de bouwfasegegevens

Maaiveld LINKS : (Maaiveld no. 1) Maaiveld RECHTS: (Maaiveld no. 6)

Punt X-coordinaat Y-coordinaat Punt X-coordinaat
no. [m] van PAAL [m] van niveau no. [m] van PAAL
1 0.00 -0.35 1 0.00
2 10.00 -0.35 2 5.52

3 14.94
4 15.94
5 18.94

Y-coordinaat
[m] van niveau

3.45
3.60
6.20
6.24
6.32

-------------------------------
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6 23.12 7.90

Waterspiegel links / rechts : -2.15 / 3.45 [m]
Grondparameters LINKS: (Grondprofïel WS)
Laag Naam Niveau bovenkant WOSp-T Wosp-Bna grondlaag grondlaag [m] [kN/m2] [kN/m2]1 Klei',zwak zandig, slap 3.45 0.00 0.002 Veen, matig voorbelast, m -2.25 0.00 0.003 Klei, schoon, vast, 1 -3.75 0.00 0.004 Zand, schoon, matig, 1 -4.75 0.00 0.005 Klei, schoon, vast, 2 -8.50 0.00 0.006 Zand, schoon, vast -9.50 0.00 0.00
Grondparameters RECHTS: (Grondprofiel Dijk)
Laag Naam Niveau bovenkant Wosp-T Wosp-Bna grondlaag grondlaag [m] [kN/m2] [kN/m2]1 Dijklichaam 7.90 0.00 0.002 Klei, zwak zandig, slap 3.45 0.00 0.003 Veen, matig voorbelast, m -2.25 0.00 0.004 Klei, schoon, vast, 1 -3.75 0.00 0.005 Zand, schoon, matig, 1 -4.75 0.00 0.006 Klei, schoon, vast, 2 -8.50 0.00 0.007 Zand, schoon, vast -9.50 0.00 0.00 -Gebruikte methode aan de linkerkant van de damwand: c,phi,delta
Gebruikte methode aan de rechterkant van de damwand: c,phi,delta
Anker 1 ligt rechts van de damwand.
Niveau positie 2.00 [m] Veerstijfheïd
Doorsnede 1.180E-0003 [m2] Vloeikracht
Lengte 24.50 [m] Voorspankracht
Hoek -25.00

1.011E+0004 [kN/m/m"]
440.48 [kN/m"]

0.00 [kN/m"]

Bovenbelasting 1 aan de rechterkantPunt X-coordinaat Qno. [m] tot DAMWAND [kN/m2]
l' 2.00 12.002 5.00 12.00Bovenbeiasting 2 aan de rechterkantPunt X-coordinaat Qno. [m] tot DAMWAND [kN/m2]1 2.25 200.002 2.50 200.003 2.51 0.004 2.75 0.005 2.76 200.006 3.00 200.007 3.01 0.008 3.25 0.009 3.26 200.0010 3.50 200.0011 3.51 0.0012 3.75 0.0013 3.76 200.0014 4.00 200.00

van de damwand.

van de damwand.

linkerkant
Segment' Niveau [m]' horiz.druk. op paal [kN/m2]' Ka I Ka , Kp

--~~---I-~~~~=~----I----::=~=:----I----::~~~==----I-=~:=~==,_=~:=~==I_=~:=~==
l' -0.57 , 0.61 , 8.00' 0.18' 0.75' 2.37
2' -1.02' 4.65 , 19.29' 0.46 I 0.75' 1.91
3' -1.48' 8.68 I 30.58 I 0.51 0.75 I 1.81
4 I -1.92 I 12.72 , 41.88' 0.54 I 0.75 I 1.77
5 I -2.20 I 14.89 I 47.96 I 0.55 I 0.75 I 1.76
6 I -2.44 I 5.93 I 71.14 I 0.21 I 0.75 I 2.53
7 I -2.81 I 6.61 I 73.20' 0.23 I 0.75 I 2.50
8 I -3.19 I 7.29 I 75.32 I 0.24 I 0.75 I 2.47
1~ I =;:~~I 1~:~~I ;~:~: I g:~~ I g:;~ I ~:~~
11 I -4.25 , 13.93 I 79.81 I 0.37 I 0.71 I 2.13
12 I -4.58 I 15.81 I 85.89' 0.39 I 0.71 I 2.11
13 I -4.97 I 15.21 I 165.51 I 0.34 I 0.54 I 3.70
14 I -5.42 I 16.80 I 175.40 I 0.34 I 0.54 I 3.55

-------------- _ ...-.._-------._----._---
_._----------._-------- '----_--.- -"' ... -- '..11-8-2005
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15
16

-5.88 [
-6.33 [

18.39 [
20.00 [

189.26
203.95

0.34 [
0.34 [

0.54 [
0.54 [

3.51
3.48

rechterkant
Segment 1 Niveau [ml [ horiz.druk. op paal [kN/m2l [ Ka I Ko I Kp

--~~---I-~~~~=;~;~-I----:=~~=~~;;-I----~:~~~=~~;;-I-=~~~~;:I-:~;~~;=I-=~;~~;=
2 2.881 0.00 I 7.97 I 0.00 I 1.88 I 1.88
3 I 2.49 27.56 I 11.70 I 3.09 I 3.09 I 3.09
4 I 2.15 35.91 I 15.02 I 2.51 I 2.51 I 2.51
5 I 1.77 I 47.36 I 19.14 I 2.25 I 2.25 1 2.25
6 1 1.30 [ 55.07 I 26.68 I 1.88 I 1.88 1 1.88
7 I 0.83 [ 51.56 I 39.46 I 1.40 [ 1.40 I l.40
8 I 0.36 1 52.60 I 327.51 I l.22 [ l.22 I 7.57
9 I -0.12 1 49.68 I 126.12 I l.02 I 1.02 I 2.59

10 1 -0.57 1 51.07 I 220.95 I 0.96 I 0.96 1 4.15
11 -1.02 I 48.39 I 90.271 0.85 I 0.85 1 l.58
12 I -l.48 50.05 1 94.88 0.83 I 0.83 I 1.57

i! 1 =;:;~1 :~:î~ ig~:~~[ ~:~~1 ~:~~ 1 î:~~
15 [ -2.44 I 33.63 129.13 I 0.51 I 0.68 I l.95

i~ 1 =~:~~I ;î:~; i~~:~~1 g:!~ 1 g:~~1 ;:~~
18 [ -3.56 [ 40.56 143.86 I 0.58 I 0.67 I 2.05

_ ;~ 1 =!:;~I ;~::~ i:;:~;I g:~~ I g:~~ I ;:;~
21 I -4.58 I 39.03 175.64 I 0.49 I 0.65 1 2.22
22 1 -4.971 35.14 330.15 1 0.42 I 0.56 3.97
23 [-5.42 35.93 360.11 0.41 I 0.56 1 4.10

~i I =~:~~1 ;~:~~ ~:~:~~ 1 ~:~~ I g:~~ I !:~~
Berekeningsresultaten van bouwfase : 2

Nummer van de iteratie : 6

Nd Niveau Verpl Moment Dwarsk
1

Ef.Spa Statl Ef.Spa Statl WatStL WatStR
no m mm kNm/m" kN/m" kN/m2 % kN/m2 % I kN/m2 kN/m2
-----------------------------------1------------1------------1--------------
1 3.45 -15.1 -0.0 0.0 0.00 0.00 A I 0.00 0.00
2 3.07 -20.0 0.1 0.7 [ 0.00 I 0.00 A I 0.00 3.76
2 3.07 -20.0 0.1 0.7 I 0.00 I 0.00 A I 0.00 3.76
3 2.68 -24.9 0.7 2.9 I 0.00 I 0.00 A I 0.00 7.52
3 2.68 -24.9 0.7 2.9 I 0.00 [ 19.69 A I 0.00 7.52
4 2.30 -29.8 4.3 17.1 I 0.00 I 36.52 A I 0.00 11.28
4 2.30 -29.8 4.3 17.1 I 0.00 I 29.73 A I 0.00 11.28
5 2.00 -33.7 11.5 31. 7 I 0.00 I 42.39 A I 0.00 14.22
5 2.00 -33.7 11. 5 -248.3 I 0.00 I 37.99 A I 0.00 14.22
6 1.53 -39.7 -98.6 -218.3 I 0.00 I 56.75 A I 0.00 18.84
6 1.53 -39.7 -98.6 -218.3 I 0.00 I 47.43 A I 0.00 18.84
7 1.06 -45.5 -193.1 -182.5 I 0.00 I 62.35 A I 0.00 23.45
7 1.06 -45.5 -193.1 -182.5 [ 0.00 I 46.47 A I 0.00 23.45
8 0.59 -50.6 -270.6 -146.2 0.00 I 56.28 A I 0.00 28.06
8 0.59 -50.6 -270.6 -146.2 0.00 I 48.83 A 161 0.00 28.06
9 0.12 -54.9 -330.4 -107.2 0.00 I 56.06 A 161 0.00 32.67
9 0.12 -54.9 -330.4 -107.2 0.00 I 47.02 A 391 0.00 32.67

10 -0.35 -58.2 -371.6 -67.5 0.00 1 52.13 A 391 0.00 37.28
10 -0.35 -58.2 -371.6 -67.5 0.00 P I 49.04 A 231 0.00 37.28
11 -0.80 -60.3 -393.5 -30.3 16.00 P

1

52.95 A 231 0.00 41.69
11 -0.80 -60.3 -393.5 -30.3 12.86 P 46.84 A 541 0.00 41. 69
12 -1.25 -61. 2 -399.7 2.5 25.72 P 49.85 A 541 0.00 46.11
12 -1.25 -61.2 -399.7 2.5 24.47 P I 48.71 A 531 0.00 46.11
13 -1.70 -61.1 -391. 6 33.0 36.70 P I 5l.32 A 531 0.00 50.52
13 -1.70 -61.1 -391.6 33.0 35.89 P I 44.12 A 451 0.00 50.52
14 -2.15 -59.9 -370.9 58.7 44.67 3 931 46.16 A 451 0.00 54.94
14 -2.15 -59.9 -370.9 58.7 44.51 3 941 67.84 A 661 0.00 54.94
15 -2.25 -59.4 -364.7 66.5 45.00 3 931 68.47 A 661 0.98 55.92
15 -2.25 -59.4 -364.7 66.5 59.74 3 861 33.26 A I 0.98 55.92
16 -2.63 -57.4 -337.7 77.1 61.13 3 841 34.00 A I 4.66 59.60
16 -2.63 -57.4 -337.7 77.1 60.66 3 851 38.95 A I 4.66 59.60
17 -3.00 -54.7 -306.5 89.6 61.12 3 821 39.75 A I 8.34 63.27
17 -3.00 -54.7 -306.5 89.6 60.78 3 821 31.36 A I 8.34 63.27
18 -3.38 -51.5 -271.1 99.3 60.09 2 781 3l. 96 A I 12.02 66.95
18 -3.38 -51. 5 -271.1 99.3 60.09 2 791 40.19 A I 12.02 66.95
19 -3.75 -47.6 -231.3 113.1 57.38 2 731 40.92 A I 15.70 70.63

..~.------------,--"_- - ----,-_,-_._---- -_._------- .-_-_. _.__ .. __ ..._ .. -- ----- .._ .. _-- -_- ._._------ __ ._,-_ ..__ ._-- .._ .._-" -_, .._--- ---- ._---_' ...
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.._---_._-_.19 -3.75 -47.6 -231.3 113.1 / 70.00 P / 37.57 A 15.70 70 ..6320 -4.08 -43.9 -192.5 119.6 / 77.36 P / 39.39 A 18.97 73.9020 -4.08 -43.9 -192.5 119.6 / 76.19 P / 37.10 A 18.97 73.9021 -4.42 -39.8 -151.8 124.0 / 83.44 P
/ 38.81 A 22.24 77.1721 -4.42 -39.8 -151. 8 124.0 / 82.32 P

99/
38.18 A 22.24 77.1722 -4.75 -35.5 -110.0 126.7 / 88.25 3 39.87 A 25.51 80.4422 -4.75 -35.5 -110.0 126.7 / 157.04 P / 34.17 A 25.51 80.4423 -5.20 -29.4 -60.3 93.0 / 169.92 3 98/ 36.12 A 29.92 84.8623 -5.20 -29.4 -60.3 93.0 / 166.18 3 99/ 34.98 A 29.92 84.8624 -5.65 -23.2 -26.0 60.1 / 163.36 3 891 36.87 A 34.34 89.2724 -5.65 -23.2 -26.0 60.1 I 161.81 3 891 35.96 A 34.34 89.2725 -6.10 -16.9 -6.0 28.5 I 162.21 3 821 37.81 A 38.75 93.6925 -6.10 -16.9 -6.0 28.4 I 161.32 3 821 36.80 A 38.75 93.6926 -6.55 -10.5 0.0 0.0 I 144.57 2 681 38.60 A 43.16 98.10-----------------------------------1

Maxima : -61.3 -399.7 -248.3 I

Ankergegevens aan het eind bouwfase : 2------------------------------------------
Nr Niveau Zijde Knoop Anker/Stempel Anker of[m] positie kracht[kN/m"] Toestand Stempel---------------------------------------------------------------------2.00 Rechts 5 309.02 Elastisch Anker
1

Horizontale gronddruk tegen de damwand [kN/m"]
Links Rechts-----------------------------------------------Effectief

Water
Totaal

509.94
94.96

604.90

394.64
490.50
885.14

Beschouwd als passieve zijde
Maximale passieve effectieve weerstand
Gemobiliseerde passieve effectieve weerstand:
Percentage gemobiliseerde weerstand

Left
571.26
509.94
89.3

[kNm/m"]
[kNm/m"]
[%0]

Positie enkelvoudige ondersteuning
Maximale passieve moment
Gemobiliseerd passief moment
Percentage gemobiliseerd moment

2.00
-3778.71
-3349.17

88.6

[m]
[kNm/m"]
[kNm/m"]
[%0]

Vertikaal evenwicht
-------------------
Vertikale kracht aktief
Vertikale anker kracht
Vertikale kracht passief
Totaal vertikale kracht (geen eigengewicht)

-14.24 [kN/m"]
-130.60 [kN/m"]

52.30 [kN/m"]
-92.54 [kN/m"]

Vertikale kracht passief/aktief is horizontale kracht passieve/aktieve maal tanges(delta)Min betekent naar beneden gerichte kracht.
Maxima van alle bouwfasen
---------------------------------
Verplaatsing
Moment
Schuifspanning:

-61.3 [mm]
-399.7 [kNm/m"]
-248.3 [kN/m"]

------- Einde MSheet uitvoerbestand _
------------------------------------------
------------------------------------------

11-8-2005
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Krachten en Verplaatsingen a Bouwfase: Hoog water, ugt
Buigende momenten [kNm/m"]

3

." ...
:: !!.

....>.

....>.
I

Ol
I

N
o Ito E!'
01 3

2

o

-1

-2

-3

-4

-5

-6

Max: 11,5 - Min: -399,7

Dwarskrachten [kN/m"]

2

3

o

-1

-2

-3

-4

-5

-6

Max: 126,7 - Min: -248,3

Verplaatsingen [mm]

3

2

o

-1

-2

-3

-4

-5

-6

Max: -61,3
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Verificatie Ankerkracht
MSheet versie 5.4 Datum: 11-8-2005 Tijd: 15:12:39

Probleem identificatie Ellewoutsdijk, voorontwerp
AZ18, lage bedd., groutanker, 1=24.5, a=-250

Fase 2: Hoog water, ugt

ligt

WAARSCHUWING De ankerschotlengte is te klein in verhouding tot de diepte.
berekening bij korte verankering (kranz) is zinvol als onderkant ankerschot boven onderkant damwand

Hoogte van het ankerschot
Onderkant ankerschot
Bovenkant ankerschot
Lengte van het anker
Doorsnede van het anker

0,00 rml
-8,35 [m]
-8,35 rml
24,50 rml
1180,00

Verankering is: korte verankering

Damwand actief, met belastingen (Ea)
Damwand actief, geen belastingen(Ea)
Horizontale kracht, met belastingen
Horizontale kracht, geen belastingen
Ankerschot actief (Eo)
Cohesis x lengte (Ec) :
Factorj.q.v. hoek (Es) :
- ;/~~

.,i~.'

(Er)
(Er)
695,426
0,000
1,261

394,689
171,117

-1544,106
-1398,206

Toegestane ankerkracht = ( Ea - ( Er + Eo ) + Ec ) / Es
Toegestane ankerkracht met belastingen: 985,807
Toege~$ane ankerkracht zonder belastingen
Toegestane ankerkracht 692,870
Ankerkracht is nog niet gecontroleerd
Ankerkracht in berekening is 309,021

692,870

Einde Verificatie Ankerkracht
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Programma:
Versie
Licentie
Bedrijf

MSheet
5.4.8.2
040
GeoDelft

Probleemidentificatie

Datum: 11-8-2005
Tijd: 15:20:32

Uitvoerbestand
Invoerbestand
Tekengegevensbestand

Ellewoutsdijk, voorontwerp
AZI8, hoge bedd., groutanker, 1=24.5, a=-25°

P:\ ..\Haven-bedding-hoog-reken.sho
P:\ ..\Haven-bedding-hoog-reken.shi
P:\ ..\Haven-bedding-hoog-reken.shd

-----------------------------------------------------------------------------

WEERGAVE VAN DE ALGEMENE INVOER

Aantal takken van de veerkarakteristiek
Ontlasttak van de veerkarakteristiek
Aantal bouwfasen
Soortelijk gewicht van water
Damwandeigenschappen

Lengte
Topniveau
Nummer sectie

Sectie
no
1

Van
[m]

3.45 -

3
Nee
2
9.81 [kN/m3]

10.00 [m]
3.45 [m]

1

Tot Stijfheid EI
[kNm2/m"]

7.182E+0004
Werkende breedte

[m]
1.00

Grondlaageigenschappen: Dijklichaam
-6.55

-------------------------------------------------------------------------
Droog soortelijk gew. 18.00 [kN/m3] .xa
Nat 20.00 [kN/m3] Ko
Cohesie 0.00 [kN/m2] Kp
.Schachtwrijving delta 16.67 [graden]
Phi 25.00 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K[l] 45000.00 45000.00
K[2] 12270.00 12270.00
K[3] 3750.00 3750.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]
K2 (% van Kp) 80.00 [%]

0.35
0.58
3.91

Grondlaageigenschappen: Klei, zwak zandig, slap-------------------------------------------------~-----------------------Droog soortelijk gew. : 15.00 [kN/m3] Ka
Nat 15.00 [kN/m3] Ko
Cohesie 0.91 [kN/m2] Kp
Schachtwrijving delta 0.00 [graden]
Phi 14.58 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K[l] 4500.00 4500.00
K[2] 900.00 900.00
K[3] 450.00 450.00

Kl (% van Kp) 50.00 (%]
K2 (% van Kp) 80.00 (%]

0.60
0.75
1.67

Grondlaageigenschappen: Veen, matig voorbelast, m
-------------------------------------------------------------------------
Droog soortelijk gew.
Nat .
Cohesie
Schachtwrijving delta
Phi
Beddingsconstante

[kN/m3]

Kl (% van Kp)
K2 (% van Kp)

18.00
20.00
0.00

16.67
25.00

(kN/m3]
[kN/m3]
[kN/m2]
[graden]
(graden]

Boven
45000,00
12270.00
3750.00

Onder
45000.00
12270.00
3750.00

Ka
Ko
Kp

0.35
0.58
3.91

Nr
K(I]
K[2]
K[3]
50.00
80.00

(%]
(%]

11-8-2005
._--_._----_ ..
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Grondlaageigenschappen: Klei, schoon, vast, 1------------------------------------------------------------------------- 0.55
0.71
1. 80

Droog soortelijk gew. 19.00 [kN/m3] Ka
Nat 20.00 [kN/m3] Ko
Cohesie 4.55 [kN/m2] Kp
SChachtwrijving delta 0.00 [graden]
Phi 16.67 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K[l] 13500.00 13500.00
K[2] 5786.00 5786.00
K[3] 1500.00 1500.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]
K2 (% van Kp) 80.00 [%]

Grondlaageigenschappen: Zand, schoon, matig, 1------------------------------------------------------------------------- 0.34
0.54
3.45

Droog soortelijk gew. 18.00 [kN/m3 ] Ka
Nat 20.00 [kN/m3] Ko
Cohesie 0.00 [kN/m2] Kp
schachtwrijving delta 8.94 [graden]
Phi 27.08 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K[l] 45000.00 45000.00
K[2] 12270.00 12270.00
K[3] 3750.00 3750.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]
K2 (% van Kp) 80.00 [%]

Grondlaageigenschappen: Klei, schoon, vast, 2------------------------------------------------------------------------- 0.51
0.68
1.95

Droog soortelijk gew. 19.00 [kN/m3] Ka
Nat 20.00 [kN/m3] Ko
Cohesie 4.55 [kN/m2] Kp
schachtwrijving delta 0.00 [graden]
Phi 18.75 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K[l] 13500.00 13500.00
K[2] 5786.00 5786.00
K[3] 1500.00 1500.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]
K2 (% van Kp) 80.00 [%]

Grondlaageigenschappen: Zand, schoon, vast-------------------------------------------------------------------------
Droog soortelijk gew. 20.00 [kN/m3] Ka 0.34
Nat 22.00 [kN/m3] Ko 0.54
Cohesie 0.00 [kN/m2] Kp 3.45
Schachtwrijving delta 8.94 [graden]
Phi 27.08 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K[l] 90000.00 90000.00
K[2] 24550.00 24550.00
K[3] 7500.00 7500.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]
K2 (% van Kp) 80.00 [%]

Grondlaageigenschappen: Klei, schoon, vast, 3-------------------------------------------------------------------------
Droog soortelijk gew. 20.00 [kN/m3] Ka 0.48
Nat 20.00 [kN/m3] Ko 0.64
Cohesie 4.55 [kN/m2] Kp 2.10
Schachtwrijving delta 0.00 [graden]
Phi 20.83 [graden]
Beddingsconstante Nr Boven Onder

[kN/m3] K [1] 13500.00 13500.00
K [2] 5786.00 5786.00
K[3] 1500.00 1500.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]
K2 (% van Kp) 80.00 [%]

Grondlaageigenschappen: Zand, schoon, matig, 2
-------------------------------------------------------------------------
Droog soortelijk gew.
Nat
Cohesie
schachtwrijving delta
Phi
Beddingsconstante

20.00 [kN/m3]
22.00 [kN/m3]
0.00 [kN/m2]
8.94 [graden]

27.08 [graden]
Nr Boven

Ka
Ko
Kp

0.34
0.54
3.45

Onder

11-8-2005
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[kN/m3] K[l] 45000.00 45000.00

K[2] 12270.00 12270.00
K[3] 3750.00 3750.00

Kl (% van Kp) 50.00 [%]
K2 (% van Kp) 80.00 [%]

-------------------------------------------------------------------------
BOUWFASE 1 ----------------------------------------------------------------------------------------

Echo van de bouwfasegegevens

Maaiveld LINKS (Maaiveld no. 3) Maaiveld RECHTS : (Maaiveld no. 6)

Punt
no.
1
2

X-coordinaat
[m] van PAAL

0.00
10.00

Y-coordinaat
[m] van niveau

3.45
3.45

Punt X-coordinaat Y-coordinaat
no. [m] van PAAL [m] van niveau
1 0.00 3.45
2 5.52 3.60
3 14.94 6.20
4 15.94 6.24
5 18.94 6.32
6 23.12 7.90

/ 2.30 [m]Waterspiegel links / rechts : -2.15

Grondparameters LINKS: (Grondprofiel WS)

Laag Naam Niveau bovenkant Wosp-T Wosp-B
no grondlaag grondlaag [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Klei, zwak zandig, slap 3.45 0.00 0.00
2 Veen, matig voorbelast, m -2.25 0.00 0.00
3 Klei, schoon, vast, 1 -3.75 0.00 0.00
4 Zand, schoon, matig, 1 -4.75 0.00 0.00
5 Klei, schoon, vast, 2 -8.50 0.00 0.00
6 Zand, schoon, vast -9.50 0.00 0.00
7 Klei, schoon, vast, 3 -11.50 0.00 0.00
8 Zand, schoon, matig, 2 -12.50 0.00 0.00

Grondparameters RECHTS: (Grondprofiel Dijk)
----------------------
Laag Naam Niveau bovenkant Wosp-T Wosp-B
no grondlaag grondlaag [m] [kN/m2] [kN/m2]
1 Dijklichaam 7.90 0.00 0.00
2 Klei, zwak zandig, slap 3.45 0.00 0.00
3 Veen, matig voorbelast, m -2.25 0.00 0.00
4 Klei, schoon, vast, 1 -3.75 0.00 0.00
5 Zand, schoon, matig, 1 -4.75 0.00 0.00
6 Klei, schoon, vast, 2 -8.50 0.00 0.00
7 Zand, schoon, vast -9.50 0.00 0.00
8 Klei, schoon, vast, 3 -1l.50 0.00 0.00
9 Zand, schoon, matig, 2 -12.50 0.00 0.00

Gebruikte methode aan de linkerkant van de damwand: c,phi,delta
Gebruikte methode aan de rechterkant van de damwand: c,phi,delta

Anker 1 ligt rechts van
Niveau positie
Doorsnede
Lengte
Hoek

de damwand.
2.00 [m]

l.180E-0003 [m2]
24.50 [m]

-25.00

Veerstijfheid
Vloeikracht
Voorspankracht

1.011E+0004 [kN/m/m"1
440.48 [kN/m"]

0.00 [kN/m"1

Bovenbelasting 1 aan de
Punt X-coordinaat
no. [m] tot DAMWAND

1 2.00
2 5.00

Bovenbelasting 2 aan de
Punt X-coordinaat
no. [m] tot DAMWAND

1 2.25
2 2.50
3 2.51

rechterkant van de damwand.
Q

[kN/m21
12.00
12.00

rechterkant van de damwand.
Q

[kN/m21
200.00
200.00

0.00
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4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

2.75 0.00
2.76 200.00
3.00 200.00
3.01 0.00
3.25 0.00
3.26 200.00
3.50 200.00
3.51 0.00
3.75 0.00
3.76 200.00
4.00 200.00

linkerkant
Segment I Niveau (ml ] horiz.druk. op paal [kN/m2l I Ka I Ko I Kp

na I midden I actief I passief I fictiefl fictiefl fictief
-------1-----------1--------------1---------------1-------- --------1--------

1 I 3.26 I 0.31 I 7.16 I 0.11 0.75 I 2.49
2 I 2.88 I 3.75 I 16.78 I 0.43 0.75 I 1.95
3 I 2.49 I 7.19 I 26.40 I 0.50 0.75 I 1. 84
4 I 2.15 I 10.25 I 34.98 I 0.53 0.75 I 1. 79
5 I 1.77 1 13.70 I 44.64 I 0.54 0.75 I 1. 77
6 1 1.30 I 17.92

1

56.43 I 0.55 0.75 I 1. 75
7 I 0.83 I 22.13 68.22 I 0.56 0.75

I
1. 73

8 I 0.36 I 26.34 I 80.02 I 0.57 0.75 1. 72
9 I -0.12 I 30.56 I 91.81 1 0.57 0.75 I 1. 72

10 I -0.57 I 34.68 I 103.35 I 0.57 0.75 I 1. 71
11

1

-1.02
1

38.72 I 114.65 I 0.58 0.75 I 1. 71
12 -1.48 42.75 1 125.94 1 0.58 0.75 I 1.70
13 I -1. 92 1 46.79 I 137.23

I
0.58 0.75 I 1. 70

14 I -2.20 1 48.96 I 143.31 0.58 0.75 I 1. 70
15 I -2.44 1 29.85 I 395.92 I 0.35 0.58 I 4.58
16 I -2.81 1 31.17 I 371. 78 I 0.35 0.58 I 4.12
17 1 -3.19 I 32.50 1 3-78.47 1 0.35 0.58 I 4:02
18

I
-3.56 I 33.84 I 389.01 I 0.35 0.58 I 3.97

19 -3.92 I 49.47 I 207.54 I 0.49 0.71 I 2.04
20

I
-4.25 I 51.35 1 214.02

1

0.49 0.71 I 2.04
21 -4.58 I 53.24 I 218.65 0.49 0.71 I 2.02
22 1 -4.97 I 38.20 I 387.54 I 0.34 0.54 I 3.45
23

I
-5.42

I
39.76 I 403.37 I 0.34 0.54 I 3.45

24 -5.88 41. 44 I 419.19 1 0.34 0.54 I 3.45
25 I -6.33 I 43.06 I 435.02 I 0.34 0.54 I 3.45

rechterkant
Segment I Niveau Iml ] horiz.dru~. op paal [kN/m2l

I
Ka I Ko Kp

na I midden I actief I passief fictief I fictief I fictief
-------1-----------1--------------1--------------- --------1--------1--------

1 I 3.26 I 0.36 I 7.39 0.12
I

2.45 I 2.45
2 I 2.88

I
3.88 I 17.45 0.39 1.77 I 1.77

3 1 2.49 28.28 I 27.52 1.54 I 1.54 1.54
4 I 2.15 I 43.21 I 34.03 1.69 I 1. 69 I 1.69
5 I 1.77 1 53.50 I 39.37 1.66 I 1. 66 I 1.66
6 I 1.30 I 61. 57 1 247.86 1. 52 1 1. 52 1 6.11
7 I 0.83 59.66 I 148.18 1.24 I 1. 24 I 3.08
8

I
0.36 60.44 I 241.38 1.11 I 1.11 I 4.43

9 -0.12 57.12 1 100.44 0.95 I 0.95 I 1.67
10 I -0.57 58.52

I
106.69 0.91 I 0.91 I 1.65

11 I -1. 02 55.19 113.45 0.81 I 0.81 1. 66
12 1 -1.48 57.57 1 119.79 0.80 I 0.80 1. 67
13

I
-1. 92 51.83 1 128.41 0.69 I 0.70 1. 72

14 -2.20 73.68 I 132.61 0.97 I 0.97 1.74
15 I -2.44 39.82 I 311.91 0.51 I 0.60 3.97
16 I -2.81 48.87 I 343.24 0.59 I 0.59 4.15
17 1 -3.19 38.70 I 376.55 0.45 I 0.59 4.35
18

I
-3.56 51.03 1 418.58 0.56 I 0.58 4.62

19 -3.92 49.95 I 456.31 0.53 I 0.67 4.85
20 I -4.25 48.86 I 762.93 0.50 I 0.67 7.82
21 1 -4.58 49.66 I 685.67 0.49

I
0.67 6.79

22 1 -4.97 41. 37 1 242.47 0.39 0.56 2.31
23 I -5.42 41. 89 I 208.56 0.38 I 0.56 1.90
24 I -5.88 42.55 1 183.21 0.37 I 0.55 1.60
25 I -6.33 43.02 I 425.62 0.36 I 0.55 3.58

Berekeningsresultaten van bouwfase : 1
-----------------------------------------------------
Nummer van de iteratie 4
--------------- ._------_.~-----
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Nd Niveau Verpl Moment Dwarsk I Ef.Spa Statl Ef.Spa Statl WatStL WatStR
no m mm kNm/m" kN/m" I kN/m2 % kN/m2 % I kN/m2 kN/m2-----------------------------------1------------ ------------1--------------
1 3.45 -8.2 0.0 -0.0 I 0.00 P 0.00 A I 0.00 0.00
2 3.07 -8.2 -0.3 -1.7 1 10.82 3 97 5.94 2 I 0.00 0.00
2 3.07 -8.2 -0.3 -1.7 10.82 3 97 5.94 2 I 0.00 0.00
3 2.68 -8.2 -1.1 -2.1 I 17.96 3 80 20.89 3 1 0.00 0.00
3 2.68 -8.2 -1.1 -2.1 I 17.21 3 81 21.44 A 0.00 0.00
4 2.30 -8.2 -1.4 1.1 I 22.61 2 71 35.65 A I 0.00 0.00
4 2.30 -8.2 -1.4 1.1 22.31 2 72 39.05 A I 0.00 0.00
5 2.00 -8.2 -0.2 7.3 26.21 2 67 47.57 A I 0.00 2.94
5 2.00 -8.2 -0.2 -60.6 25.97 2 68 46.62 A I 0.00 2.94
6 1.53 -8.1 -25.6 -46.6 31.98 2 63 60.41 A I 0.00 7.55
6 1.53 -8.1 -25.6 -46.6 31.75 2 63 55.40 A 251 0.00 7.55
7 1.06 -8.0 -43.7 -29.3 37.64 2 60 67.44 A 251 0.00 12.16
7 1.06 -8.0 -43.7 -29.3 37.45 2 60 55.16 A 401 0.00 12.16
8 0.59 -7.8 -53.9 -13.5 43.182581 63.84 A 401 0.00 16.78
8 0.59 -7.8 -53.9 -13.5 43.032581 57.00 A 251 0.00 16.78
9 0.12 -7.4 -56.6 2.3 48.59 2 561 63.59 A 251 0.00 21.39
9 0.12 -7.4 -56.6 2.3 48.45 2 571 54.63 A 571 0.00 21.39

10 -0.35 -6.9 -52.3 16.3 53.842551 59.40 A 571 0.00 26.00
10 -0.35 -6.9 -52.3 16.3 53.73 2 551 56.60 A 55 0.00 26.00
11 -0.80 -6.2 -41.9 30.0 58.74 2 541 60.30 A 551 0.00 30.41
11 -0.80 -6.2 -41.9 30.0 58.642541 53.72 A 491 0.00 30.41
12 -1.25 -5.3 -25.8 42.0 63.53 2 53 56.58 A 491 0.00 34.83
12 -1.25 -5.3 -25.8 42.0 63.44 2 53 56.28 A 481 0.00 34.83
13 -1.70 -4.5 -4.0 54.9 68.26 2 52 58.80 A 481 0.00 39.24
13 -1.70 -4.5 -4.0 54.9 68.18 2 52 50.82 A 0.00 39.24
14 -2.15 -3.6 22.9 65.1 72.98 2 511 52.80 A I 0.00 43.65
14 -2.15 -3.6 22.9 65.1 72.94 2 511 73.38 A 561 0.00 43.65
15 -2.25 -3.4 29.7 69.5 73.202511 73.97 A 561 0.98 44.64
15 -2.25 -3.4 29.7 69.5 195.65 2 511 38.78 A I 0.98 44.64
16 -2.63 -2.7 48.2 31.0 172.931431 40.85 A ,I 4.66 48.31
16 -2.63 -2.7 48.2 31.0 172.93 1 481 47.68 A 4.66 48.31
17 -3.00 -2.1 54.7 5.5 148.861391 50.04 A 8.34 51.99
17 -3.00 -2.1 54.7 5.5 148.861401 37.82 A I 8.34 51.99
18 -3.38 -1.6 52.5 -15.7 129.551341 39.57 A I 12.02 55.67
18 -3.38 -1.6 52.5 -15.7 129.551341 49.94 A I 12.02 55.67
19 -3.75 -1.3 44.6 -25.9 114.831291 52.13 A I 15.70 59.35
19 -3.75 -1.3 44.6 -25.9 88.331431 49.04 A ,I 15.70 59.35
20 -4.08 -1.0 36.2 -23.9 87.241411 50.86 A 18.97 62.62
20 -4.08 -1.0 36~2 -23.9 87.24 1 41 50.22 1 18.97 62.62
21 -4.42 -0.8 28.7 -20.8 86.901401 55.26 1 I 22.24 65.89
21 -4.42 -0.8 28.7 -20.8 1 86.90 1 401 55.30 1 I 22.24 65.89
22 -4.75 -0.6 22.6 ~16.0 87.161391 59.73 1 11 25.51 69.16
22 -4.75 -0.6 22.6 -16.0 .,188.981231 40.46 A 25.51 69.16
23 -5.20 -0.5 15.1 -16.6 84.18 1 211 42.28 A I 29.92 73.57
23 -5.20 -0.5 15.1 -16.6 84.18 1 211 41.01 A I 29.92 73.57
24 -5.65 -0.4 7.9 -15.0 I 81.30 1 201 45.80 1 11 34.34 77.99
24 -5.65 -0.4 7.9 -15.0 I 81.30 1 201 45.64 1 34.34 77.99
25 -6.10 -0.3 2.2 -9.3 11 79.43 1 191 52.57 1 I 38.75 82.40
25 -6.10 -0.3 2.2 -9.3 79.43 1 191 52.42 1 11 38.75 82.40
26 -6.55 -0.2 -0.0 -0.0 I 77.88 1 181 59.04 1 43.16 86.82---~-------------------------------I
Max~ma : -8.2 -56.6 69.5

Ankergegevens aan het eind bouwfase : 1

Nr Niveau
[m]

Zijde
positie

Knoop Anker/Stempel
kracht [kN/m"] Toestand

Anker of
Stempel

1 2.00 Rechts 5 Elastisch Anker

Horizontale gronddruk tegen de damwand [kN/m"]
Links Rechts

Effectief
Water
Totaal

701.61
94.96

796.57

480.26
384.17
864.43

Beschouwd als passieve zijde
Maximale passieve effectieve weerstand
Gemobiliseerde passieve effectieve weerstand:

Left
1950.26 [kNm/m"]
701.61 [kNm/m"]

-------------- ._-------,----------- -
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Percentage gemobiliseerde weerstand

positie enkelvoudige ondersteuning
Maximale passieve moment -
Gemobiliseerd passief moment
Percentage gemobiliseerd moment

Vertikaal evenwicht

Vertikale kracht aktief
Vertikale anker kracht
Vertikale kracht passief
Totaal vertikale kracht (geen eigengewicht)

36.0 [%]
[m]
[kNm/m"]
[kNm/m"]
[%]

I

Vertikale kracht passief/aktief is horizontale kracht passieve/aktieve maal tanges(delta)
Min betekent naar beneden gerichte kracht.

2.00
-10885.40
-3324.97

30.5

-33.41 [kN/m"]
-31. 63 [kN/m"]
91.42 [kN/m"]
26.38 [kN/m"]

-------------------------------------------------------------------------
B 0 U W F ASE 2 ---------------

-------------------------------------------------------------------------
Echo van de bouwfasegegevens
----------------------

Maaiveld LINKS : (Maaiveld no. 1)
----------------------------------
Punt
no.
1
2

X-coordinaat
[m] van PAAL

0.00
10.00

Y-coordinaat
[m] van niveau

-0.35
-0.35

waterspiegel links / rechts : -2.15

Maaiveld RECHTS : (Maaiveld no. 6)
--------------------------------------
Punt X-coordinaat Y-coordinaat
no. [m] van PAAL [m] van niveau
1 0.00 3.45
2 5.52 3.60
3 14.94 6.20
4 15.94 6.24
5 18.94 6.32
6 23.12 7.90

/ 3.45 [m]

Grondparameters LINKS: (Grondprofiel WS)
----------------------
Laag
no
1
2
3
4
5
6
7
8

Naam Niveau bovenkant
grondlaag grondlaag [m]

Klei, zwak zandig, slap
Veen, matig voorbelast, m
Klei, schoon, vast, 1
Zand, schoon, matig, 1
Klei, schoon, vast, 2
Zand, schoon, vast
Klei, schoon, vast, 3
Zand, schoon, matig, 2

Wosp-T
[kN/m2]
3.45
-2.25

-3.75
-4.75

-8.50
-9.50

-11.50
-12.50

Grondparameters RECHTS: (Grondprofiel Dijk)

Laag
no
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Niveau bovenkant
grondlaag [m]

7.90

Naam
grondlaag

Dijklichaam
Klei, zwak zandig, slap
Veen, matig voorbelast, m
Klei, schoon, vast, 1
Zand, schoon, matig, 1
Klei, schoon, vast, 2
Zand, schoon, vast
Klei, schoon, vast, 3
Zand, schoon, matig, 2

Wosp-T
[kN/m2]

0.00
3.45
-2.25

-3.75
-4.75

-8.50
-9.50

-11. 50
-12.50

WoSp-B
[kN/m2]
0.00

0.00
0_00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

Wosp-B
[kN/m2]

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0_00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

Gebruikte methode aan de linkerkant van de damwand: c,phi,delta
Gebruikte methode aan de rechterkant van de damwand: c,phi,delta

Anker 1 ligt rechts van
Niveau positie
Doorsnede
Lengte
Hoek

de damwand.
2.00 [m]

1.180E-0003 [m2]
24. SO [m]

-25.00

11-8-2005
------------------

Veerstijfheid
Vloeikracht
Voorspankracht

1.011E+0004 [kN/m/m"]
440.48 [kN/m"]

0.00 [kN/m"]
-------------------
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Bovenbelasting 1 aan de rechterkant van de damwand.
Punt X-coordinaat Q
no. [m] tot DAMWAND [kN/m2]

1 2.00 12.00
2 5.00 12.00

Bovenbelasting 2 aan de rechterkant van de damwand.
Punt X-coordinaat Q
no. [m] tot DAMWAND [kN/m2]

1 2.25 200.00
2 2.50 200.00
3 2.51 0.00
4 2.75 0.00
5 2.76 200.00
6 3.00 200.00
7 3.01 0.00
8 3.25 0.00
9 3.26 200.00

10 3.50 200.00
11 3.51 0.00
12 3.75 0.00
13 3.76 200.00
14 4.00 200.00

linkerkant
Segment 1 Niveau [m] 1 horiz.druk. op paal [kN/m2] 1 Ka Ka Kp

na 1 midden 1 actief 1 passief 1 fictief 1 fictiefl fictief

---~---I-----=~~~;-I---------~~~~-,----------;~~~-I---~~~;-I---~~;~-I---;~;;-
2 I. -1.02 1 4.65 1 19.29 1 0.46/ 0.75 1 1.91
3 1 -1.48 1 8.68 1 30.58 1 0.51 0.75 1 1.81
4 1 -1.92 1 12.72 1 41.88' 0.54 0.75 1 1.77
5' -2.20 1 14.89 1 -47.96 0.55 1 0.75 1 1.76
6 -2.44 1 10.16 1 125.70 1 0.35 1 0.58 1 4.27
7 1 -2.81 1 11.49 1 132.02 1 0.35 1 0.58 1 3.97
8 1 -3.19 1 12.81 1 145.90 1 0.35 1 0.58 1 3.94

1~ I =~:~~ I î~:~;I î~~:;~I ~:!~I ~:;~ I ;:;;
11 1 -4.25 1 19.77 1 106.57 1 0.41 1 0.71 1 2.22

i~ I =::~~ I ~~:~îI i!~:;~I ~:~~, ~:~~ I ~:~~
î: I =~::;,I ~~:~; ,I ~~~:;; I ~:~:, ~:~: I ~::~
16 1 -6.33 23.59 238.15 1 0.34 1 0.54 1 3.45

rechterkant
Segment 1 Niveau [m], horiz.druk. op paal [kN/m2]' Ka 'Ka Kp
na 1 midden actief 1 passief fictief fictiefl fictief

---~---I------;~;~-I---------~~~~-I----------~~;~-I---~~~~-I---;~;;-I---;~;;- ...
2 1 2.88 1 0.00 1 8.01 1 0.00 1 1.89 1 1.89
3 1 2.49 1 27.55 1 11.77 1 3.08 1 3.08 1 3.08
4 1 2.15 1 35.93 1 15.12 1 2.51 1 2.51 1 2.51
5 1 1.77 1 47.36 1 19.57 1 2.25 1 2.25 1 2.25
6 1 1.30 1 55.05 1 229.52 1 1.88 1 1.88 1 7.84
7 1 0.83 I 51.41 1 126.99 1 1.40 / 1.40 1 3.45
8 1 0.36 52.60 1 220.75 1 1.22 1.22 1 5.11
9 1 -0.12 1 49.37 1 83.46 1 1.01 1.01 1 1.71

i~ I =~:~~I !~:~~I ~~:~~ I ~:~!I ~:~!, î::;
i; I =î ::~ I !~:~~I î~!:;;I ~ :~~ I ~ :~~ I î:~!
i~ I =;:~~I ;~:!~I ~~~:~: I ~:~: I ~:~~ I ~:;;
i~ I =;:~!I ~~:;~ I ;~~:~~ I ~:!~I ~:~: I ~:;~
18 1 -3.56 1 48.32 1 356.62 1 0.61 1 0.61 1 4.50
19 1 -3.92 1 44.75 1 377.24 1 0.54 1 0.66 1 4.55
20 1 -4.25 1 43.86 1 766.39 1 0.51 1 0.66 1 8.88
21 1 -4.58 1 44.88 1 748.27 1 0.50 1 0.66 1 8.34
22 1 -4.97 1 38.74 1 202.60 1 0.41 I 0.56 1 2.16
23 1 -5.42 1 39.46 1 164.76 1 0.40 1 0.56 1 1.67
24 I -5.88 1 40.35 1 142.89 1 0.39 1 0.55 1 1.39
25 1 -6.33 1 41.07 1 371.37 1 0.38 1 0.55 1 3.45

Berekeningsresultaten van bouwfase : 2--------------------
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·' -----------------------------------------------------
M$_h_~~ ?_:_4 . .. _. . __ . . -.. --.-----.---.--.--.-------.--------- --------.-.- --.----.---------- -- ----.------.---

Nd Niveau Verpl Moment Dwarsk I Ef.Spa Statl Ef.Spa statl WatStL WatStR
no m mm kNm/m" kN/m" I kN/m2 % kN/m2 % kN/m2 kN/m2-----------------------------------1------------1------------ --------------
1 3.45 -20.1 0.0 -0.0 0.00 I 0.00 A 0.00 0.00
2 3.07 -22.2 0.1 0.7 I 0.00 I 0.00 A 0.00 3.76
2 3.07 -22.2 0.1 0.7 I 0.00 I 0.00 A 0.00 3.76
3 2.68 -24.2 0.7 2.9 I 0.00 I 0.00 A 0.00 7.52

! ~:~~=~~:; ~:; l~:î 1,1 ~:~~ I ~~:~~ ~ ~:~~ 1~:~~
4 2.30 -26.3 4.3 17.1 0.00 29.74 A 0.00 11.28
5 2.00 -28.0 11.5 31.7 11 0.00 42.40 A 0.00 14.22
5 2.00 -28.0 11.5 -200.6 0.00 37.99 A 0.00 14.22
6 1.53 -30.5 -76.1 -170.6 1 0.00 56.75 A 0.00 18.84
6 1.53 -30.5 -76.1 -170.6 0.00 47.41 A 24 0.00 18.84
7 1.06 -32.8 -148.2 -134.8 1 0.00 I 62.32 A 24 0.00 23.45
7 1.06 -32.8 -148.2 -134.8 1 0.00 1

1
46.34 A 40 0.00 23.45

8 0.59 -34.7 -203.3 -98.6 0.00 56.12 A 40 0.00 28.06~ ~.~;=;~.~=~~~.~=~~.~I ~:~~ I ~~:~~ ~ ~!I ~:g~ ;~:~~
1~ -~:~~ =;~:~=~~~:~=;~:~:II~:~~ 11 ~~:~~ ~ ~~I ~:g~ ;~:~~
10 -0.35 -36.4 -259.6 -20.0 0.00 P 49.13 A 581 0.00 37.28
11 -0.80 -36.2 -260.1 17.2 16.00 P 1 53.05 A 58 0.00 41.69
11 -0.80 -36.2 -260.1 17.2 12.86 P I 46.51 A 511 0.00 41.69
12 -1.25 -35.2 -244.9 49.9 25.72 P I 49.49 A 511 0.00 46.11
12 -1.25 -35.2 -244.9 49.9 I 24.47 P 49.37 A 501 0.00 46.11
13 -1.70 -33.5 -215.4 80.7 11 36.70 P 1

1
52.01 A 501 0.00 50.52

13 -1.70 -33.5 -215.4 80.7 35.89 P 44.12 A 411 0.00 50.52
14 -2.15 -31.2 -173.4 105.9 I 46.75.3 981 46.15 A 411 0.00
14 -2.15 -31.2 -173.4 105.9 11 46.59 3 981 67.13 A 591 0.00
15 -2.25 -30.7 -162.4 113.5 46.91 3 971 67.76 A 591 0.98
15 -2.25 -30.7 -162.4 113.4 117.54 P 1 35.31 A I 0.98
16 -2.63 -28.3 -122.1 100.6 11133.87 P 11 37.51 A 1 4.66
16 -2.63 -28.3 -122.1 100.6 124.43 P 44.11 A 161 4.66
17 -3.00 -25.7 -86.5 88.7 I 139.61 P 46.64 A 161 8.34
17 -3.00 -25.7 -86.5 88.7 I 138.38 P I 34.58 A I 8.34
18 -3.38 -22.9 -57.0 67.9 1 153.42 P I 36.43 A I 12.02

~~ =i:;i =~~:~=~~:: :~:il I~i~:i~~ I :~:i~~~!I ~i:~~
20 -4.08 -17.4 -19.8 ~6.7 99.91 3 951 45.67 A I 18.97
20 -4.08 -17.4 -19.8 46.7 98.36 3 961 42.99 A 18.97
21 -4.42 -14.8 -4.3 46.6 99.70 3 901 44.73 A I 22.24
21 -4.42 -14.8 -4.3 46.6 I 98.54 3 911 44.03 A 11 22.24
22 -4.75 -12.1 11.3 46.8 I 99.78 3 861 45.74 A 25.51
22 -4.75 -12.1 11.3 46.9 I 169.81 3 93j 37.78 A i 25.51
23 -5.20 -8.6 24.7 13.2 I 167.24 3 841 39.69 A li 29.92

~!=~:~~ =~:~ ~~:~ -~~:~I ~:~:~~~~~I!~:;~~ I ;!:;:
24 -5.65 -5.1 23.4 -17.6 1 149.86 2 701 39.44 A I 34.34
25 -6.10 -1.7 11.2 -34.0 11112.05 1 491 41.26 A 1 38.75
25 -6.10 -1.7 11.2 -34.5 112.051491 40.19 A I 38.75 93.69
26 -6.55 1.7 -0.0 -0.1 I 24.37 A I 137.85 1 361 43.16 98.10
-----------------------------------1
Maxima : -36.4 -261.9 -200.6 I

Nummer van de iteratie: 5

•
Ankergegevens aan het eind bouwfase : 2
------------------------------------------
Nr Niveau

[m]
Zijde
positie

Anker/Stempel
kracht [kN/m"] Toestand

Anker of
StempelKnoop

---------------------------------------------------------------------
1 2.00 Rechts 5 256.36 Elastisch Anker

Horizontale gronddruk tegen de damwand [kN/m"]
Links Rechts

-----------------------------------------------
Effectief
Water
Totaal

590.86
94.96

685.82

428.13
490.50
918.63

11-8-2005

54.94
54.94
55.92
55.92
59.60
59.60
63.27
63.27
66.95
66.95
70.63
70.63
73.90
73.90
77 .17
77 .17
80.44
80.44
84.86
84.86
89.27
89.27
93.69

._------------
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M~_b_e~J§~_4 . ..._. .. ._..__ . ... _.__.. __. ._. ._.__ H ._._. _

Beschouwd als passieve zijde
Maximale passieve effectieve weerstand
Gemobiliseerde passieve effectieve weerstand:
Percentage gemobiliseerde weerstand

Left
753.83
590.86
78.4

"
[kNm!m"]
[kNm!m"]
[%]

Positie enkelvoudige ondersteuning
Maximale passieve moment
Gemobiliseerd passief moment
Percentage gemobiliseerd moment

2.00
-4882.69
-3587.26

73.5

[m]
[kNm!m"]
[kNm!m"]
[%]

Vertikaal evenwicht

Vertikale kracht aktief
Vertikale anker kracht
Vertikale kracht passief
Totaal vertikale kracht (geen eigengewicht)

-32.04 [kN!m"]
-108.34 [kN!m"]

99.63 [kN!m"]
-40.76 [kN!m"]

Vertikale kracht passief/aktief is horizontale kracht passieve/aktieve maal tanges(delta)
Min betekent naar beneden gerichte kracht.

Maxima van alle bouwfasen

Verplaatsing
Moment
Schuifspanning:

-36.4 [mm]
-261.9 [kNm!m"]
-200.6 [kN!m"]

------- Einde MSheet uitvoerbestand ------

•
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Verificatie Ankerkracht
MSheet versie 5.4 Datum: 11-8-2005 Tijd: 15:21:07

Probleem identificatie Ellewoutsdijk, voorontwerp
AZ18, hoge bedd., groutanker, 1=24.5,a=-25°

Fase 2: Hoog water, ugt

WAARSCHUWING De ankerschotlengte is te klein in verhouding tot de diepte.
berekening bij korte verankering (kranz) is zinvol als onderkant ankerschot boven onderkant damwand

ligt

Hoogte van het ankerschot
Onderkant ankerschot
Bovenkant ankerschot
Lengte van het anker
Doorsnede van het anker

0,00 [ml
-8,35 [ml
-8,35 [ml
24,50 [ml
1180,00

Verankering is: korte verankering

Damwand actief, met belastingen (Ea)
Damwand actief, geen belastingen(Ea)
Horizontale kracht, met belastingen
Horizontale kracht, geen belastingen
Ankerschot actief (Eo)
Cohesie x lengte (Ec) :
Factor t.g.v. hoek (Es) :

365,067
141,887

-1799,850
-1636,382

(Er)
(Er)
690,309
0,000
1,293

Toegestane ankerkracht = ( Ea - ( Er + Eo ) + Ec ) I Es
Toegestane ankerkracht met belastingen: 1140,693
Toegestane ankerkracht zonder belastingen
Toegestane ankerkracht 841,598
Ankerkracht is nog niet gecontroleerd
Ankerkracht in berekening is 256,362

841,598

EindjeVerificatie Ankerkracht •
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Proj ectbu reau Dijkvak: Ellewoutsdijk Blad:
o

Datum:
11-au ·05

Onderdeel: Damwand bij strekdam

PARAAF: ~:: nummer: PZDT-R-05198ontw



,
i

Toetsing damwandconstructie voor dijkvak
Ellewoutsqijk.,

De toetsing vindt plaats op basis van de .sta.EP_en5 tot en met ~ uit het stae.eenplan voor het o~!:._
werpen van een damwand volgens de CL!!3-_~§_~!.D?-mwandconstructies. AfhankeIU~.an het tyP.<:_.
constructie, bijv. ~nverank~i..,?.i_~~_r~_~erd, zullendf!b~treffende sta en worden doorlopen. Voor
de toetslngwordt veE~~rVE!rwezen naar de mate~iaal gebonden normen:

- Beton: NEN6720 .
- Hout: NEN6760

,.

- Staal: NEN6770
.--r-.'

. ,

_. _". y _,.. .,.

De stappen 1 tot en_1!.lE!~.4van het stappenplan maken onderdeel ui_tvan ~ntwerpproces. De.
benodigde grondparamete~~il~_!?_~~al9... op basis TAbel 1, NEN67'!-0.!_$0.._metbehulp. van he~

.lnWinf£~Ulinon~p~a~eters" .1 1 .'. -r: .
"-." ....~......

. '..._._' ..~
......... ...;....

': rO?~~i~-;/j~ar.
- t.rnrn
'Ti'

.gwslaag , ...
Type damwand' ..
Materiaal

iScheve buiginr;J'= nee ~->bij ja, redüëtie invoeren
.E = 2,1 OE+05 N/mm2

-Ór -,

Materiaalfactor, Ym.
,\jloeispannlng, f;-·····

m"..... ,..
J4,4;kg/T112__ " .. -

1·5000 mrn-/rn ;

···.··.~:;~~:~~:~::::~~:a:::~dT ':.'.
408 kNm' I Eldamwand'd =. ,....,··..·....r....""'ï--··

i !

-........:.__, L ~.....i,_ ...

i
; ," l'····· ,', .

~dall1wand;rep.." ".
,Idamwand;rep_. . '
Mr;rep...
Mr:;E_' .
Type anker
.Ankertypé"
Ankerniveau
Bovenkant zand
Ankerhoek --:--r-
La;vrij

Fa;max .
h.o.h-afstand, a = " .. .' ---T-t-:·_··

= 1)OE+06 rnrn-/rn
...3,23~+q8:lT1m4/m
6,78E+13!Nmm2/m

.L

408 kNm

.. NA'p+2.,ÖO m
NAPH)75m. __25:°

18,3 m
3Ó9,Ö.'kN/m
> :2',52 m

',.. '~',' .

386,3 kN/m
339,9 kN/m

Fa;max;st;d
.Fa.rnax.qr.d =

In de nu volgende paragrafen worden de st§Ep'en 5 tO~~~~_~~§_,~9.~J9..P~_r:!..!.e:.r._<?_CJ..~!~~yanh~.!.
ontwerp van de damwandconstructie. Hierbij wordtuitgegaan van het elastisch gedrag van het

damwandprofiel.

Blad:
1

Datum:
11-au

EllewoutsdijkDijkvak:Projectbureau

~,,'Veringen Damwand bij strekdamOnderdeel:

PARAAF: t!!ff nummer: PZDT-R-05198ontwOPSTELLER:



:.= Stap 5; Controle op het moment

Eis: Ms;d < 1
Mr,d

0,98 < 1
408

Stap 6; Controle op normaalkracht en dwarskracht '.. .. -y-,.: ", : "
Vz;s;~ ... :;:.. ]_ .. , , .Met: VZ;U;d= Vz;el;d = g,58:fy~Aw.
VZ;U;d. ' \ . .-

:< 1

: .. _ H~i.H.• ' ...• L._, .. ; _." ...•.

NC;S;d < 1. "Met: NC;U;d= Npl;d = A *fy;d'_ _,.:;!=--- ,......... ' , " "C' .. . .. ~ •. ' .

... J I'Jr-C;U;d! : . . , " ; : "",.......'( __.;- "_'~H_';-' __ r ._ 1.·.•• _"H_' ••••. -•._." ••••• _ .

;èontrole ankerstaaf ' .. . -,

Met: Fa;s;st;d= a*F a;max;st;d," 'T" .
... -,-'Eis:

... _~-.. , ~ : ~.._." ..
, a Fa;max;st;d - 2,52*386,3;__-=::.:.:.:;=;,.;:_;. ,...- ......._.:._ __ !....-_. ...... _ ....

.. . ..' Fa;u;st;~.. 1110'f

.! :- :v.· ".: •... _ " •._ ,.

0,88 .<
• • __ ~ •••• HH' .....

'-->

.. H ;.H. ~.. ,_.,

. 1

,Met: .. 'F~;s;st;~'= a*F a'~ax;~ti~'" '.u rr-: q

Fa;U;gr,d= O,015*O*La*qc:gem.. . . . ' '.. .. . ...•.. .' ~ , ,-' .

" D~piraal.
o

.. La;gr
qc;gem

.......... :.,. '<'

...• =. )!i},!l:(iè'q,2,":m
=' 0,63 m

= .;,ft:,f:Y\,:6,{m . -->
= ~f'JEl9PO kPa

La = La;vrij+ La;gr =

. .. _ .. a*Fa;m~~;g~;~ = 2,52*339,9 =------~----~------Fa;u;gr;d. . _ 0,015*0,63*6*16000
<

--> voldoet

'1
..... : _ .

.-->

. , ' :. .,
.:_._;_'M~.'_. ;.. .__iw ••...• ,.

_'d' ·)···_·,,····;--1-;..···,·__ ···
..: .......,"'i··..·~·: .
.;.__ .':._" ... ; , ;... ,_.

. : ' ~ , '. .......·,······..,·_···..~·-ï··"··_..··..__..;··_·_·,..·__ ...._..·

;.' ..._ ...•...... _."_L .._._· .... ,, ..... ; ..• _ .. ,_..~ ...._ .... ~ .... " •

···_· ....:-·_ .. ~.. •··.. _·i-'·_·....·!I······:·-\····

18,3+6 24,5'm=

1
.............._ ..... \ .

voldoet.-->
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I i i ! I

~=t~ap._8;Controle op vervor~ingen

-=lli: . Ukop;max < 1 Met: Ugrens'= max(1/100*hkerend;100mm)
u.grens

-> voldoet10,62 '<Ukop;max =
.. 0,01 *hkerend ...

""'-, _ .

, .
'.0 ... : . " ., ..... " ..... ; ...

Stap 9; Controle overige mechanismen '

:Kra~z-stabilit~it .. ." , .' ol~J :.~ _., . . ........., -
Deze stabiliteit wordt berekend met behulp van MSheet. De eis blijft overeenkomstig met CUR166.
'.08 benodigde waarden dienen ove'rgenomen te worden uit"de MSheet-berekening. ~!-r-
'15 g~!~kend ~et rek~nw.äard.E:!nvoor d~ ..~r_o.n,dPararr: j~, .. IT' . .' _..

, ...• ~ •••.••• ,_; ..... .... 1 ,.1...: ' : i
... ) '

•.. i •.•.•..•

.._,,; ....-.. {.
,

••..• _ •• j ••

0,45 =
r'"
I,

"'-." -···1··········
1.__ ',

.._,,\L.
'voldoet'

1
I

:.1..

,.'\l;".

._..;.._-_. ,... . ..,... . .._.. . " - .

.Dit bezwijkmechanisme is van toepassing voor de volgende situaties: •
"'TMeervoudige verankeringen; .. i ",-'I I ! I' ---rr-:'

'-"i-=- riiïëëiV()lJcligestempeling;--;- .. .... .-:-_. "':" ._.-:-;. " _. ',-' .

-'-' ->.l5isteïammÉm; "--0-= '.',. ".- .. ." ,_... ..0':'" '
Deze drie situatie gecombineerde met een diepte van de damwand onder het lage maaiveld die
minimaal of zelfd nul is. . H ••• ! ._ I I . ! I i -n-" m ; -rT--';" H ---.. • •••-r-' T__: .--=-" . rt: ':' -,'" ;_.. , . : .• - .• ..... -r-=' "; 'j-:'.".' ,
Aangezien de bovenbeschreven situaties bij het ontwerp van damwanden voor de primaire
waterkering niet worden verwacht, is dit toetsonderdeel nié't van toepassing~ ,' .., ". ". - .._r-=r= . '. ' '-'-r-r ." _!_.'o, .._ _ .

De totalestäbilitë~sfactor kan worden berekend met behulp van het programma MSheet. Deze
!veiligheidsfactorVoOr-de totale stabiliteit is berekend bij de voor deze-ëoriStfuëtie geldende r-r"
!veiligheidsklasse. Indierid-eze ook is berekend met derei<ënwaarden voor grondparameters levert
dit een' bovengrensbe~ädëi-0g opT.1 ! 1 -- ._, -r ." .... Óc ..

stabiliteitsfactor > 1,0
:,1';58' > 1,0 --> voldoet
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Th'srmische bëla~üiï'g'--_-:·t_-='=~:· _, _.- ., _:........ . _..: _ .
Aangezien thermische belasting hier niet van toepassing is, hoeft hierop niet gecontroleerd te worden.

-y-- ..'..~.....~.T;·.:"'". .....-t,.L,- "'1 .-!-_J=i:~:··_I~~--!-' .'
~Piping .. ._" " _ . ...'... __, .".:..._' .' _ _ .. ' .. ,.
.lndien nodig dient piping gecontroleerd te worden met de methode van Lane, Piping treedte in ieder
t~evarnTëtöpäls er geen vrije waterspiegel aànwezig is aan de hoge zijdëVäiïd'édamwanëiT
j Bovendien moet de grondwaterstand aan de lage zijde ten minste gelijk zijn met het niveau van

-,-hett~rrein aldaar. , .,.-.---- ,- r:=J]~~--.".. - , .
i

)Vrije waterspiegel aan hoge zijde damwand?
:Waterspiegel lage zijde gelijk met maaiveld?
'-" ~,, ,. . ~ ..~ ' .. ,' ~ r: _ ,h •••• ~ ••• '... ,., •••• , ••• ,

1

1,
-_ ..+----
~?r.~~ngontwerp

--+É.a..\~ .
h.o.h-afstand, a

Vloeispanning, fy

<

230 = 0,98
235 '

:.. ~._,... ~.... ,; ," ~_i.,. ~
•Lengte damwand, L1 =
Inheidiepte, L2! .. _ =
.Grondsoort
.•.. , . , .. -
'Lekwegfa~tor, CL

óH

10 + 6,2
16,20

= 339,9 kN/m = q,
2,52 m=

= 0 1*q *a2 = 01*3399*2522 =1 d.. I I I
216 kN/m

I-T-
=

= MgOrd;d -

fy
2,16E+08 =

235

; !i!:;;"'. J.fêproflëIi ..
=, HEB 240

1

.:: --938 *103 mm" -,- .,.:-.
2,16E+08 = 230 N/mm2

9,38E+05+, _"=

--> [voldoet
_.. t I

··········~"'_·_·,_··__·..··:-,,--····i·,-·

=

10 m._-_ ....

6,20·m
, "~fèi;én' .

';':

2,5 -
5,60 m

• 0-', •••• ¥_ ••

2 -=
-,_ -. '-1-

> . Y * CL *~H.-~ .
. I I . : : i :. _ -..

>
>

2 * 2,5 * 5,6..... _ ~ _-_ .
28 --> niet van toepassing •._ .....,

Projectbureau

aweringen

Ellewoutsdijk Blad:
4

Datum:
11-au -05

Dijkvak:

Onderdeel: Damwand bij strekdam

OPS PARAAF: ~ nummer: PZDT-R-05198ontw



<_ •.~ ~--_r~--r_._,_-.------.__._.._--r-,_~_.--~--._,__._._.--~,__r_.----_r~_.--_r--~
I

Verticaal draagvermogen

=
.7'rv1N/m2

1= ;P' Ö,105MN/m

ot

qc;punt

Pr;max;punt

- F r;max;punt . ,
.~ . -, ,', ..

Totale vertikale kracht = ',~92,54 kN/m (vul hier de grootste negatieve waarde over alle bouwfasen in)

Paalpuntdraélgvermogen volgens NEN6743:
= 0,015 m2/m= '';1 -
= ;';'~J:-
= };;:1<-'

. <j4 MPa = M'N/mi'
= '0,5*1*1';'f~14
- 0,015*7

····i

i= 105'kN/m
"'-'--': 1 ~

F~m~~;punt . > ·Fr;max;v-
105 ,> 92,54 -->

.. '- .... '

..... ;
._;'--:._ ... '.'- ....... "" .'

;"'1 .•...•.•.•••.• ;~._., •••.
....'_ ... _ .... ...-: ..-

. ,
..L _,T'._ ~•... __ '-. -, .. f· ! _¥._.~. ~ _.L., ~i··

Samenvatting: I : ; :
'-;' -. -; .._...•...j _ ;.•..._ ;---_•.•..j-;. ...-' .

. ;.,,_~ L,,_,! ;.

Stall,!i;_C.~~t~C?I,~op het mom~nt:
StélP,6.a_;~.o~,t~,o.l.e<:>.p..c:!~!irskracht
~télP Gb; Controle op normaa,lkracht
;StC!,p,Za; Controle ankerstaaf
StCiP.t~; C_ontrole groutlich_aam ;
~t~P.~,;_Con.t!C?I_e:.oP "ervormillgen .

__ S!CiP__~Ci,;,!5r.éln.Z.-~ta._I:li!~teit
__ '~tap 9b; Grondbreuk
_ll?tap 9c; Totale stabiliteit
iS~ap,~d; Gordingontwerp .
.Stap ge; Thermische belasting
,St~p 9f; Piping i I I ..
Stap 9g; Vertikaal draagvermogen

•••• -: ., m ••• ! ! ' :.. '" · .: .

, :
"._; ..~..

, ;._- ,'-

~vo/doet
~,vo/doet.,.- ~--~-_.- _' -..- ,' .-,.,'

~:vo/doet
~:vo/doet

. ~··vöJ(jöet·_·
. ~: niet van toepassing...... ' _ _,-, .

~i vo/doet. '
~:vo/doet

... Ht "_" _~ ..

•
.~'n!~t,\Iê3r~ ~()~Pê3ssing
_~: niet vClI1 !C?~pê3.s~il1g
~vo/doet .

..,·:I! : .
r,

,
-"'-r-
i
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