
� � � �
� ����������	
������
���������� ����� �

� �

� � �����
���������
����������������������

�

�

�

�
�

� �

�

�

�����������	
���
��������

�����

����
��

������
�

�

�

� �

�
������������������ �!"�

�

�
#�
�����������
�����������

�

����$��
�%��	
�&�

��������
�������

���
���
�����

���
���
��

�
���
�����

�������
������ � ����
��
��
����

�

'(�#(�#�
�������� (��(�����
�� �

�

�
!�
" #
�������

�

�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,�

$�%�&�' � �

� �

��
����
$$���&� �����$��
$$����

�

.$��
�%���	��&�

�

/� ������&�

0) ��1�) 
����������

�

/� ,-(**�

�

����
��$������&� �(�2
!���

�

#��3����������&� ������4� (�	
������/���5� �

#�
�����������
�����������4'(�#(�#�
�����

0) �1�����4�6(�) (�/���7�����

�

8�%�������
���&� �����

�

8�%�����9�����$���
���&� �(	(�(�

�

����7���&�

�

����7������:����
���&�

�  ��������#�
�����������
�����������

�

'(�#(�#�
�����

�

.$!�7������

��!���
��&� � (��(�����
�� �

;

��	��	

�������&�  (�	
������/���� �

�

��$���
���&� ��$,+�	�����9!���
�����$���
����%��'������

�

�����&�

�

'(�#(�#�
�������� (��(�����
��

�

����<�&� '(�#(�#�
�������� (��(�����
��

�

'��&� 0) ��4�����

�

�

=���
	�&� 0) ��4�����

#���!��>+*-�

*?++� �� � '�����

���&��+,>��*@>�@>�@>�

�
A&��+,>��*@>�@>�@?�

��
��&����	�������9�
�
B �7�(���

� �

���������������������%���������
������ �!"5�*+,-�

� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-�

0�3��7
�����

�5����5�'����(�

�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� *�

(�)�*���!��+
�

�

�

�� (��
������ ,�

,(,� ��%��������� C�

,(*� '����	
������ ���������� C�

,(-� 0��
��������%���D����
��� ) �8�� ����������$����
��
� >�

�� 
#�
��#
��)���+����
��+
���
��+
������ -�

*(,�  �!����������
�������%��
� ?�

*(*� ����7���	����
�� E�

�� �
�)��
� ���

-(,� ����!���������	
������
�������� ,*�

-(*� ����7���F��
�������%���� ,*�

-(-� "������
��������
��

�� ,C�

-(C�  ��
��������!����������� ,C�

-(>� =��7������� ,C�

,� �
�*����
�� �-�

C(,� �
�����������	����
����G$��� ,?�

C(*� ;

����� ,?�

C(-� /�	����������$�������

����
����� ,?�

.� $����*��
�� ���

-� %��
���**�� �,�

/�����
�� �-�

�

�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� -�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� C�

�� (��
������

�

�

(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�

�0�� 1�)�
�������

 ����� �����
�� ��������� 	 ��
���5� ���� ���7
���$�
��5� ��� ��� 2�����
��� ����

�����

�� 	����������� $�
���������� ��� ��

�� �$� ��� 0���� ��3��� 
��� !��������

!���%��	��(� ������ ,H-+� ��� %��� 
��

�� ������ 
��������� 	
�� ������� ���������

%���
���� �

�� �����7������� ������� ������� �����$�

����� �
���� ��� ���� 	
��

 ��������� ��� �����%������� ��� �$� ��� "���1#

$� ��� ��� �����������(� '��


��
��� 	
�� %��� 
��

�5� ��7��� ��� 2�����
��� 
��� ��� 
������ ) ���9���$����

�
����5� ��� ������������ ��� 7�3���� 

�� ���� I7���������J� ��� �������� 	
�� ���

D�������� ����� ��� ��������3�� �,H-*�(� �
�
�� ��� 3
���� 	������� ��3�� ���  �����

�����
�	������������
������) 
��������
��������%�

��%���%���������5��

�����

%���2�����
����������!�����%�������
�%���7���(� �

�

�
�������;
����0��%���3��) 
����7����������������

����%��������������7
����

��� 	
���� �
�� $���$������� ��� %��� ��7����� �
�� ��� �����  ����� �����
�� ��� ���

) 
�������� ������5� ����� ���
�� %��� ���� !��
����3��� ���������� ��� 	����

�
��%������(�.��
���
����3��%�������	
�� ����������
��
�%���7����!��3��� ���

��� *+,+� ���� $��3���� �$����
��� ��� %��� 	��������5� 	�
� ���� ����	
���	�� �

�9

���%���5�������) 
�����������!�	�������(�����������	�������	
������$��3����

��3�� 0�3��7
�����

�5� ��� ) 
����	���������� ��� '���
���� ���� �
���7�������9

	��!
���

����

�(�

�

.$� !
���� 	
�� ��� ID����
�� �
�����

��J� 	
��'�� 6���� ��� 
�� �*++>�� ��� �A$���9

3����������3������� ���
����� �/
���
��5���%����������������=��%����������9

���%�5�7

��%��� �������$�%������� �
����3�� ��(�.$����������� ���
����� ��� ��� ��$9

���!���*+,,� ����������
��

�������

�������!�%�$�	
�����/�G�'�$��G���

�������9���%���(�/�3���������%����7�������

����������������������
�	����

��� '����
��� �������� ��� ��� I���3	����J� �
����� 	��
������ �$� ��� !�����������

���

����
���(�'���
�����!��3	������������-�����?�7������$�������
����%
�����

7

�!�3�%����

�����������3��

��	��3���������������3������	
��;
�7�3�(�*+,+�(� �

"������

���� ��� ��� ��$���!���*+,*� 	�������� �7��������������	������$� �����


������ ���
����(� '�� 	��7
�%����� ��� �
�� ���%� %����
� ��
!����� 	������ ������

���7��������	
��7

����%��� ����������
�����%�	������ ������) 
���������
��

	���$������(� �

�

�

�

�0�� ��
��+����
������������

"��������	
���������������� ���%��� �����%����3���
����	
�����	���$��������	
��

%���  ����� �����
�(� ��� ������� ����
����� 
��� ��	���� 	
�� ��� ���

����� ��� �
����

������3�� 
��� ��	���� 	
�� ��� �
����3��� 	���$�������� 	
���� ��� �	�������

���7����������
!�����	���������� ����������
�(�

�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� >�

�0�� �
����
�" 
��)
���

�������2%������������!�����" " ��

0�3��7
�����

�� %����� 	���� %

�� !�%����9� ��� !�������	
�
���� !�%������ 

��

�������3������������%�� ������
�����	���%

���
����!�%������!������ ����9����

��	�����!������(������������!������7�����%������������
������	�������������

��� ��	������� 	
�� D����
�9� ��� 0$$�
�
���������� �%��������� 	����

��

�����
��
����������������(�

�

��� ,HEC� ��� ����� 0�3��7
�����

�� ����
������� %��� �
������� 	
���
���
����� ���

�����
�� ������.�������%����(�������) 
��������7�����	
�
��,HH,�%��������
��

��� �

��� ��!�
�%�(� �
�
�� ,HHC� 	����� ��� ��	������� 	
�� ��� �
���������� $�

���

!������%����
����	
������ ) �8��� ����������) 
�����

��������������
�������

8
����9�/��������%������������(� �

"����
�������	
����������
�����������������3�����������
����	���$������������


������3���������	��
�����������	���9����
�%������
�������!��������!������(�

'�� �����
��
�������� 	����� ���������� ��� ��� -� 3

�� $�

��(� '�� �

�����

����	������ ��������� � ) �8� �
�������� ��� ��� ) 
�������� %����� ��� *+,,�

$�

����	�����(�"���!�3������!�������

���	
�����0
�������%���������"-�(� �

�

�

�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ?�

�� 
#�
��#
��)���+����
��
+
���
��+
������

�

�

(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�

�0�� 
#�
�
��
������

���)
" ��

'����������	
������ ) �8��������������!��������

����������,(�����
!���,����

�
�����	
��7
�����5�7������!���������K�	���
���������	���7�����%��
�(� �

�

�
�

�

•� �� /�������� �

•� *� '���.�	��� �

•� -� �����%�������

•� ,�  �)�
�" ���������

•� >� 0������$�

��

•� ?� � 0���������1D��������

•� @� � 8
7�����3�����������
���F���!�������$����������%
	����

•� E� �  ����������7�������92����$�������3�� �

•� 3� � �������
���
��
���45��)*��
��

•� ,+� � ����%��� �

•� ,,� � "���1#

$� �

�

����������!������/
���
��5���%����������������=��%�����������*+,,����*+,*�

��� ��� �

��� ��$���!���  ����� �����
�� �����

��(� "��������� 7����� $���

������!��������������!���%��3	��������	��(�

�

/��������

�������%����������	
�����3
����*+++����%��������������$��
����%�����$��� �����

�����
��

����������(��������%������������������������������	
����������9

���
���� !�	����� ���%� ���� ������ 	���� ���� ��
	���$$�
� �
�� ������ *++C� ���

0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�
�
�������
�����
���������� � � ��� ������
����� 
��
��� � ���������� ��� ������������� �
 ���
������ 
�� ���� ������� ��� �
����
�����
���
���� ���� !�� ���� "������� #����� ������
� ���������� �
�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� @�

�$�������� ��� %��� � ) �8� $����
��
(� "���� 7����� �$��
����%� ;����� �����
��



����������(�

�

'�����

����
����	
��*+,,�!�	��������%�E++�������������������	
�������������

�7�����(�"���������%�%������	
��	����������*>+����
������C+���!����(�"��������

�$�-+��	
�������3�	������� ���$��$
�
�����

�������3�� �'���
���5�*+,,�(� � '����

���

����
���� ����� �������� ������������$�5�!����� �

���� ��������������������9

7������3���
�7
�������������$���%���	
��������������������$�

�(� �

���*+,*���3��%�����7��������	������!�3������������!����������������	
��%���

������������	������3���������(�/��������7��	��������3�����%�%������	
��	����

�����$�������$
�
�����

�����/
���
����3���$�@+���	
�������3�	���(�"���������

��������3��������	���� ���@+��� �
������-+���!��������%���������3������������

	�������,++����
������>+���!����������!�3�
���*5��

���,�(� � �

�

 �)�
�" ���������

���%�������������	�����������

�����7�����3���	
�����3
�%�%
	��� ����������
��



����������(� ������� ��� 	���� ��	��� !������ 

�� ��� ������3��� �����  �����

�����
�� 

����������5� 7��� �7
�� ���� *+,+� �$��
����%� ;����� �����
�� 	����

�����������������������. (�.	����3��(� � �
�����7�����3�����3������7����������

�A��$�
���� ����������
��

����������F����*+,,�7
����%���-�$�����5����*+,*�**�

������*+,-������������
������F�$���(��������
���(��	��
���$�����(�

�

��� *+,,� !������� %��� �����	���� ��� ���� 	����
��� 	
�� ,++� !�3� ,++� �����(� '��

���
���� !�	���� ���%� �$� ����
� -*+� �� 	
�� ��� ��3�5� �$� %��� ����� ������ ���

3
�%�%
	��$����������	���%
	���
���'���
���5�*+,,�(� �

'�����

����
�������*+,*��
����������������7������	
��%��������	�������*+,,�

���!�����������������%�%����	
��,++�A�E+��(�D�3��
���$�*@+���	
�����	����	
��

�����3������$�����
�--+���	
�����3
�%�%
	��$���������!�3�
���*5��

���*�(�

�

5��)*��
��

'�����

����
����	
��=��%�����!����������*+,,��������	����
���	
��,++�A�,++�

���������!�	�������%����%����������������3��������	
�����;7�����7������	
��

2����� ��������5�!�3�������!����H��'���
����*+,,�(�"��������	����	
��*+,*��
��

��������7������	
��������
����	
��*+,,����7
������,++�A�,++��������(�D�3��
��

�$�?@+���	
�������3�(������!�3�
���*5��

���-�(�

'�� �7�����	
����� ��� ���� ����� 	
�� ��� ;7�����7������ 7������ %���� ����� �����

�����%����(� ��� %��� ��!���� !�	����� ���%� ���� !������� $�$�
���� 	
�� ;�����

�����
�� ���� ����

�(� '���� ������ %����� ���� 	���$�������� ���� 	����
����3�� ����

������5�7���������������	
��������

����
��������������
�����
�5�*+,,�(� �

�

'���������������������
����� ������) 
����������3�����7����--5�7����->����-?�

!����%�������3������

�7
������K�	���
�������(�

�

���������$���%�������	 ��


#�
�� 
#�
���0�

��2%�

���*" �+
���
��� 6���

��
���

/
���
��� ,� ,>9�,?�
����� � (� ����
�� ��� '(�

#�
�����

��%������������� C� ,C� � 
�����

*H�
�����

� (� ����
�� ��� '(�

#�
�����

=��%����� H� ,*9,-5�,@9,E5�*E9-,�
����5� �

,5�C����@���$���!���

� (� ����
�� ��� '(�

#�
�����



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� E�

�

�0�� 7
���
��+
������

"��������� 7����� 	���� ��� ����� ���
����� ��� ���
���� ��3����� %��� 	���7���� ���


�������� ���� !���%��	��(� ����� ��� �����
���� 	
�� ��� ����������� ��� ���

	���$��������	
��%��� ����������
��7�����	��7������

��%��������C(�

�

�

/��������

'�������
�������!����%���$�,>����,?�
����(�.$����,>��7
��%���7��������F�

������� ���� ���%��!�7��������������
����� ���7�����7���(�"��� ���%��7
�� �����

����(�"���7
�������$������7�������7
��	��	�������������
���

���$������(�'��

	����������%����5����,?�5�7
��%��������3����%����!�7���������7������7�������

��������%�(�

'�� ���

����
����� !�	������ ���%� 
����� ��� ���� ���!��3�� ������������� �$� �������

$�

����� ���� �������� �����1.�����!
��(�2

��� ����� �����
�� ��� %���� ���� ����

��������

��;����������
�������
	���$$�
�7

��������(�'������3����%���������

�����L����	
������������7������	�����������!�%
�����(�

.$	
������	�����������������
���� ������

�7����%���� 	
��%����!�����������



�� ��

�7���5� �����
� ��� �����7���� ��
���
�����(� '�� !��������� 	
�� �����

�������� ��� 	

�� 	�����
���� %����� �
�� ���� 	
�� %���  ����� �����
�� ��� !�������

�����7

�����	
��,++M (�/�3�����������
������������	���������������

�7�������

D����
�!�������������� ���%������������A��$�

��	
�� ����������
��

�7�����

7
�(�

�

�
�

��������#�������������������	 ����������!�&��������

�

�

�

�

�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� H�

�

�

 �)�
�" ���������

'�������

����
�������!����%���$�7�����
��,C�
���������$��������
��*H�


����(� '���� ���
����7
�� ����� ��� NN�� �
������ �7��� $�������� ��� ��	���
��9

�����5��

��%��� ����������
�����%�

�������3��!��������%�!!�������!����(� �

.$����,C��7
��%��������������
�����7���5�������5������7������7�������7
��5�

���$��
���������
��*>���(�����������%���!�����7
��%������%���
������������%��

	
�7������������%�(�"���7�����$����*H��!�������������%�����%��
�����	����	
��

���� ������ �����

�5� �

�� 
�� 	��3� ����� ������ ��� �����

�� �$� ��� 7���� %��� ����

�������� ��� 7���������� �
�(� "��� 7
���� �$� !����� �
���� ���$� 	��3� ����� 7��� ���


����������7������
��!��������7
��7
������

�(� �

0��%����� ��� 3
�%�%
	��� ��� ��� !����� �
���� ��� ��3�� 	��3� %
��� ��� �
����5��

��

���%����� %��� ������ ��� ������� ����%����� 	���%
	���� 7����� ��3� 	���� ���!��3���(�

8
���� ��� ������3��� ������ �7
��
���� ������� $�

�����3�� 6
$
���� ������	�����5�

7

���������������������������$��� ����������
��

�7�������(�2

��� �����

�����
�� ��� ���� ���� 

��
�� �
���� ;����� �����
�� 

����������(� ������� ������

�����
5������7���������

�7���������
���!�����������	���(�

����%������	
�����3
�%�%
	��� �
������3���������
���������������!�����������

��� �$

��

�� 	����������� $������  ����� �����
�5� ��������3�� ��� ��� ��3� ���

$������!���%
�����1����	���$��������!�$�����(�

�

�
�

����� '�� (������ #����� ������� �!� )��
��	 ���
����� �!� ��� ����������� 
�� ���  ����������

�
���������

�

�

5��)*��
��

"��� ����������
�	����%��������%������$���%���	
����� ��	���
���
����	
��*+,*�

����������!����5�7

������������!��������������
���� ���!����%�� ����� �
!���

,�(�.$�,@�
�����	����������
��9$����%���	����$�

�������6������/���7�����

���6�����/����	
��������(�"���!�3�7����
�������������3���
��%���	��������%������

	
��������

����
�������%������7���������3���
�����������3������%�����������%
��



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,+�

����!����(� ���7�����������%����!�����������

������������

�� ��� ���������

�7
������������� �A��$�
����  ����� �����
�� 	���� ���5� ��� 	��

�� ���
���� ���

!����7�3���� %
����(� .$� !����� �
���� 7
�� %��� 7���� ����� �$���

�5� !�7����5�

%
���������7������3���7��������
�������������!�(�'�������%
����7�����7
��

%���7
��������	��3�������$������(�"������%��7
����%����7�������(����	����������

%��� ��!���� �$� ,@� ��� ,E� 
����� !����%�(� '�� ,@�� 7
�� ����� �
�����7���5�

������5�
��
������7�������%���7
����7
�������7������$�������7
����������

7������%������
���

���$������(�'��,E��7
�����

��
�����������7

��!�7�����

7���� ���� %
���� ���7������ 7���� ��� ���	���� �����!���(� .��� !����� ��� ����

�

�3��7
������

��7
��%������%��!�������3�������7

������������������������	���

������������������7�����(�

���	����������%�����!����7����!����%��	
��*E������������-,�
���������$�,5�

C� ��� @� ��$���!��(� "��� 7���� �$� ����� �
���� 	
�������� 	
�� ���%�� !�7����� ����

�7

��!�7�������� ���%��������	
�(�'��7����7
���	���%���
���������7
�5�����

������������	
�����-,��
�����������,����$���!��(������7
���������%
����

�����7�����7���� 

�7����5� 7

������ ��� %��� ��%���� ��3� ���� 7
����

�3��


�%���!�����7
��%������%��!�������3���(�'��
�������
����7
��%������%������5�
��

7
�����<����%������	������$�
���	
��7
����������%�(� �

�

�
�

�����*��)�	 ����
 +��������� ��� ��%������������!�����%��,�%��������
����������������,�	 ����%���

	 ��
��!���� ����!�������������
��-
���
�����

�

�

2

��� ����������
�������;����������
��%��������	����	���(�'���������� �����

����� ��K�	���
�������5� �

�� %��� ��!���� 	������� 3

�� 7���� 	�������� �$� �����

������7�����
�����$��(�� 
���
�����
���D����
5������7���������

�7����������

7������	���(�

�

�������������&�

��3����� %��� 	���7���� ��3�� ����� ������3�%����� �$��������� ���� 

������ 	
��

��������
���(�.���7
�����������$�
���	
�����%����%��$��!��������������7
���

���%
��7
��(�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,,�

.$�����������3����$$���	
������
���	

��,����������������
����1���!�����	
��

���
	�����	�������� #��!�$
�������(�'�������������
������%
����5�7

��
�

�

�
�

�����.��"���������
���������#����/����0��
���������
��	 ���������������
�������-
���
������	 ���

��
�������������	 ���������������������

�

�

7����	����������
����������!���%��!

��7
����	���������
7�������!�$
����(�

'�� ��	
�� %
�� 
��� �����L������ �
�� ��3����3�� ����� 7

���������� �������

7������ 	
��������5� 7

������ ��� 	���7�����3�� ����� 7���� 	�������(� "��� %
��

��%�����������	������$�����7
�������	
���������������(�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,*�

���
�)��
�

�

�

(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�

�0�� 7���#
�
������+����
�����
����� �

�����

�	
���	
������
������������$��7���#'�<�������!��5� ����A$������O������


$$���
����P� ������<���K���
�����������$%
��"��������5�������
�	������,(*,�3���

*+,-�(� '�� ����7
��� ��� ������� ����� ��7��� ��� ���� 
��� %��� !��
(� '

��
� ��3��

������� �%
$�� !���
����� ���
���5� 7

������� ��� %���$����� 	
�� ���

���

����
�����	
��*+,*��������������	
��%��������

�������	���
��������	���(� � �

�

/�3� ���
��� �������!�%�������� ��� ��������������	�

���	���������	�������	
��

����
�����7����

�%����(� �

�

�0�� 7
���
��8�����
�" 
�)��
� �

"��� 	���7���� ��� ���� ��� �
�������%���� ����	����(� #��� �
�������� 	
�� *+A*+�

������ 7����� !�3� ����� ���%���� ��� !��������� 	
��  ����� �����
�� ������%
�(�

D��������7������������%�����%������L�����

��!������$��!�7��	
�����

	���$��������������%�%���(�

'��
$$���
����P� ������<�����������
���
����%������
�����	
���������	
��*+�!�3�

*+������(� ��� ��� 
����	�� ���� �!�$

��� ����� ��� 
������ � #�9$�������� �
�� ����

������ 7������ �������� ���� ���� ��	
�� !�3�
� 
���3��  ����� �����
��� ��� ����

!�������������(� ���� ��� �
������� ��!���� ��� %������� �G����
����%� 
�����$��5�

���
�����	���$��������������%�%�����
7������7�����	
��������(� �

�

�

������'��������������������������
�����������������

'��" ������� $��
�

;����������
�� D.�2.8�

 ����������
�� D.�� �0�

��
	���$$�
� 0=#� �0�

�

'�� ��	���
���
���� ��� ���� �7��� �
���������� ���� ���� ���� #'�� ����	����(� �

��%
�����3�� 	
�� %��� ���%�� ��3�� ��� ������� ��7���� ��� ��������	��� ����
�9��7�3��

���������(� �������%��7�����	���
��!�$

��������������%������������5����%�	
�����

���

�7����%����	
���
���
�������1�������7
����

�3�(��QQ��%���	���
����	
��

��� ���� 7����� ��� ������%
���� !��������� ���� 
�7����%���� 	
�� ��� �����R<�����

!��������<������	����(�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,-�

�
�
�����1��"����+��!������������������������
���
 ���2���!���������!�����%��,�-
���
���� �
�

�

�

������$�
���3��!�������	��37����
����!��������������� ����������
���������

�����

��
�����S,M �!�������������	
����(�����%����������������������

�����	����
�����

!����������!��
�������%��������������
A��

��>M �!�����������������*+�!�3�*+�

�������
�������(�

�

�

������*��&�����
������/����!����������!�����������������'3�4�'3�	 �����
������

!����	 	 ��� ��
����56����������
�2�%�������������������! ��
������7�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���� �������	
�

��

������������

���

� ���� ����

� ��� ����

� ���� �����

� ����� �����

� ����� ������

� ����� �������

 ����� �������

� ����� �������

! ��� � �������

��  ���� �������

�� ���!� �������

�� !����� �������



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,C�

�0�� 	
���
����

��
���
���� �

"���	�����
������

��
�����$���������7������7
��

�����	����������������

	
�������%
$��!���
��(�'����

�����7
����!
�������$������	���
���
�������*+,*�

�"��
#��$$�%�"&��'5�*+,*�����	�������7��������%���	����7

���� ����������
��

�����3��� ���

����������5�����%�����%�������� �
���	
��*� ������������ �RC+��(�

"���!�3��������$�����������7�������
�����=��%���������$���%����������������

��	���
���
���� ��� *+,*� ��	�������� 7
�� ����� !�$������ 	���7�����3�(� "���

�
�����
��

�����*+,-�7�������������3��!�$

��������%�������������
�����������

7

���� ���� ����� �����
��7���� 

����������� �������������� ��3�� ����� �7���

����� ������(� '��� ��������� ��� ��� �����L���� ������3�� 

���%����5� ����

������������	
��������������

���P%
���<��������5���
�����3����������$��������5�

������(� �

����� 7����� ����� 

�� ����� 	���7

���� 4�7��� ����� ������� �

��� ���� ��������

 ����� �����
�9� 	���

�(� �

�� ����� ���� �����
�� ��� ��� 
$$���
���� I� ������J�


������ ���� �	�����%�� 	
�� ��� 

����������� �����
����� 7����� ����	��� !������

%��� 
����	�� %���������%��� ���� ���� !���� 	
�� *>� �
������������ (� "��� ��� 7���

������3�����������
����	
���

����������%����������%���������!���3���5��

��

%���	���� ����� ��� � #�� ������%
����� 7�����(� ����
�� %��� ����%
������ ���

7
�%���� ����
�����$�������7���������7�����7�������	�������� ��3�5�7

������

	���������������3�%�������7������������3�� ����������(����%���	���� ���%������

����� 
���3�� �	��� ���
�����3�� ��� $������� ��� 7����� ���� 7

��  ����� �����
�� ���



����������� ��� ��� ��� ���� ����� ������� !������� ������� 7�����(� ��� ��� ����

%����� ���� ��� ���� ������� �
�� ����� 

�� ��� 	���7

���� 	
�� �7��� ����� ������� ���

	���

�(� �

.���
���7����7�����������������������������3��

�����������!������������������
��

!�����%�����K�	���
���������
��

������� ����������
���������

�(�� ����
���

��� =��%����� ��� %��� ����� 7

���%�3���3�� �
�� ��7��� �

�� %��� ������5� 7������ 
���

�

�������3������ �3������$������ ����������
����

�(�.�������
����

��	
������

���������������������A��
����$
������	�����5����
���
����������	�����������

��!�����G����
����%�
�����$�������������7�����(�'���	
���!�����%����
����

	
�����������������(�

�

�

�0,� 
����

��
�#
�
�����
��

 ��������� �������� ������ ��� ��� ���
�������� �
����������� ,� ���� >� $�
�����

	���(����%����������A��������	
����3�����,>?�$�
��������NN���
��������������(�.$�


��������� ���
����� ��3��NN�������������������������!���������	
��,9>M � �C� ����

*+�*�� 

����������(� ��� 
���� ��	
����� !������ %��� ���
����� ��� ��� 	�
�!�3� %���

���

�	����	
��*+,*(� �

�

�

�

�0.� 5���
������

����
�" 
�)��
�

�
�� %��� ������ 	
�� ����� 	����
�� ��3�� �������	���� 	
�� ���#'����TA$��������

�

������ �
$��$(�/�3���� �
�������%���� ��������7����������	����5����
��!�3�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,>�

%������������������	��������������%�����7��������������%
$������

��7������

�����(� �

�

6����
��

'���

�������3�����

���������������	�������%
$����������������������
$(����

��� ���� �
G��� ��-�� ���

��� ���� ��� ��7������ ����	���� ��� ���� ����(� � ���

!�%�$� 	
�� ��� �A������� � 
$� /���� ��3�� 	��	������� 
���
����%� �

���������

���

��(� �
�� ��� 	����� ��� ���� !�%�$� 	
�� ���� �%
$������ 	
��������� %��� ���

��!�������	�������

�����7������	�������(�'���

����������<�����������������

������������A$��������7�������

�5����������	
�5�%���#'�9����

�(�

�

�
�������

��� ���� �
$$���� ��� $��� ��!���� ���
�
�
� ����	��� 	������� !�3�
��� �� 	
�� ���

#������$������
����� D����
��
�������� '�'� �;���� ��� 
�5� *+,-(�(� '�� ����	����

��

�����!�3�
���,(� �

�

�

�

�

�

�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,?�

,� �
�*����
��

�

�

(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�

,0�� 1���
���99
��+
�
����
�:!
��

"��7��� ��� �
�������� ���������� 7
�� �����%�� �$� ��� 	���$�������� 	
��  �����

�����
���������%���	���������	
��;����������
������
������%����������������,�

���� !�3� /
���
���� ��� ��
	���$$�
� �	���� ������5� ���
���� /
���
���� 	
���������

!������%�����K�	���
���������
��

�(�"���!�������	
���������������
������������

$�����5� ����� 	����
���	�������� 	�����(� ��� =��%����� ��� ����� ;����� �����
��

!�3��%������

������ �������� ����7
���!��
������	
������
����������� ������5�

�

��

���7�����	�������3

������ ��	���
���
����	
��;����������
������	����(�

"��� ������ �������%������ ��� 	
����������� 	����
����G$�� ��3����� ����� ����9

��������������������

����
����!���%��	��(�

�

�� 7
�
����
�" 
��������

��������������	 ��
����

$�����
������������ �
(� >+� ��� %���5� ����� �$��� ���� �$��� ��� ����� �������
����

!�����������(�

8����
��� '����G$��!�	
�����!�������������$�����
�����������	
�������������

�����	
��������
��1����$�
���5���������
��T�����

������
�����
��

%����G$��;����������
�(�"������!��%
�������	
��
!��(� �

�

�

,0�� 6����
��

'���

������������	���$��������������	����%��������!�����������	
�����-�

���
�������3���$�����������!�3�
���*5��

���,9�C(�

�

�

,0�� /
+������
���!��
�*������������
��

/��������

���

��

��
�����
��������������&�3;���*>?����*+,*5�
��������������3���	�����

�
��
��������������

����

����������� ����������
�&�,-<��,,E����*+,*5�
������

��������3���	�����

�
��
��������������

����

�����������;����������
�&�,�

�
��
��������������

����

�������������
	���$$�
&�C�

�

����$��������

.$��

���,�������	���$��������	
�� ����������
���$�%���/
���
���7�������	��(�

��� �
�� �������3�� ���$������ 7������ 	
�� �7��� 	�����5� ���� ���

�� �
���(� "���

��������3��� 	���� ��� �����

�� 	
���� ��� ���

����
���� 	
�� *+,,(� '�� �
A��
���


���
��� 	
�� %��� 	��������� 	
�� ��� $������ 	
���� %��� ������� 	
�� %���

���

�	����	
��*+,,����>*+������������������3������%����(�2

��%�����������������

���� 
���
��� ����	���� ->+� �����(� ) 

���%�3���3�� 7����� 9����� ����� ���

	��
��������� �
������������ 	
�� ��� !����9� ��� ��������������3��� ���%����5� ���

�
A��
��� 	���$�������� ����� 7�������	��� ���� %��� �

��!����(� '��� ���

��������������������$������%������������������ �
������!���������

��
��



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,@�

�

���� ��� ��$��� ������ ����������(� "��� ������3��� 	���� %����5� 	
�
�� ���

���

����
�����	
��*+,*5��

������!�$������	���$���������

��%�������������(�

'���7�����7

���%�3���3�� 	������

��� ����� ���

�7����%���� 	
�� ���� ������ ���

����	��������6
$
�����������(�'��	���$���������

��%����������������	����>-+�

���������!�������%����7������3�(�

'�� 	���$�������� 	
�� ;����� �����
�� ��� ��
	���$$�
� ��3�� ����� �$� ��� �

���

7�������	��5����
�����������������L������3��!�3��%����(�

.��� �$� ����� ���
���� ������ �
�� %��� 	������ 	
�� %��� ������� 	
�� ��� ���

�9

���
���5���������������$���������$�
���������������
�������������3��7

��������(�

�

/�����������

D�
���

�����	������%���	���7���	����
�5�������������

�������3���%��	���%����

��

�7���5������
5�!�

�7���5�!���7������������7����	�����$������$���(�.$�NN��

�����
�	���������!�����������	
�� ����������
��
���3���������

������
�������(�

� �

���
�������

'��	��
�������	
�����$�
�����	����%�����	
��	��3�	��

����������������������	��

��

��1��������(�"
���
�����%
�����	����$�
�����
��!�����!�
���������5�7
���$�

	������ 
�����	���� 7�3��(� '�� ������� �A��$�
���� ��3�� ���� �
(� ,>� ��� �
��(� '��

��������� �A��$�
���� ��3�� ����%
�� �$� ?+� ��� �
��(� /����7�3���� 7������

������
����

����������5��

������������L�����
���$����
���������
����(� �

�

�������3�����*+,*9*+,-�

���� 	��������� 
�
�G��� 	
�� ��� �����
���� 	
�� ��� ����������� %�������  �����

�����
���
����������
������
����$�

��	�����(�.�������������������������3����

	
�� ��� ���7����������� ��� %��� ��������� �
�� ��� !�����3
���� ��� ��K�	���
��������



�����	����$�����

��(�/������%���

�����	�����!������������������%��	����

������� ����������
�����

��������������!�����3
����������*�(� �

�

�

�
�

�� ����� �����

���	
����������� ��� ���

������� �������	�������� ��� ����

������
���������� ��� ���

�

0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�0�
�
����'��
(�������������������������������%���
��
#������������
���������++����!������
��
�����
��� 
�� '3�'� ��� '3�*,� �
����� ����
��
��� ���� 
�� ��� �%���  ����� 
��
�9�������
������� 5�:� ������� �������
����������������++������
��7�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,E�

"���$������
����������7

���� ����� �����
�� ��� 

����������� ��� %���� ���������

	
��>*M ��

��@?M (�

�

�

 �)�
�" ���������

���

��

��
�����
��������������&��-����*@,����*+,*5��

����	���������

�
��
��������������

����

����������� ����������
�&���<<��,C+����*+,*5��

��

��	���������

�
��
��������������

����

�����������;����������
�&�*H��+����*+,*��

�

�

����$��������

;

���*� �

�� ������
��%��� ����� �����
�� ���%� ��������
���
���	
��,+++������5�

�������� 	
���� %��� ������� 	
�� ��� ��������
���� *+,*5� ��� �������3��� ���%�����

%�����	���$����(�8
���������3�����������%�����	
�����	���%
	����������������3���

�

�����	���$������������7
��	�����5��
����3��,-++�����(����7������3������%�����

������
���
���	���������������

����������	����,E+������(�"�����
����!������$�

%���7
�5��

��%���7
��������������������3��%����
����������
���
���������������

���	���$��������%�!!���!�K�	����(�2

��%��������������$�����	���$������������

�����3����������

�����7
��
�������������������
�*>+�������	
�
��%����������

	
�� ��� ��������
���(� 2

�� 
���� ���%����� ���� 7����� ��� 	���$�������� �(�(� �����

7�������	����$�����

��(�

.$� �

��� C� ��� ��� 	���$�������� 	
�� ;����� �����
�� ��� ����(� "��7��� ���

��	���
���
���� �������� ����� ���� ��� �$��
�%�� !�%�����5� ��� ����� %���� 7���

�����L����!�3��%����(� .$	
������ ��� �
�� 	��37���
���� *H�������5�7

����;�����

�����
�� ��� 

����������� ���%� !������ ��� ��������
���� 	
�� *+,*� !�	�����(�

� �����3�����%������!�����������;����������
�������

��U�

�

/�����������

� 
A��

�� ��3�� ��� �$������ ���
���� ��� ���� *+A*+������� �
�������� ����	���� ,>+�

$������������(�������
��������������������������3��

��
��$������������!���������


���,�����>M ���K����$�������(�����I$��J��
�����,�������������$�
�����!���

�(�

'��%����!�3�%����������	
��������

����
�������%���

��
��$�
�����$����
��������

%������
��7
���������
���
�������%������������������(�0�����
������������

������ 	������ 	
��%��������	����
�����������������

�� ,����*�$�
�����$�������

	���5�7������
��������
����,��+9,M �!���������������������(�

�

���
�������

'��$�
����� �
�������
����

�� 	��

����(�;������ �A��$�
���� ��3�� �����
(� *+����

�
��(� '�� ��������� �A��$�
���� ��3�� ����%
�� �$� @+� ���� E+� ��� �
��(� /�3� �������

�A��$�
����������������������

�	����������������������$�

���	���(�'���!�����

%��� ��	
�� ��� ��3�(� �
�
�� ����� 
����� 7���� �������� 	
�� 
�����	���

�!������������7

��������(�

�

�������3�����*+,*9*+,-�

���� 	��������� 
�
�G��� 	
�� ��� �����
���� 	
�� ��� ����������� %�������  �����

�����
���
����������
������
����$�

��	�����(�.�������������������������3����

	
�� ��� ���7����������� ��� %��� ��������� �
�� ��� !�����3
���� ��� ��K�	���
��������



�����	����$�����

��(�/������%���

�����	�����!������������������%��	����

������� ����������
�� ���

����������� ���!�����3
���(�=��������*�!��3����
��%���

$������
����������7

���� ����� �����
�� ���

����������� ������������	
��??M �

�

��,++M (�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� ,H�

�

�
�
�����1���������	 
��
���
��������������%��
�
�����!��������!�)��
��	 ���
����
�
�

�

5��)*��
��

���

��

��
�����
��������������&�.�3;��HE+����*+,*5��

����	���������

�
��
��������������

����

����������� ����������
�&��;;,��*H@����*+,*5��

��

��	���������

�

����$��������

D�
��� �$� �

��� -� ��� ����� ��5� 	���$������ %���  ����� �����
�� ���%� 	
���� ���

���

����
���������������%����(�'��	���$�����������%�����%����������������������

��3�����%����%����������(�"��������� ����������
�� ��� ��������	
��	���� ����,C++�

������	
�
��%����������	
��������

����
����*+,*�����

��%���7�������������

��������	���� ,+++������(��
�����7����
��� ������ 	���$��������!�	������� �����

�3�������������������������%���	����(��
�����7
��
������$�����	���$�������������

����� ���� ��� �������� ������� ��$� ����
� >>+� ������ 	
�� %��� ������� 	
�� ���

��������
����� ��� �

�� ��� ��3�� ���� ��

��  ����� �����
�� ���� �$

��

�� ��� ���

�

��������������	�������������%��;����������
�(�"����������
���
�������	����

?++� �����(� "��7���  ����9� ��� ;����� �����
�� ���� 	����%�������� ��
��$�

���

��������������!�3�=��%����������������!���������������
�>++�������5�7

����

!����������
���������������
K����������

��	��������(� �

�

D�
���

�����	��� ���$
�
��

��-(-������ ��� �������������7��������%�����

�
��������������%��	��������������������!�����
���$��

���-���

��

�����	���

%�����	���$����(� �

�

/�����������

� 
A��

�� ����$������ ���
����NN���

�������
����������������	����,>+�$������

����  ����� �����
�� ������(� ���� I$��J�  ����� �����
�� �
�� ��� ,� ��� ���������

$�
����� !���

�(� '��%���� !�3� %��� ������� 	
�� ��� ���

����
���� ��� %��� 

��
��

$�
����� $��� �
�������� 	

�� %����� �
�� 7
������ ��� 
���
��� ���� %��� �������



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� *+�

��������(� 0�����
���� ����� ��� ��� ��� 	������ 	
�� %��� ����������������������

�

��,����*�$�
�����$�������	���5�7������
��������
����,� �+9,M �!���������� ���

��������(�

�

���
�������

'��$�
����� �
�������
����

�� 	��

����(�;������ �A��$�
���� ��3�� �����
(� *+����

�
��(�'������������A��$�
������3������%
���$�?+�����@+�����
��(�/�3�����������



��
��$�
����� �����������������!����7�3������� �

�	������� ������ ��������� ���

�����7
���(�/�����
�����7
����	

��
�������������!����7�3�����������5��

��

�����
�������������$���!���7
�����

�7����%����	
���

�����%�!

�(��
�
��

!�������$���!���7��������������	
��
�����	����!������������7

��������(�

�

�������3�����*+,*9*+,-�

���� 	��������� 
�
�G��� 	
�� ��� �����
���� 	
�� ��� ����������� %�������  �����

�����
���
����������
������
����$�

��	�����(�.�������������������������3����

	
�� ��� ���7����������� ��� %��� ��������� �
�� ��� !�����3
���� ��� ��K�	���
��������



�����	��� �$� ��� �

��(� .��
���� �
�� =��%����� ��� *+,*� ����� 	�������� 7
��

��K�	���
�������� ��3��� ��� ���%� �$�
��� 	
�� �!��
���T��� ��!�������(� /������ %���



�����	�����!������������������%��	����������� ����������
�����

�����������

��� !����� 3
���(� =��� ����� *� !��3��� �
�� %��� $������
��� ������� 7

����  �����

�����
�� ��� 

����������� ��� ��������� 	
�� -@M � �

�� H@M (� '��� !�������� ����

������3���	�����%�����	
��%���	���(�

� �



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� *,�

�

�

�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� **�

.� $����*��
��

�

"��7�������
�
�G���	
����������
�����������	������3��������������	���
���
����

	
�� *+,*� !����� %��� �
���� 	
�� ���� �
$$���� 	
����5� �
�� 
�� 7��� �������������

7�������
��%������

����	
�� ����������
���������/�G�'�$��G����������9

���%���� ���� ������3�� $�������� �����

�� �

�� ����(� .$� 
���� ����� ���
����� ��� ���


���
��� 	
�
�������������
���� �

����� �
����� 	
����� 	������ 	������������
��

����$�������3�� 7

���%�3���3�� 7���� ��
�%�(� ���7
�%�� 7���� �
����3�� �
�� ���

$���������%������������
��>+�������!�����%������

�	
��������	���$�������

�'���
���5�*+,,F�!��(�C1@�(�=��������	���
���
����	
��*+,-�!��3����
������	

��>++�

���������������7���,C++��������
��!���
���(� �

�������!
���	������3�����������������
����	
��*+,*9�!������������!�����
�����

!�����3
���������K�	���
�������9��

��������
���������������3�������
���	
��%���



��
�� ������� ��5� 7

����  ����� �����
�� ��� 

����������(� '�� ��������� ����
���

%�����$�

����	������ ���=��%����5�7

��%���$������
��� ������������	
��-@M �

���*+,*�����H@M ����*+,-(� �

.��
���� ��� ��	�������%���� 	
�� ��� ��	���
���
���� ��� *+,*5� ��3��� %��� ���� �����

7

���%�3���3���
�������	
���	
��%���
��

��7

���� ����� �����
��	�������5�

�������������������(�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� *-�

�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� *C�

-� %��
���**��

�

�

(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�(�

"��
#��$$)�*(+(�%�*(�"&��'�����)�� ����������%������� ����������
��) 
��������

*+,*(�0�3��7
�����

��'
�
��������'�����5�'����(�

�

'���
����*+,,5�������
����	����

�	������������������ ����������
�5�����!���

*+,,5���������,*+-EH*9+++9D;�9++,C�

�

��������3��5�#(��� � � (� (�	
��;
�7�3��*+,+5�.���������$�
��"������� �����

�����
��) 
�������5�'���
���5�'�����

�

"��������5��(� (�*+,-(� �!������%
����������� �������	������,(*,�3���*+,-�

������
5�) 
���������

�

6���5�'(6(���5�� (� (��
��;
�7�3�����( (�/�����
�5�*++>(�;
�����

���D����
��

) 
��������0�;D1*++>9+,-5�� �����!��(�

�

;���5��(�(�5�� (�	
���$�����5��(� �����7�����6(�/���7����5�*+,-(�

#������$������
�����D����
��
��������	������*(,(�0�3��7
�����

��'
�
��������

'������5�'����(�

�

����
��� (5�'(�#�
�������� (�	
������/���5�*+,,(�D����
��
��������*+,,�

) 
��������,&,+(+++(�0�3��7
�����

��'
�
��������'�����5�'����(�



�

�

�

�
� ����������"������� ����������
��) 
��������*+,-� *>�

�

�


	Toelichting_Monitoring_Herstel_Grootzeegras_Waddenzee_2013
	Monitoring herstel Zos mar Waddenzee_2013_v2_GB.pdf


