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Samenvatting

Deze ontwerpnota, opgesteld in het kader van project Zeeweringen van
Rijkswaterstaat, betreft het ontwerp van de nieuwe dijkbekledingen voor het dijkvak
langs Wevers- en Flaauwersinlaag, Heerenkeet en Polder Schouwen. Dit dijkvak ligt
aan de Oosterschelde op het eiland Schouwen-Duiveland, ongeveer halverwege
tussen de Oosterscheldekering en Zierikzee. Het dijkvak valt onder het beheer van het
waterschap Zeeuwse Eilanden. In het dijkvak bevinden zich een oude dijkval,
Flaauwershaven en het gemaal Prommelsluis.

Deelgebied 1l is een asfaltbekleding die reeds is overlaagd en met verticale stroken
gepenetreerd, het betreft dus geen gezette bekleding en valt daardoor niet binnen het
Project Zeeweringen. De dijkval, met het voorland, heeft de aandacht van het
ecologische project “rijke dijk". Geadviseerd wordt om de werkzaamheden die hieruit
voortkomen te combineren met de verbetering van de bekleding in naastliggende
deelgebieden.

Deelgebied 1V, de Flaauwershaven, is een speciaal object, het ontwerp hiervoor wordt
niet in deze nota uitgewerkt. Hiervoor is een aparte ontwerpnota opgesteld (PZDT-R-
09029 ontw) deze werkzaamheden zullen gelijktijdig met de verbetering van de
bekieding worden meegenomen.

In deelgebied V ligt gemaal Prommelsluis, die is uitgerust met een aalgoot.

Bestaande situatie:

De steenbekleding op de dijk bestaat hoofdzakelijk uit een aantal grote vlakken met
basalt of Vilvoordse. De bovengrens van de steenbekleding varieert van ca.
NAP+2,00 m tot ca. NAP+4,00 m.

Hydraulische randvoorwaarden:

De ontwerpwaterstand (Ontwerppeil 2007-2060) van de dijk bedraagt NAP+3,45 m.
De bijbehorende ontwerpwaarden voor de golfhoogte H, en de golfperiode T, variéren
van respectievelijk 1,9m tot 2,4m en van 5,2s tot 6,0s.

Toetsresultaat:

Conclusie van de toetsing van de bekleding is dat het grootste deel van de gezette
steenbekleding afgekeurd is. Ter hoogte van dp. 140 heeft nader onderzoek naar de
basaltbekleding plaatsgevonden. Dit heeft echter niets opgeleverd. De goedgekeurde
delen zijn zo klein dat ze niet in het nieuwe ontwerp kunnen worden gehandhaafd.
Het gehele dijkvak moet dus worden verbeterd. :

Nieuwe bekleding:

Bij het ontwerp van de nieuwe bekledingen is rekening gehouden met het eventuele
hergebruik van materialen, de technische en ecologische toepasbaarheid van
verschillende bekledingstypen, de inpasbaarheid in het landschap, uitvoerings- en
beheersaspecten, en kosten. De dikten van de gezette bekledingen zijn extra vergroot,
omdat de waterstanden op de Oosterschelde tijdens de maatgevende stormen minder
variéren dan op de Westerschelde, waardoor de golfaanval langer op één niveau blijft.
De alternatieven voor de nieuwe bekledingen zijn weergegeven in Tabel 0.1.

Tabel 0.1 Beschrijving alternatieven voor nieuwe bekleding

Alternatief  Beschrijving

1 Ondertafel: overlagen met gepenetreerde breuksteen
Boventafel: nieuw te leveren betonzuilen

2 Ondertafel: nieuw te leveren betonzuilen

“Boventafel: nieuw te leveren betonzuilen
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Uit berekeningen voor de techmsche haalbaarheid blukt dat gekantelde betonblokken
niet toepasbaar zijn. Reden h|ervoor is dat de significante golfhoogte voor alle
randvoorwaardenvakken te hoog i is.

In Tabel 0.2 wordt een overzicht gegeven van de nieuwe bekledingstypen per
deelgebied. Tabel 0.3 geeft vervolgens de steen sortenngen voor de nieuwe
kreukelberm per deelgebied.

Tabel 0.2 VOorkeursbek/ed/ng per deelgebied
Deelgebied " Locatie Alternatief Bekleding
, _ _Van [dp] Tot [dp] .Ondertafel/boventafel
I 101 " 116 1 Overlaging breuksteen 10-60 kg,
' ' Ingegoten met gietasfalt, sk
_ : Betonzuilen, 45/2600
‘I, Oude dijkval =~ - 116 122 n.v.t n.v.t
n o122 126 1 . Overlaging breuksteen 10-60_' kg,
B - ‘ Ingegoten met gietasfalt, sk -
Betonzuilen, 45/2600
1V, Flaawershaven 126 127+50m n.v.t. n.v.t.
v . 127+50m 144+90m 2 Betonzuilen, 45/2600

Betonzuilen, 45/2600

sk = schone koppen

Tabel 0.3 . Kreuke/ber’mj_ .

Deelgebied ~ Locatie o ' Sortering
_ Van [dp] _ Tot [dp] kgl

I 101 116 40 -200*%.

"o v 116 o 122 nv.t

m 122 ' 126 - 40 - 200*

v 126 127+50m n.v.t

127+450m 144+90m . 40-200
= bestaande kreuke/berm is goed getoetst : -

7
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"1 Inleiding

1.1 Achtergrond

Uit onderzoek van de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen (TAW,
overgegaan in Expertise Netwerk Waterveiligheid, ENW), is gebleken dat een groot
aantal van de taludbekledingen op de zeedijken in Zeeland niet sterk genoeg is. De
belangrijkste problemen doen zich voor bij bekledingen van betonblokken, die direct
op een onderlaag van klei zijn aangebracht. Rijkswaterstaat heeft het pOroject -
Zeeweringen opgestart om deze problemen op te lossen. In samenwerking met de
Zeeuwse waterschappen en provincie Zeeland worden binnen dit project de
taludbekledingen van de primaire waterkeringen in Zeeland verbeterd, zodanig dat ze
voldoen aan de wettelijke eisen.

Voor de uitvoering in 2011 zijn meerdere dijkvakken langs de Oosterschelde
uitgekozen, waaronder het traject van de Wevers- en Flaauwersinlaag, Heerenkeet en
Polder Schouwen. In de voorliggende nota worden van dit traject de ontwerpen van
de nieuwe bekledingen uitgewerkt. In de ontwerpen wordt alleen de bekleding van
het onderbeloop beschouwd en van het bovenbeloop, voor zover dit onder het
ontwerppeil (+ 2 H,) ligt. Het overige deel van het bovenbeloop, de kruin en het
binnentalud worden niet meegenomen. In het algemeen, wanneer de buitenberm
beneden het ontwerppeil ligt, wordt deze opgehoogd tot aan het ontwerppeil. Het
aansluitende dijkvak Schelphoek Oost is in 2008 uitgevoerd, evenals het in het oosten
aansluitende dijkvak Kisters- of Suzanna’s inlaag.

1.2 Doel ontwerpnota

De ontwerpen worden vastgelegd in ontwerpnota’s, met de beschrljvmg van:

¢ De uitgangspunten en randvoorwaarden;

e Het resultaat van de toetsing;

o Alle overige aspecten die van belang zijn voor het ontwerp van de nieuwe
taludbekledingen, waaronder ecologische aspecten; :

De ontwerpberekeningen;

Het ontwerp (dwarsprofielen).

De ontwerpnota vormt de basis voor de natuurtoets en de planbeschrijving conform
‘Artikel 8 van de Wet op de waterkering. ' '

Het ontwerp bestaat uit een overzicht van de ontwerpgegevens, die moeten worden -
opgenomen in het systeem van leggers en beheersregisters van het waterschap. De
ontwerpnota vormt als zodanig een onderdeel van de documentatie die bij het
overdrachtsprotocol, na het verstrijken van de onderhoudsperiode, aan het waterschap
wordt overgedragen.

Het ontwerpproces is beschreven in het Kwaliteitshandboek [1] en in de Handleiding
Ontwerpen Dijkbekledingen [2] van projectbureau Zeeweringen.
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2.2 Bestaande bekledingen

Bij het ontwerpen van een dijkbekleding is informatie nodig over de bestaande
toplaag, de filterconstructie en het basismateriaal (kern). Het profiel van de dijk
bestaat in het algemeen uit de teen, de ondertafel, de boventafel, de berm en het
bovenbeloop. De grens tussen de ondertafel en de boventafel ligt op het niveau van
het gemiddelde hoogwater (GHW).

De bestaande bekledingen van het dijktraject zijn schematisch weergegeven in Figuur
3 in bijlage 1. De karakteristieke dwarsprofielen zijn weergegeven in Figuur 8 t/m
Figuur 10, bijlage 1..

De bestaande bekleding wordt hierna toegelicht. De getallen tussen haakjes geven de
dijkpaal aan waar het representatieve dwarsprofiel voor dit deelgebied zich bevindt.

Dee/geb/ed/ dp101 - dp116 (dwp1=dp104)

_ In deelgebied | bestaat de kreukelberm uit breuksteen 40-200 kg en heeft een
breedte van ca. 5 m. Over het gedeelte van dp101 tot en met dp103+50 m is
de breedte ca. 10 m. De bekleding in dit gebied varieert zowel over de lengte
als over de hoogte tussen Vilvoordse steen en basaltzuilen. De Vilvoordse
steen is vrijwel over het gehele opperviak in dit gebied ingegoten met beton.
Voor de basaltzuilen geldt dat deze voor ca. 50% van het oppervlak zijn

. ingegoten met beton. De dijknormaal heeft een richting van ca. 210°.

Deelgebied Il, dp116 — dp122 (oude dijkval)
In dit gedeelte bestaat de kreukelberm uit breuksteen 40-200 kg en heeft een
breedte van ca. 5 m. In deze oude dijkval ligt een bekleding van stroken
gepenetreerde breuksteen op de originele asfaltbekleding. De dijk ligt in de
huidige situatie beschermd achter twee nollen. Deze nollen maken echter geen
onderdeel uit van de primaire waterkering en worden daarom niet verbeterd in
het kader van project Zeeweringen. De dijk achterlangs zou onderdeel kunnen
zijn van het project ware het niet dat het type constructie niet binnen het
project kader valt. De oude dijkval en dijk achterlangs is niet opgenomen in de
vrijgave. Het gebied van de oude dijkval heeft wel de aandacht van het Project
Rijke Dijk wat betreft natuurwaarden.

Deelgebied Ill, dp122 — dp126 (dwp2=dp122)
In dit gedeelte bestaat de kreukelbérm uit breuksteen 40-200 kg en heeft een
breedte van ca. 5 m. De bekleding in dit gebied bestaat vrijwel geheel uit
Vilvoordse steen. Het overige oppervlak bestaat uit gezette basaltzuilen. De
Vilvoordse steen is over vrijwel het gehele oppervlak ingegoten met beton. Dit
gebied vormt de verbinding tussen de oude dijkval en Flaauwershaven. De
dijknormaal heeft een richting van ca. 160°.

Deelgebied IV, dp126 — dp127+50m (Flaauwershaven)
In dit deelgebied is geen kreukelberm aanwezig. Dit gebied bestaat uit de
oude Flaauwershaven. In het verleden werd deze haven gebruikt voor het
verschepen van landbouwproducten naar West-Brabant. Momenteel liggen in
dit haventje nog slechts enkele kleine motorbootjes voor de recreatievaart.
Langs de noord- en westzijde van het haventje bevinden zich verticale
wandconstructies bestaande uit betonnen damwandplanken. Op deze
damwandplanken is een deksloof aangebracht van beton. De kade bestaat
over de eerste meter uit klinkers of petit granit. Daar achter liggen betonplaten
en is een deel van het plateau afgewerkt in asfalt. Het haventje maakt
onderdeel uit van het dijktraject, er zijn aanpassingen noodzakelijk en het zal
gelijk met het gehele dijktraject worden uitgevoerd. Omdat het een
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aangepaste constructie betreft zal het ontwerp voor deelgebied IV,
Flaauwershaven, in een aparte ontwerpnota worden vastgelegd (PZDT-R-
09029 ontw.). :

Dee/geb/ed v, dp727+50m dp144+90m (dwp3 dp139)

In dit gedeelte bestaat de kreukelberm uit breuksteen 40-200 kg en heeft een
breedte van ca. 5 m. De bekleding in dit gebied bestaat uit basaltzuilen en
Vilvoordse steen. Beide typen steenbekleding zijn voor ca. 50% van hun
oppervlak ingegoten met beton. Het oppervlak bestaat mede hierdoor uit
verschillende dijktafels. Ter hoogte van dp132+50m bevindt zich de uitlaat van
Gemaal Prommelsluis. De uitlaat loopt door de dijk. Naast de uitlaat van dit -
gemaal loopt een aalgoot met een hevel over de dijk. Voorbij de verbreding bij
dp134 liggen hoger op het talud nog enkele vlakken Haringmanblokken en
Vilvoordse steen. De rest van dat gedeelte bestaat uit basaltzuilen. De
dijknormaal heeft een richting van ca. 225°.
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3 Randvoorwaarden

3.1 Veiligheidsniveau

De dijken in de primaire waterkeringen in Zeeland dienen overstromingen te
voorkomen tot aan de ontwerpstorm met een gemiddelde overschrijdingskans van
1/4000 per jaar. Aangezien het project uitgaat van een directe relatie tussen het falen
van de bekleding en het falen van de dijk, dient ook de bekleding bestand te zijn
tegen de golf- en waterstandsbelastingen met een overschrijdingskans van 1/4000 per
jaar. De planperiode van de verbeterde dijkbekledingen bedraagt 50 jaar.

3.2 Hydraulische randvoorwaarden

. _ Bij het ontwerpen van de nieuwe bekledingen kan de juiste correlatie tussen de golven
en de waterstanden nog niet meegenomen worden. Voor de stabiliteit van de
bekledingen is de nauwkeurigheid van de golven meer bepalend dan die van de
waterstanden. Daarom zijn de golfrandvoorwaarden berekend voor een maatgevend
windveld met een overschrijdingskans van 1/4000 per jaar, bij waterstanden van NAP
+ 0 m, NAP + 2 m, NAP + 3 m en NAP + 4 m. De significante golfhoogte H, en de
piekperiode T, of T, zijn berekend voor alle windrichtingen. Vervolgens is voor elke
hiervoor genoemde waterstand de maatgevende combinatie van significante
golfhoogte en piekperiode bepaald. Voor de golfrandvoorwaarden bij tussenliggende
waterstanden wordt lineair geinterpoleerd. Bij lagere waterstanden wordt lineair
geéxtrapoleerd. Deze benadering zonder de beschouwing van de correlatie tussen de
waterstand en de golfrandvoorwaarden kan, met name voor de hogere gedeelten van
de bekleding, tot enige overschatting van de belasting leiden.

Rekening is gehouden met de verwachte ongunstigste bodemligging in de planperiode
van 50 jaar. Daartoe is op bepaalde locaties een verdieping ten opzichte van de
huidige situatie in rekening gebracht, representatief voor de verwachte erosie.

Tijdens de maatgevende stormen variéren de waterstanden op de Oosterschelde

. minder dan op de Westerschelde. Wanneer wordt verwacht dat het hoogwater op de

: : Noordzee hoger zal zijn dan NAP + 3,0 m, dan wordt de Oosterscheldekering

gesloten. Hierbij wordt gestreefd naar een waterpeil van NAP + 1,0 m op de
Oosterschelde. Dit waterpeil wordt circa 12 uur gehandhaafd, aangezien de kering pas
bij het eerstvolgende laagwater weer kan worden geopend. Indien wordt voorspeld
dat ook het volgende hoogwater hoger zal zijn dan NAP + 3,0 m, is het streven het
waterpeil op de Oosterschelde voor de tweede sluiting van de kering op NAP + 2,0 m
te brengen. Dit alles om de waterstands- en golfbelastingen op de dijken over het
talud te spreiden. In 2004 is een onderzoek gestart naar de effecten van de langer
durende belastingen op de sterkte van de gezette bekledingen. Uit de resultaten van
dit onderzoek is gebleken dat de zwaarte van de gezette bekleding langs de
Oosterschelde extra dient te worden vergroot (AD*vergrotingsfactor; A = relatieve
dichtheid, D = zuil- of blokhoogte). Bij bekledingen van breuksteen langs de
Oosterschelde moet een langer durende golfbelasting in rekening worden gebracht
door het aantal golven (N) in de stabiliteitsrelaties van Van der Meer te vergroten [2].
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' De toetspeilen en ontwerppeilen van de Qosterschelde zijn gebaseerd op een
noodsluiting van de Oosterscheldekering. Daarom zijn op iedere locatie achter de
Oosterscheldekering het toetspeil en het ontwerppeil gelijk aan elkaar en constant in
de tijd (Ontwerppeil 2007-2060). Aangezien de Oosterscheldekering een vast
sluitregime heeft, hoeft geen rekening gehouden te worden met een
waterstandverhoging als gevolg van de zeespiegelrijzing. -

3.2.1 Randvoorwaardenvakken

De basis van de ontwerpcondities is gelegd in de detailadviezen Schelphoek en Polder
Schouwen [9]/[10]. De golfrandvoorwaarden zoals gegeven in het detailadvies zijn de
rekenwaarden. Eventuele correcties zijn hierin reeds doorgevoerd. Met name de
indeling in zogenaamde randvoorwaardenvakken is hierin van belang. De gemaakte
indeling is weergegeven in Tabel 3-1.

Tabel 3-1 . _ Eigenschappen randvoorwaardenvakken
Rvw-vak ' ' Locatie

_ __Van [dp] . Tot [dp]
168 ' 101 116+50m
167 . 116+50m 122
166 122 126+50m

165 ‘ 126+50m. ~ 144+490m .
RVW-vak = randvoorwaardenvak K '

De randvoorwaarden uit rvw-vak 167 zullen niet verder in het ontwerp worden
gebruikt. Deze zijn van toepassing op de waterkering achterlangs de oude dijkval
welke niet binnen project Zeeweringen wordt meegenomen.

3.2.2 Waterstanden

De karakteristieke waterstanden, die van belang zijn voor het ontwerp, zijn
weergegeven in Tabel 3-2. ' '

Tabel 3-2 Karakteristieke waterstanden .

RVW-vak GHW GLw Ontwerppeil
L . ) ~ [NAP + m] [NAP + m] ) [NAP + m]

168 1,40 ' 11,25 3,45

166 1,40 -1,25 3,45

165 ) 1,40 : -1,30 - 3,45

3.2.3 Golven

Het RIKZ heeft drie verschillende sets van maatgevende golfrandvoorwaarden
berekend, die zijn opgenomen in drie randvoorwaardentabellen in de detailadviezen
Schelphoek en Polder Schouwen [91/[10]. De randvoorwaardenset die leidt tot de
zwaarste bekleding is maatgevend voor het onderhavige ontwerp. In Tabel 3-3 is voor
ieder randvoorwaardenvak de maatgevende set opgenomen, bestaande uit de
randvoorwaarden bij vier waterstanden. De maatgevende sets zijn bepaald door de
zwaarte van de bekleding te berekenen voor de drie randvoorwaardensets.
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Tabel 3-3 Maatgevende go/frandvoorwaarden betonzu1/en

RVW-vak Maatgevende Hs [m] ‘ : Tpm [s]
set | bij waterstand t.o.v. NAP _ bij waterstand t.o.v. NAP
o +0 42 43 . 44 40 42 43 44
165 1 1.1 1.8 2,0 21 51 57 6,0 6,0 v
166 1 1.1 1.6 1.8 2,0 4,6 5,0 53 5,6

168 1 © 1.6 2.1 23 2,4 45 48 51 53

Wanneer een bekleding anders dan betonzuilen, bijvoorbeeld gekantelde
betonblokken, ontworpen dient te worden, wordt wederom met de drie sets van
golfrandvoorwaarden gerekend. Voor elk type bekleding kan zo een tabel met .
maatgevende golfrandvoorwaarden voor die bekleding worden opgesteld.;

Tot slot zijn in Tabel 3-4 de golfrandvoorwaarden behorend bij het Ontwerppell 2007-
2060 gegeven. Deze zijn bepaald door middel van interpolatie van de
randvoorwaarden in Tabel 3-3.

Tabel 3-4 Golfrandvoorwaarden bij ontwerppeil 2007-2060

RVW-vak Ontwerppeil [NAP+.m]  H, [m] ) Tom [5]

165 3,45 21 o 6,0

166 3,45 1,9 5,4

168 .. . .- 3,45 i ) 2,4 . 5,2
3.3 Ecologische randvoorwaarden

Voor project Zeeweringen geldt in beginsel dat de natuurwaarden op de bekledingen
dienen te worden hersteld of verbeterd. De vervanging van de bekledingen heeft in
alle gevallen eerst negatieve effecten op de natuurwaarden, maar op de lange termijn
kan de natuur zich op de nieuwe bekledingen opnieuw ontwikkelen. De ontwikkeling
van deze natuur wordt sterk beinvloed door het gekozen bekledingstype. Het zorgen
voor herstel of verbetering van de natuurwaarden is het scheppen van
omstandigheden waarin herstel of verbetering mogelijk wordt. Alle relevante
bekledingstypen zijn op grond van hun ecologische kenmerken ingedeeld in
categorieén. Voor elk gedeelte van het dijkvak dient te worden vastgesteld welke
categorieén minimaal moeten worden toegepast om de natuurwaarden te herstellen of
te verbeteren. Binnen een traject dient onderscheid te worden gemaakt in de
getijdenzone en de zone boven gemiddeld hoogwater. Voor de indeling van de
bekledingstypen in categorieén wordt verwezen naar de Milieu-inventarisatie [8].

In deelgebied V is op de huidige bekleding de Paardeanemoon aanwezig. De
Paardeanemoon kan beschutting vinden in de spleten en gaten van betonzuilen [15].
Door te kiezen voor betonzuilen kan de Paardeanemoon hier dus terugkeren.

In 2007 en 2008 heeft de Grontmij-AquaSense een gedetailleerd onderzoek
uitgevoerd naar de vegetatie op het onderhavige dijkvak. De resultaten van dit
onderzoek zijn verwoord in het Detailadvies, dat is opgenomen in Bijlage 2.2 en 2.3.
De toe te passen categorleen die hieruit volgen, zijn samengevat in tabel 3-5 en tabel

3-6.

Tabel 3-5 Samenvatting ecologisch detailadvies getijdenzone
Dijkpaal ' . Herstel Verbetering
101 -102 " Voldoende ' Goed
102 - 105 Redelijk goed Goed
105 - 112 Voldoende Goed

112 - 116 ) .. Voldoende . ~ Goed
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Westelijke dijkval*

Binnenkant dijkval*
Oostelijke dukval*

" Voldoendé

" Geen vookéur‘ -
. Redelijk goed

Goed

* Voldoende

Goed

122 - 124
124 - 126

" Redelijk goed

Geen voorkeur

Goed
Goed .

Haven westdam
Haven binnen
Haven oost binnen
“Haven oost buiten

Geen voorkeur
Geen voorkeur
Redelijk goed
Redelijk goed

Geen voorkeur
Geen voorkeur
Redelijk goed
Redelijk goed

127+30m — 128

128 - 132

132 - 133+490m
133490m — 134+60m
134+60m - 136

136 — 138

138 = 144

144 — 144+70

"Voldoende

Redelijk goed
Voldoende
Geen voorkeur
Geen voorkeur
Voldoende
Geen voorkeur

Geen voorkeur.

Redelijk goed
Redelijk goed
Redelijk goed
Redelijk goed
Redelijk goed
Redelijk goed
Redelijk goed

*De benam/ng haven is vervangen door dijkval.

Redelijk goed

Tabel 3-6 Samenvatt/ng eco/og/sch detal/adwes boven GHW
Dijkpaal : Herstel Verbetermg

101 -117 Redelijk goed _Redelijk goed
117 - 121 Geen vootkeur Voldoende
Binnen- en buitenkant dijkval* Redelijk goed . Redelijk goed -
122 - 126 ' Redelijk goed ‘Redelijk goed
126 — 127 Redelijk goed Redelijk goed . -

127 - 129%40m .
129+40m - 133
133 - 135

135 — 140+40m

Redelijk goed
Redelijk goed
Redelijk goed
Redelijk goed

Redelijk géed
Redelijk goed
Redelijk goed

.. Redelijk goed

140+40m — 143
143 - 145420,

Redelijk goed
Redelijk goed

‘Redelijk goed

Redelijk goed .

*De benammg haven uit de voorontwerpnota is vervangen door dl/kval

3.3.1 Flora en Faunawet - - - - -
Op het geinventariseerde voorland, boventafel, bovenste deel van het talud en het ‘

binnentalud zijn geen plantensoorten aangetroffen die beschermd zun volgens.de
Flora en Faunawet.

3.3.2 Nota soortenbeleid Provincie Zeeland en NB-wetbesluit

Op de glooiing van het onderhavige dijkvak zijn soorten uit de Nota Soortenbeleid van _
de Provincie Zeeland en uit de soortenlijst NB-wetbesluit Oosterschelde aangetroffen.

3.3.3 EU-Habitatrichtlijn
Het voorland bestaat uit water en slik en eindigt in een strand nabij de uitlaat van het
oude gemaal. Dit maakt deel uit van het kwalificerende habitattype 1160, Grote

ondiepe kreken en baaien. Het is wenselijk om de werkstrook zo klein mogelijk te
houden om verstoring van de aanwezige natuurwaarden zoveel mogelijk te beperken.

aweringen
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3.3.4 Llandschapsvisie

In het ontwerp moet rekening worden gehouden met de wensen uit de _
landschapsvisie voor de Oosterschelde [3]. De belangrijkste punten uit dit advies zijn:

e  Benadrukken van de horizontale opbouw door in de ondertafel een ander
materiaal toe te passen dan in de boventafel. Voorkeur geven aan het gebruik
van donkere materialen in de ondertafel en lichte materialen in de boventafel.

“Kies voor bekledingen waarop begroeiing mogelijk is.

) De overgangen tussen materialen verticaal uitvoeren en deze overgangen zo min
mogelijk in de boven - en ondertafel laten samenvallen. :

e - Handhaven van cultuurhistorische elementen.

In het ontwerp moet rekening worden gehouden met de wensen uit het advies
landschap en cultuurhistorie Polder Schouwen, Wevers- en Flauwersinlaag [4].
Samengevat betekent het advies voor het gebied tussen dp101 en dp127 een
voorkeur voor een bekleding volledig uit betonzuilen of eventueel de ondertafel
overlagen en de boventafel voorzien van nieuw te leveren betonzuilen. Dit
gecombineerd met een zo groen mogelijke onderhoudsstrook. Voor het gebied tussen
dp127 en dp145 ligt de voorkeur bij een bekleding bestaande uit betonzuilen of
eventueel de ondertafel overlagen en de boventafel voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen.

3.4 Cultuurhistorie en archeologie

Het haventje van Flaauwers valt binnen het gebied van het dijkvak. Het haventje heeft
een zeer hoge cultuurhistorische waardering. Het haventje heeft als code CZO-042 en
is tevens terug te vinden in het rapport “cultuurhistorische hoofdstructuur van
Zeeland” (CHS, GEO-56). De aanwezige muraltmuur, tevens in het haventje van
Flaauwers, heeft als code CZ0O-021. Op het terrein zijn tevens diverse authentieke
havenmaterialen terug te vinden. Het haventje is compleet in beheer en onderhoud bij
het waterschap Zeeuwse Eilanden. Voor het ontwerp van de Flaauwershaven, wordt
een aparte ontwerpnota opgesteld PZDT-R-09029 ontw. Het geniet de voorkeur de
uitwerking van Flaauwershaven af te stemmen op de vervolgstappen behorende bij
deze ontwerpnota. De werkzaamheden in en om de Flaauwershaven worden
gelijktijdig uit gevoerd met de dijkwerken.

3.5 Recreatie

De Heerenkeet en Flaauwershaven hebben een recreatieve functie in het
projectgebied. In de Flaauwershaven liggen een aantal kleine recreatievaartuigen.
Flaauwershaven kent tevens een café/restaurant genaamd "de Heerenkeet”. De
haven met daarbij behorende café/restaurant heeft dus een recreatieve functie in de
regio en is tevens gelegen aan een fietsroute. Het fietspad loopt in deelgebied V aan
de zeezijde van de dijk.

werin gen Ontwerpnota Wevers- en Flaauwersinlaag, Heerenkeet, Polder Schouwen [5/6] 10
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4 VTVO_'etSing'

4.1 Algemeen

In 1996 heeft Grondmechanica Delft (GeoDelft) gerapporteerd over de toestand van
de dijkbekledingen in Zeeland [5]. Daarna is een globale toetsing uitgevoerd aan de
hand van de ‘Leidraad toetsen op veiligheid, 1999’ [6]. Aangezien uit de
toetsresultaten is gebleken dat een groot aantal van de bekledingen niet voldoende
sterk is, is project Zeeweringen gestart. Binnen dit project worden de bekledingen
opnieuw getoetst volgens het Voorschrift Toetsen op Veiligheid (VTV) [13], met
verbeterde gegevens en golfrandvoorwaarden.

4.2 Toetsing toplaag

Het waterschap Zeeuwse Eilanden heeft de gezette bekledingen langs het gehele
dijkvak geinventariseerd, en globale en gedetailleerde toetsingen uitgevoerd [111/[12].
Bij deze toetsingen is het merendeel van de bekledingen als ‘onvoldoende’

beoordeeld.

Het projectbureau heeft de toetsingen gecontroleerd en vrijgegeven voor het ontwerp.
Het eindoordeel van de toetsingen is weergegeven in figuur 4 in bijlage 1. Op. basis
van figuur 4 luidt de conclusie dat meer dan 95% van de bekleding is afgekeurd.

De glooiing achter de oude dijkval bestaat uit strokengepenetreerde breuksteen, en is
destijds bij de toetsing afgekeurd. De oude dijkval en dijk achterlangs zijn niet
opgenomen in de vrijgave.

De kreukelberm is van dp 101 tot dp 126+50m goed
getoetst [16]. Het betreft een sortering 40-200 kg.

4.3 Conclusies

De gehele gezette bekleding moet worden verbeterd. Omdat slechts een zeer klein deel le
goedgekeurd is besloten toch alle bekleding te verbeteren. De goedgekeurde bekledlngen
kunnen’in het nieuwe ontwerp niet gehandhaafd worden :

- Tussen dp 101 en dp-126+50m ligt de kreukelberm voor een deel boven op de glooung
onder een relatief steil talud. De aanwezige sortering is goed getoetst. De
kreukelberm wordt daarom hergeschikt met de bestaande steen.

wer in t 4 en Ontwerpnota Wevers- en Flaauwersinlaag, Heerenkeet Polder Schouwen [5/6] 11
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5 Keuze bekleding

5.1 Inleiding

Uit de toetsing is gebleken dat de gehele bestaande bekleding moet worden
verbeterd. In dit hoofdstuk wordt eerst bepaald welke nieuwe bekledingstypen
kunnen worden toegepast. Vervolgens wordt een keuze gemaakt. De volgende :
stappen worden gevolgd:

- Beschikbaarheid;
e . Voorselectie;
e  Technische toepasbaarheid;
o Afweging en keuze.

5.2 ‘Beschikbaarheid

- In Tabel 5-1 zijn de hoeveelheden herbruikbaar materiaal zoals bijvoorbeeld
betonblokken en basaltzuilen weergegeven die vrijkomen bij het vernieuwen van de .
bekleding. De andere vrijkomende bekledingen, waaronder Leendertse, Vilvoordse,
Doornikse en Lessinische steen, indien van geschikte afmetingen, mogen alleen
worden gebruikt voor een verzwaring van de toplaag van de kreukelberm. Het
‘Zeewaarts spreiden’ van de vrijkomende bekledingen is op de Oosterschelde niet
toegestaan, Niet herbruikbare matenalen dienen te worden afgevoerd.

Tabel 5-1 = Be/angr//kste bekledingen met opperv/akte

Bekleding omschruvmg ~ . Bekledingscode Oppervlak [x1000 m?] Oppervlak [%]
Natuursteen ' 28 - ‘ . 17,524 34 1
Haringmanblokken (0,5x0, 5%0.2) 111 2170 4.2
Betonblokken(0,5x0,5x0,2) o 1 v - 1,136 2.2
Basalt _ ' 26 27,346 _ 53,2
Doorgroeisteen o ' 17 ) 2,254 . ' 4,4
Overig . _ ‘ 0936 1.8

*(exclusief verliezen)
Materialen uit bestaande depots of uit andere dijkverb‘e'teringen

De dijkverbetering van de Wevers- en Flaauwersinlaag, Heerenkeet en Polder
Schouwen wordt in 2011 uitgevoerd. Er liggen op dit moment bijna geen
betonblokken in depot. Voor dit dijkvak wordt er dan ook van uit gegaan dat er geen
hergebruuk van betonblokken mogelijk is.

werin gen Ontwerpnota Wevers- en Flaauwersinlaag, Heerenkeet, Polder Schouwen [5/6] 12
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‘Nieuwe materialen -

De volgende nieuwe materialen zijn beschikbaar:

Betonzuilen, '

Asfalt,

Waterbouwasfaltbeton,

Breuksteen, wel of niet gepenetreerd met asfalt of beton,
Klei

5.3 Voqr_selectie

- De volgende bekledingstypen zijn mogelijk [2]:
1) zetsteen op uitvullaag:

a) (gekantelde) betonblokken,

b) - (gekantelde) granietblokken,

¢) (gekantelde) koperslakblokken,

d) basaltzuilen;

e) Betonzuilen.

2) Breuksteen op filter of geotextiel:

a) losse breuksteen,

b) patroon- of vol-en-zat gepenetreerde breuksteen of vrijkomend materiaal
(eventueel gebroken) met asfalt of dicht colloidaal beton; de vol-en-zat-
variant kan ook in de categorie ‘plaatconstructie’ vallen.

3) Plaatconstructie: - ‘ :

a) waterbouwasfaltbeton boven GHW.

4) Overlaagconstructies:

a) losse breuksteen,

b) patroon- of vol-en-zat gepenetreerde breuksteen of vrijkomend materiaal
(eventueel gebroken) met asfalt of dicht colloidaal beton; de vol-en-zat-

variant kan ook in de categorie 'plaatconstructie’ vallen.
5)  Kleidijk. :

Ad 1.

Uit berekeningen voor de technische toepasbaarheid blijkt dat gekantelde
betonblokken niet toepasbaar zijn. Reden hiervoor is dat de significante golfhoogte
voor alle randvoorwaardenvakken te hoog is [111/[12].

Voor hergebruik van vrijkomende basaltzuilen moet onderscheid worden gemaakt
_tussen zuilen met een hoogte groter dan 30 cm en kleiner. Basaltzuilen kleiner dan 30
cm kunnen worden opgemengd met breuksteen 10-60kg en als overlaging breuksteen
10-60kg worden toegepast. Om een goede gradering te waarborgen mag maximaal
50% basalt worden bijgemengd, e.e.a. wordt in het betstek verder uitgewerkt. Indien
de overlaging wordt ingegoten is het belangrijk dat het materiaal schoon is. Zuilen met
een hoogte groter dan 30 cm kunnen worden hergebruikt op locaties die minder
zwaar worden belast, en waar dit uit cultuurhistorische overwegingen gewenst is.

Granietblokken en koperslakblokken worden buiten beschouwing gelaten, omdat deze
in het algemeen te licht zijn voor hergebruik. :

Ad 2./4.

Bekledingen van losse breuksteen bestaan in het algemeen uit sorteringen die
zwaadrder zijn dan of gelijk aan 60-300 kg. Aangezien deze bekledingen daarom slecht
toegankelijk zijn, bijvoorbeeld voor recreanten, worden bekledingen van losse
breuksteen verder buiten beschouwing gelaten.
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Bij een gepenetreerde bekleding in de getijdenzone wordt asfalt als
penetratiemateriaal gebruikt, omdat een penetratie met colloidaal beton moe|||jker is
uit te voeren en meer onderhoud vraagt.

Ad 4.

Een overlaging wordt veelal toegepast wanneer een lager liggend deel van de
ondertafel onvoldoende sterk is en een hoger liggend, aanmerkelijk groot deel kan
worden gehandhaafd, of wanneer het deel, dat onvoldoende is, relatief diep ligt en
moeilijk bereikbaar is. Voor het dijkvak van deze nota is alleen het laatste argument
van toepassing.

Ad 5.
Vanwege de steile taluds gecombineerd met zware golffaanval komt dit type niet in
aanmerking voor toepassing in dit dijkvak.

- Tabel 5-2 geeft de voorkeuren voor de bekledingstypen, die volgen uit het
Detailadvies Ecologie. In deze tabel is ook rekening gehouden met de beschikbaarheid
en de voorselectie. Indien noodzakelijk mag van de voorkeuren worden afgeweken.
Dit laatste dient wel duidelijk te worden onderbouwd.

Tabel 5-2 Voorkeuren uit het Detailadvies, rekening houdend met de beschikbaarheid
en de voorselectie, voor de getijdenzone
Dijkpaal Herstel Verbetering
101-116 Overlaglng gepenetreerde breuksteen sk Betonzuilen
" Betonzuilen .
116-122 n.v.t. ' n.v.t.
122-126 Overlaging gepenetreerde breuksteen sk Betonzuilen
Betonzuilen
126-127+° n.v.t. n.v.t.
127+5°-144%%% QOverlaging gepenetreerde breuksteen sk Betonzuilen
Betonzuilen

sk = schone koppen

Tabel 5-3 Voorkeuren uit het Detailadvies, rekening houdend met de beschikbaarheid
en de voorselectie, voor boven GHW »

Dijkpaal . _Herstel . Verbetering

101-116 ' Betonzuilen _ ' Betonzuilen

116-122 n.v.t. : n.v.t.

122-126 Betonzuilen Betonzuilen

126-127*°  n.wv.t. ' n.v.t.

127+%°-144*°°" Betonzuilen o . Betonzuilen

Uit Tabel 5-2 wordt geconcludeerd dat de nieuwe bekledingen in de ondertafel
moeten worden uitgevoerd in betonzuilen en/of ingegoten breuksteen. Uit Tabel 5-3
wordt geconcludeerd dat de nieuwe bekledingen in de boventafel moeten worden
uitgevoerd in betonzuilen.

In de volgende paragraaf wordt bepaald of de bovengenoemde bekledingen technisch
toepasbaar zijn.
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5.4 Technische toepasbaarheid
5.4.1 Inleiding

De technische toepasbaarheid van een bekleding met zetsteen moet worden
aangetoond met het rekenprogramma ANAMOS, met inachtneming van het Technisch
Rapport-Steenzettingen [7], en uvitgaande van de representatieve waarden voor de
constructie en de randvoorwaarden. De rekenmethodiek wordt beschreven in de
Handleiding Ontwerpen [2].

De berekeningen betreffen alleen het bezwijkmechanisme ‘Instabiliteit van de
toplaag’'. Met het bezwijkmechanisme 'Afschuiving’ wordt rekening gehouden door te
werken met hellingen flauwer dan of gelijk aan 1:2,9 (rekenwaarde ondertafel flauwer
dan of gelijk aan 1:2,5). Steilere hellingen worden alleen toegelaten wanneer het niet -
anders kan, bijvoorbeeld bij de aansluiting op een gemaal of sluis. De benodigde dikte
van de kleilaag wordt berekend in hoofdstuk 6. Met het bezwijkmechanisme
‘Materiaaltransport’ wordt rekening gehouden bij het ontwerp van het geokunststof
(hoofdstuk 6).

Bij de berekening van de technische toepasbaarheid is de zwaarte van de beschikbare
blok- of zuilhoogte (AD) gereduceerd, omdat tijdens de maatgevende stormen de
waterstanden op de Oosterschelde minder variéren dan op de Westerschelde. Om
dezelfde reden moet bij het ontwerpen van bekledingen van breuksteen een langer
durende golfbelasting in rekening worden gebracht door het aantal golven (N) in de
stabiliteitsrelaties van Van der Meer te vergroten. De technische toepasbaarheid van
ingegoten breuksteen dient te worden bepaald met de ontwerpregels in [2].

5.4.2 Taludhellingen, berm en teen

Een belangrijk aspect in de berekening van de technische toepasbaarheid is de
taludhelling. Binnen bepaalde grenzen biedt het ontwerp de mogelijkheid tot het
kiezen van de taludhelling. Het is in principe mogelijk om de taludhelling zo flauw te
kiezen dat elk bekledingstype toepasbaar is. In het algemeen moet een nieuwe
bekleding worden aangelegd tussen de bestaande teen en de bestaande berm, en
zoveel mogelijk worden aangepast aan de bestaande taludhelling, ter beperking van
het benodigde grondverzet. Daarnaast kan worden geéist dat een bepaalde dikte van
de kleilaag wordt gehandhaafd, met name als het een kleilaag op zand betreft. Ook
dit kan de keuze van de taludhelling beinvlioeden. Wanneer de bestaande kleilaag
moet worden afgegraven en opnieuw opgebouwd, om te voldoen aan een minimale
laagdikte, kan de taludhelling worden gewijzigd. :

De nieuwe taludhellingen en de nieuwe teenniveaus van de dijk langs de Wevers- en
Flaauwersinlaag, Heerenkeet en Polder Schouwen zijn gegeven in Tabel 5-4.

Tabel 5-4 Nieuwe taludhelling, teenniveau en teenverschuiving

Dijkpaal Talud Talud Niveau teen Niveau teen Verschuiving Ecologisch
helling helling oud nieuw teen [m] opperviakte
oud [1:1  nieuw [1:]1 [NAP+m] ([NAP+m] beslag [ha]

104 32 3,0 -0,65 -1,00 0 0

122 2,9 29 0,25 -1,00 0 0

139 3,3 3,3 -0,60 -0,60 0 0

De locatie van de teen is niet overal zeker (ook gezien de ervaring bij gelijksoortige
dijktrajecten). Mede daarom is de bekleding op sommige plaatsen verder doorgezet
dan de huidige teen/kreukelberm.
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Deze inschatting is gebaseerd op de vooraanzichten.

Rekening houdend met uitvoeringstoleranties en tonrondte, wordt in de berekeningen
een taludhelling ingevoerd die voor het onderste tweederde deel van het te verbeteren
talud 0,4 steiler is en voor het bovenste één derde deel, 0,2 steiler is [2].

5.4.3 Betonzuilen

Vanwege de gebruiksvriendelijkheid van het ontwerpprogramma is de technische
toepasbaarheid direct geoptimaliseerd. Dit komt mede door het in rekening brengen
van de lange duur sterkte voor de bekleding. Conclusie hieruit is dat betonzuilen
toepasbaar zijn. Het optimale zuiltype worden bepaald in hoofdstuk 6.

5.4.4 Breuksteen

Volgens het Detailadvies [9]1/[10] kunnen de afgekeurde bekledingen in de ondertafel
over het hele dijkvak worden vervangen door, of worden overlaagd met ingegoten
breuksteen.

Een ingegoten bekleding wordt standaard uitgevoerd met breuksteen van de sortering
10-60 kg, die in een laag met een minimale dikte van 0,40 m dient te worden
aangebracht. Deze minimale laag breuksteen moet over de volledige hoogte worden
ingegoten (vol-en-zat uit de Milieu-inventarisatie). Deze ingegoten laag kan de
golfklappen goed weerstaan. :

Wanneer het gewenst is dat de koppen van de stenen aan het opperviak schoon zijn
(niet vol-en-zat uit de Milieu-inventarisatie), dan worden direct na het ingieten
lavasteen van de sortering 60/150 mm over het oppervlak uitgestrooid, die
gedeeltelijk in het asfalt dienen weg te zakken. Dit zijn de zogenaamde schone -
koppen.

55 Deelgebieden

Op basis van de geometrie, technische toepasbaarheid, hydraulische en ecologische
randvoorwaarden is het dijkvak opgedeeld in 5 deelgebieden. Voor drie van de vijf
deelgebieden is een dwarsprofiel opgesteld. Twee deelgebieden worden niet
uitgewerkt omdat ze geen deel uitmaken van het ontwerp. Zie voor een schematische
weergave van de bestaande bekleding Figuur 3 in Bijlage 1. De deelgebieden zijn:

Deelgebied I, dp101 — dp116
Dit deelgebied grenst aan het reeds uitgevoerde dijkvak "Schelphoek Oost”
Dit is de buitenzijde van de havendam, de nieuwe bekleding in dit deel bestaat
uit een gepenetreerde overlaging in de ondertafel afgestrooid met breuksteen
(Schone Koppen) in onderbeloop en op het bovenbeloop is open steenasfalt
toegepast. Indien mogelijk wordt met een gelijk type bekleding aangesloten.
Dit meest westelijke deel van het dijkvak grenst aan diep water. Het
randvoorwaardenvak voor dit deel is nummer 168. Voor zover bekend is het
teénniveau ca. NAP-0,60 m. Hierboven varieert het talud tussen 1:2,6 tot
1:3,2 met een enkele uitschieter naar 1:3,7. De dijknormaal is hier zuidwest.
De scheiding tussen de onder- en boventafel ligt op NAP+1,40m.

Deelgebied I, dp116 — dp122
Dit deelgebied is het gevolg van een oude dijkval. De bestaande constructie is
~ een bekleding van zandasfalt met daarover een laag waterbouwasfalt. Als
proef is dit al overlaagd met breuksteen en gepenetreerd in verticale stroken.
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Deelgebied Ill, dp122 — dp126 . .
Dit deel van het dijkvak grenst aan het water met een afnemende diepte vanaf °
de geul tot aan Flaauwershaven. Het randvoorwaardenvak voor dit deelgebied
is nummer 166. Voor zover bekend is het teenniveau ca. NAP+0,25 m. Het
talud varieert tussen de 1:2,9 en 1:3,4, en lokaal een talud van 1:3,7. De
dijknormaal is hier vrijwel zuid. De scheiding tussen de onder- en boventafel
ligt op NAP+1,40m.

Deelgebied IV, dp126 — dp127+50m
Dit deelgebied bestaat enkel uit de Flaauwershaven. Voor Flaauwershaven,.
wordt een aparte ontwerpnota opgesteld (PZDT-R-09029 ontw.).

Deelgebied V, dp127+50m — dp144+90m
Voor dit meest oostelijke deel van het dijkvak geldt een ander
randvoorwaardenvak dan voor deelgebied 1V. Het randvoorwaardenvak voor
dit deel is nummer 165. Voor zover bekend is het teenniveau ca. NAP-0,50 m.
Hierboven varieert het talud tussen 1:2,4 tot 1:3,6. De dijknormaal is hier
zuidwest.
Het deelgebied sluit aan op de Suzanna's inlaag waarvan de bekleding in 2008
is aangepakt. De nieuwe bekleding in dit deel bestaat uit een gepenetreerde ‘
overlaging afgestrooid met breuksteen (Schone Koppen). Vanwege de
ecologie in deelgebied V zal niet met een gelijke bekleding worden
aangesloten. :

5.6 Keuze voor bekleding

In deze ontwerpnota wordt onderscheidt gemaakt tussen bekledingsalternatieven en
varianten. Met een bekledingsalternatief wordt bedoeld een type bekleding dat op een
deelgebied van een dijkvak kan worden toegepast. Een variant is een combinatie van
bekledingsalternatieven voor de verschillende deelgebieden van het gehele dijkvak.

5.6.1 Bekledingsalternatieven

In Tabel 5-5 zijn op basis van het Detailadvies en de technische toepasbaarheid twee
alternatieven gegeven voor de nieuwe bekledingen voor de deelgebieden van het
onderhavige dijkvak. Bij alternatief 1 wordt de ondertafel overlaagd met breuksteen,
die volledig wordt ingegoten met asfalt. In de boventafel worden hier betonzuilen
toegepast. Bij alternatief 2 wordt de bekleding in de ondertafel en boventafel

vervangen door nieuwe betonzuilen. . .
Tabel 5-5 Bekledingsalternatieven
Alternatief BeSchrijving _ s ‘
1 Ondertafel: ovérlagén met gepénetfee'rde breuksteen
Boventafel: nieuw te IeVeren betonzuilen
2 Ondertafel: nieuw te leveren betonzuilen

Boventafel: nieuw te leveren betonzuilen

Deelgebied I, dp101 - dp116
Alternatief 1: ondertafel overlagen, boventafel betonzuilen. De ondertafel
wordt overlaagd met gepenetreerde breuksteen 10-60 kg met schorie koppen.
De boventafel wordt voorzien van nieuw te leveren betonzuilen met een-
hoogte van 0,45m bij p=2600 kg/m?3. Dit bij een bestekshelling 1:3.

Alternatief 2: ondertafel betonzuilen, boventafel bétonzuilen. De ondertafel
wordt voorzien van nieuw te leveren betonzuilen met een hoogte van 0,45m
bij p=2600 kg/m3. De boventafel wordt voorzien van nieuw te leveren
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betonzuilen met een hoogte van 0,45m bij p=2600 kg/m3 Dit bu een
bestekshellingen van 1:3.

Deelgeb/ed I, dp122 - dp126
Alternatief 1: ondertafel overlagen, boventafel betonzuilen. De ondertafel
wordt overlaagd met gepenetreerde breuksteen 10-60 kg met schone koppen.
De boventafel wordt voorzien van nieuw te leveren betonzuilen met een
hoogte van 0,45m bij p=2600 kg/m3. Dit bij een bestekshelling 1:2,9.

Alternatief 2: ondertafel betonzuilen, boventafel betonzuilen. De ondertafel
wordt voorzien van nieuw te leveren betonzuilen met een hoogte van 0,45m
bij p=2600 kg/m3. De boventafel wordt.voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen met een hoogte van 0,45m bij p=2600 kg/m3. Dit bij een
bestekshellingen van 1:2,9.

Deelgebied V, dp127+50m - dp144+90m
Alternatief 1: ondertafel overlagen, boventafel betonzuilen. De ondertafel
wordt overlaagd met gepenetreerde breuksteen 10-60 kg. De boventafel
‘wordt voorzien van nieuw te leveren betonzuilen met een hoogte van 0,45m
bij p=2600 kg/m3. Dit bij een bestekshelling 1:3,3. '

Alternatief 2: ondertafel betonzuilen, boventafel betonzuilen. De ondertafel
wordt voorzien van nieuw te leveren betonzuilen met een hoogte van 0,45cm
bij p=2600 kg/m3. De boventafel wordt voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen met een hoogte van 0,45m bij p=2600 kg/m3. Dit bij een
bestekshelling van 1:3,3. ~

Op basis van het detailadvies ligt de voorkeur voor de boventafel duidelijk voor nieuw
te leveren betonzuilen. Het toepassen van betonzuilen in de ondertafel of overlagen
met gepenetreerde breuksteen is met name een ecologische afweging. Technisch
voldoen beide alternatieven.

Op basis van bovenstaande bekledingsalternatieven per deelgebied zijn 3 varianten
opgesteld voor het onderhavige dijkvak. De varianten zijn achtereenvolgens
weergegeven in onderstaande tabellen.

~ Tabel 5-6 . Variant 1, over/agmg/betonzu:len‘ .
D'eelgebvied _Ondertafel ' Boventafel
! Breuksteen, ingegoten met asfalt sk Betonzuilen
. - Breuksteen, ingegoten met asfalt, sk Betonzuilen
\' .- 'Breuksteen, ingegoten met asfalt, sk Betonzuilen

sk = schone koppen

Tabel 5-7 . Variant 2, betonzuilen

Deelgebied Ondertafel L : Boventafel

! ‘Betonzuilen R . Betonzuilen -
m Betonzuilen : Betonzuilen
Ve Betonzuilen : : Betonzuilen
Tabel 5-8 Variant 3, combinatie o

Deelgebied Ondertafel ' B Boventafel

I Breuksteen, ingegoten met asfalt, sk Betonzuilen
1" Breuksteen, ingegoten met asfalt sk Betonzuilen

oV ‘ ) Betonzuilen . v . . Betonzuilen

sk = schone koppen
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De vananten zijn op de volgende aspecten tegen elkaar afgewogen
Constructie-eigenschappen;

Uitvoering;

Hergebruik;

Onderhoud;

Landschap;

Natuur;

Kosten.

De aspecten constructie-eigenschappen, uitvoering, hergebruik en onderhoud zijn in
de meeste gevallen afhankelijk van de gekozen bekledingsmaterialen. Een beschrijving
van deze aspecten en de verhoudingen tussen de verschillende bekledingstypen is
opgenomen in de Handleiding Ontwerpen [2]. ’

De aspecten landschap, natuur en kosten worden hieronder nader tbegelicht. Het
keuzemodel en de invoermodule van het keuzemodel! zijn opgenomen in Bijlage 3.1.

Landschap

Bij variant 2 heeft de ondertafel de eerste tijd een lichte kleur, als gevolg van de
nieuwe zuilen. Later, ervan uitgaande dat de zuilen in de loop van een aantal jaren
begroeid raken, krijgt de ondertafel de gewenste donkere kleur. Bij variant 1 hebben
de deelgebieden al direct een donkere kleur vanwege de overlaging. Variant 2 geeft in
het begin een lichtere uitstraling dan variant 1. Na verloop van tl]d zijn alle varianten
vergelijkbaar. :

Natuur

Voor deelgebied V gaat de voorkeur uit naar nieuw te leveren betonzuilen. Extra
aandacht is gevestigd op dit deelgebied, vanwege de aanwezigheid van de
Paardenanemoon{15). Dit komt terug in de score flora voor dit deelgebied.

Het dwingende karakter van de EU-Habitatrichtlijn en de Natuurbeschermingswet is
niet als alles overstijgende randvoorwaarde meegenomen maar als onderdeel van het
beoordelingscriterium ‘natuur’. -

Het dijkvak grenst aan de speciale beschermingszone 'Oosterschelde’, die is
aangewezen c.q. aangemeld als Habitatrichtlijngebied, Vogelrichtlijngebied en Nb-
wetgebied, met de buitenteen van de dijk als begrenzing. Langs het dijkvak komen
habitattypen voor die het gebied kwalificeren als Habitatrichtlijngebied, waaronder
slikken en schorren. Het verschuiven van de teen van de dijk in zeewaartse richting
-betekent verlies van kwalificerend habitat. Conform de EU-habitatrichtlijn en de Nb-
wet moet bepaald worden of dit ‘significante gevolgen’ heeft voor de
beschermingszone-en, als daar een kans op is, dan moet er een afweging van
varianten plaatsvinden. Indien er varianten mogelijk zijn zonder significante gevolgen,
dan is de initiatiefnemer conform de richtlijn gedwongen één van deze varianten uit te
voeren.

_Bij' alle 3 varianten vindt géén teenverschuiving plaats.
Kosten
De kosten zijn bepaald op basis van eenheidsprijzen voor de verschillende materialen.

Bij het bepalen van de verschillen in kosten is een beschouwing gemaakt van de
gehele dijkverbetering. Hierdoor zijn de verschillen relatief kleiner dan op basis van de
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materiaalkosten is te verwachten. Zoals te verwachten is variant 2 met een nieuwe
bekleding van betonzuilen de duurste variant. Variant 1, waarbij de gehele ondertafel
wordt overlaagd is de goedkoopste variant.

In onderstaande tabel zijn de gewogen scores samengevat.

Tabel 5-9 . Samenvatting keuzemodel o

Variant . Score ) Kosten : . . Score/kosten
1 ' 58,3 ' 1,00 ' 58,3

2 72,0 1,20 : 60,0

3 ~ . 665 1,06 62,7
*gekozen variant ‘ o - D

Variant 3 is de hoogst scorende variant, en komt tegemoet aan de gestelde
ecologische eisen. Variant 2 voldoet het beste aan de ecologische eisen, echter komt
te vervallen op een tweetal punten. De kosten zijn het hoogst ten opzichte van de
andere varianten. Verder is het behoud van de huidige ondertafel zeer wenselijk in
deelgebied I. Het betreft hier een steile vooroever, waarbij de huidige bekleding
stabiel is. Bij het overlagen blijft de stabiliteit gehandhaafd wat mogelijk niet het geval
zal zijn bij het aanbrengen van nieuwe betonzuilen. Bij variant 3 blijft de ondertafel
gehandhaafd voor deelgebied | en Ili. Verder wordt er in deelgebied V
tegemoetgekomen aan de ecologische wens voor verbetering voor wat betreft de
Paardenanemoon [15].

5.7 Onderhoudsstrook

In deelgebied 1,11l en V zal de nieuwe berm een onderhoudstrook herbergen.
Deelgebied V wordt open gesteld als fietspad.

Voor deelgebied | en 11l wordt Open Steen Asfalt gebruikt. Om dit OSA
fietsonvriendelijk te maken wordt het afgestrooid met een beperkte hoeveelheid
grond. De onderhoudsstrook zal in deelgebied V worden bekleed met Steenslag Asfalt
Beton (AC 22 base O2).

5.8 Golfoploop

De golfoploop van de voorkeursvariant, tijdens ontwerpcondities, is vergeleken met de
golfoploop in de oude situatie. In Tabel 5-10 is voor de drie dwarsprofielen het effect
van het gewijzigde talud en de gewijzigde berm op de golfoploop gegeven. De '
berekening van de golfoploop is opgenomen in Bijlage 3.4. Hieruit wordt
geconcludeerd dat bij alle dwarsprofielen de golfoploop afneemt, hetgeen het gevolg
is van het hogere niveau van de berm in de nieuwe situatie.

Tabel 5-10 _Effect op golfoploop v ,
Dwarsprofiel (dijkpaal) _ ‘ Toename golfoploop (Vergrotingsfactor )
1(104) ' 0,98 o

2 (122) o : 0,99

3(139) B 0,96
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c

6.1

Dimensionering

In dit hoofdstuk wordt de voorkeursvariant van het ontwerp, variant 3 uit hoofdstuk
5, weergegeven in tabel 5.8 nader uitgewerkt. De bijbehorende dwarsprofielen zijn
weergegeven in Figuur 8 t/m Figuur 10 van Bijlage 1. '

De dimensionering wordt beschreven per constructieonderdeel, van de kreukelberm
tot het bovenbeloop. Voor achtergrondinformatie wordt verwezen naar de
Handleiding Ontwerpen [2]. '

Kreukelberm en teenconstructie

In het algemeen bestaat de kreukelberm uit een toplaag van breuksteen, met
daaronder een geokunststof met een ‘nonwoven’. De kreukelberm moet de teen van
de bekleding tegen erosie beschermen en de bekleding ondersteunen. Daar waar
vanaf de teen een bekleding van gezette steen wordt aangebracht, moet ook een
teenconstructie worden geplaatst, eveneens ter ondersteuning van de bovenliggende
bekleding.

De huidige kreukelbermen in deelgebied | en Il worden gewaardeerd als zijnde goed
[16]. Betreffende huidige kreukelbermen maken dan ook deel uit van het nieuwe
ontwerp. Tijdens de uitvoering dienen de bestaande kreukelbermen uitgevlakt te
worden. o

Aangezien voor de huidige dijk van deelgebied V geen goede kreukelberm aanwezig
is, moet een nieuwe kreukelberm worden aangebracht. De benodigde minimale
sortering van de toplaag, die is bepaald volgens de Handleiding Ontwerpen [2],
bedraagt 40-200 kg. Hierbij is uitgegaan van een stabiel voorland waarvan het
oppervlak samenvalt met de bovenkant van de nieuwe kreukelberm.

Tabel 6-1 Nieuwe teenniveaus . .
Deelgebied . _ _ . Teenniveau [NAP...m]
I ' ‘ ' " nwt
i v - onwv.t

\' ' - ‘ . -0,60

Voor deelgebied V is een nieuwe kreukelberm in het 6ntwerp opgenomen'v. In Bijlage
3.3 is de berekening opgenomen. De nieuwe kreukelberm heeft een breedte van 5 m
en een laagdikte van 0,70 m. '

Tabel 6-2 Nieuwe kreukelberm

Deelgebied " Hoogte t.o.v. NAP Sortering [kgl Gepenetreerd
: [m]

! ©onwit n.v.t. n.v.t.

1"t n.v.t n.v.t. n.v.t

AV ) - -0,60 40-200 ) Nee
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Het geokunststof onder de kreukelberm, in het vervolg aangeduid met ‘Type 2', is
hetzelfde als het geokunststof onder de geasfalteerde onderhoudsstrook. De
eigenschappen van dit standaardweefsel zijn vermeld in Tabel 6-3.

Tabel 6-3 Eisen geokunststof Type 2

Eigenschap ' . Waarde o

Treksterkte ’ > 50 kN/m (ketting en inslag)

Rek bij breuk <20 % (ketting en inslag)
Doorstromingsweerstand _ Vigso-index 2 15 mm/s

Poriegrootte Oy, <350 um ‘
Levensduurverwachting type B (NEN 5132)

Sterkte naainaad > 50 % van breuksterkte geokunststof

Op het geokunststof wordt een ‘nonwoven’ aangebracht, ter bescherming van het
geotextiel tijdens het storten van de steen.

in deelgebied V worden nieuwe zuilen gebruikt als bekleding in de ondertafel en
. wordt dus een nieuwe teenconstructie aangebracht. Het niveau van de teen is in dit
deelgebied NAP -0,60 m.

" Een nieuwe teenconstructie bestaat uit een teenschot, met een hoogte van 0,60 m, en
palen die het teenschot ondersteunen, met een lengte van 1,80 m (h.o.h. 0,30 m,
doorsnede: 0,07x0,07 m?). De palen moeten van FSC-hout zijn, dat voldoet aan
Duurzaamheidsklasse 1, en het teenschot mag niet dikker zijn dan 2 cm. Boven het
teenschot wordt een afgeschuinde betonband aangebracht. Indien aanwezig en van
voldoende kwaliteit, worden de betonbanden uit de bestaande bekleding opnieuw
gebruikt. De bovenkant van de kreukelberm moet samenvallen met de bovenkant van
de nieuwe teenconstructie.

6.2 Zetsteenbekleding

in hoofdstuk 5 is vastgesteld welke bekledingstypen zullen worden aangebracht. De
zetsteenbekleding moet voldoen aan de eisen ten aanzien van toplaagstabiliteit,
afschuiving en materiaaltransport. De eisen ten aanzien van toplaagstabiliteit bepalen
de dimensionering van de toplaag en de uitvullaag. Voor afschuiving is het van belang
dat de dikte van de gehele bekleding, inclusief de onderliggende kleilaag, voldoende
groot is. Het transport van klei door de bekleding moet worden voorkomen door op
de klei een geokunststof aan te brengen.

6.2.1 . Toplaag van betonzuilen

In paragraaf 5.4.3 is vastgesteld dat betonzuilen technisch toepasbaar zijn langs het
gehele dijkvak. Voor die delen waar betonzuilen worden aangebracht zijn de
dimensies nader bepaald. Hierbij zijn de zuilen extra zwaar, omdat de waterstand op
de Oosterschelde bij een gesloten stormvloedkering minder varieert dan op de
Westerschelde [2].
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Het resultaat van de berekenlngen is een aantal praktische combinaties van dlkte en
dichtheid. De dikte wordt daarbij afgerond op 5 cm en de dichtheid op 100 kg/m?®. De
uiteindelijke keuze wordt bepaald na afweging van kosten, uitvoeringstechniek en
beheersaspecten. Daarom mag de dichtheid van de zuilen niet te veel afwijken van de
meest gangbare betonsamenstelling. Bij de gekozen dichtheid worden de kleinste
zuilen bepaald. De resultaten zijn vermeld in Tabel 6-4.

Tabel 6-4 Mogelijke typen betonzuilen _ .
Deelgebied Helling Type betonzuil beneden ' Type betonzuil boven
[1:] max. tonrondte *) max. tonrondte ')
 Iml/kg/m?1 . . [m]/[kg/m3]

| 3,0 n.v.t. ' T 0,45/2600

_ 0,50/2500

1l 2,9 n.v.t. 0,45/2600

' 0,45/2500

0,50/2400

v 33 0,45/2600 0,45/2600

0,50/2500 0,45/2500

0,50/2400

') In de berekeningen is beneden maximale tonrondte (op tweederde deel van de lengte) een
taludhelling ingevoerd die 0,4 steiler is dan de bestekswaarde, en boven maximale tonrondte
een taludhelling die 0,2 steiler is dan de bestekswaarde De bestekswaarde is gegeven in de
tweede kolom van de tabel.

Rekening houdend met beheer, is het ongewenst zuilen met dezelfde hoogte en
verschillende dichtheden in één profiel (onder elkaar) toe te passen. Deze zuilen
kunnen naast elkaar worden toegepast, indien dit betekent dat de dikte van de
vitvullaag niet hoeft te worden gewijzigd (gelijke constructiehoogte). Het aantal type
zuilen per dijkvak wordt zoveel mogelijk beperkt gehouden. De uiteindelijk gekozen
zuiltypen zijn vermeld in Tabel 6-5.

Tabel 6-5 Gekozen typen betonzuilen
Dwarsprofiel Type betonzuil ondertafel Type betonzuil boventafel
[m]/[kg/m?] o [m1/[kg/m?]
1 - 10,45/2600
o - . 0,45/2600
3 . 0,45/2600 ©0,45/2600

De betonzuilen zullen worden ingewassen met steenslag 4/32mm. Meer informatie
over de uitgevoerde stabiliteitsberekeningen is opgenomen in Bijlage 3.2.

6.2.2 Uitvullaag

De granulaire uitvullaag onder de toplaag is voornamelijk van belang voor de
uitvoering. Gelet op stabiliteit en uitvoering, moet het materiaal in deze uitvullaag zo
fijn mogelijk zijn. Het materiaal mag echter niet zo fijn zijn dat het tussen de
elementen van de toplaag door kan wegspoelen. De fijnste sortering die uit dat
oogpunt voor betonzuilen mogelijk is, bedraagt 14/32 mm. In de
ontwerpberekeningen wordt uitgegaan van een bijbehorende D,; van 20 mm. Dit is
een conservatieve benadering. De werkelijke waarde van de D, is circa 17 mm.

De kleinste laagdikte, waarin steenslag van bovengenoemde sortering kan worden
- aangebracht, is 0,10m. Deze waarde voor de dikte wordt voorgeschreven in het
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bestek. In de ontwerpberekeningen wordt een laagdikte van 0,15m mgevoerd
rekening houdend met een uitvoeringsmarge van 0,05m.

6.2.3 Geokunststof

Het geokunststof onder de gezette bekleding wordt ‘Type 1' genoemd. De
belangrijkste functie van dit geokunststof is het voorkomen van uitspoeling van het
basismateriaal door de toplaag heen. Maatgevend voor deze functie is de
openingsgrootte Og,. Gelijk aan de eerder uitgevoerde dijkvakken van 1997- 2008
wordt gekozen voor een vlies met een gegarandeerde maximum openingsgrootte
(Ogo) van 100 um, omdat de gronddichtheid van nog fijnere materialen niet goed te
testen is en fijnere materialen niet standaard leverbaar zijn. Bovendien is met proeven
aangetoond dat de werkelijke openingsgrootte van het gekozen materiaal kleiner is
dan 64 um. Het geokunststof Type 1 moet voldoen aan de eisen uit Tabel 6-6.

Tabel 6-6 Eisen geokunststof Type 1

Eigenschap = . Waarde
‘Treksterkte _ . 220kN/m
rek bij breuk ' <60 % .
Doordrukkracht ' > 3500 N
Poriegrootte O90 . N . < 100 um.

De levensduur v van het vlies moet minimaal 50 jaar bedragen. Deze eis aan de
levensduur is vertaald naar de eisen die aan de resultaten van het
verouderingsonderzoek dienen te worden gesteld. Deze laatste eisen zijn opgenomen
in het bestek.

Aan de onderzijde wordt het vlies aangesloten op de teenconstructie. Aan de
bovenzijde wordt het vlies doorgetrokken tot onder de eventuele onderhoudsstrook,
met een overlapping van minimaal 1 m met het Type 2 onder de onderhoudsstrook.
De overlapping met de onderliggende banen van het vliies moet minimaal 0,5 m breed
zijn.

6.2.4 Basismateriaal

De totale dikte van het pakket, bestaande uit de toplaag, de uitvullaag en de
onderliggende kleilaag of laag van mijnsteen, moet voldoende groot zijn om lokale
afschuiving van dit pakket te voorkomen. De vereiste dikte wordt onder meer bepaald
door de taludhelling. Wanneer de taludhelling flauwer is dan 1:5, is de weerstand
tegen afschuiving voldoende [2].

In het gekozen ontwerp bedraagt de vereiste minimale dikte van de kleilaag onder de
betonzuilen, die is berekend volgens de Handleiding Ontwerpen [2], 0,8 m. In Tabel
6-7 zijn de minimale kleilaagdiktes gegeven evenals de aanwezige laagdiktes.

Tabe/ 6-7 Minimale diktes kleilaag

Deelgebied - Minimale dikte Aanwezige dikte Tekort [m].
' S onderlaag [m] . onderlaag [m] . :

| a 0,80 0,20 0,60

n 0,80 ' 0,30 0,50

Y, o 0,80 . . 0,20 . ' 0,60
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6.3

6:4

6.5

Aangezien de kleilaag in de huidige situatie nergens voldoende dik is, moet deze
kleilaag worden aangevuld, of de bestaande kleilaag en een beperkt deel van het

onderliggend zand eerst worden afgegraven, om ruimte te maken voor de nieuwe

kleilaag. = : ; -

In het algemeen wordt beneden gemiddeld hoogwater, in plaats van een nieuwe of
een aanvullende kleilaag, een pakket fosforslakken (0/45 mm, hydraulisch bindend)
van dezelfde dikte aangebracht. Dit omdat de klei onder water moeilijk is aan te
brengen.

Onder het onderste deel van de bekleding in zuilen voor het dwarsprofiel dient de
kleilaag ontgraven en aangevuld te worden met fosforslakken. Het hoger gelegen deel
ligt op het grondwerk dat nodig is voor de verhoging van het bermniveau. '

Ingegoten breuksteen

De overlagingen worden Uitgevoerd met breuksteen van 10-60 kg, die in een laag met
een minimale dikte van 0,40 m dient te worden aangebracht. Deze minimale laag

" moet over de volledige hoogte met gietasfalt worden ingegoten.

Wateroverdrukken onder de ingegoten bekleding dienen te worden beperkt door aan
de bovenrand (en aan de verticale randen) van deze nieuwe bekleding een afdichting
aan te brengen, die het van bovenaf vollopen van de oude bekleding en de
onderliggende filterconstructie moet voorkomen. Aan de horizontale bovenrand van
de ingegoten bekleding dient het bovenste deel van de afgekeurde bekleding te
worden verwijderd tot aan de onderlaag van klei of mijnsteen, waarna de ontstane
inkassing moet -worden opgevuld met ingegoten breuksteen. De verticale randen
dienen op dezelfde wijze te worden uitgevoerd. De horizontale bovenrand dient
afwaterend te worden aangelegd.

De onderkant van de overlaging mag niet lager beginnen dan de teen van de oude
bekleding. In Tabel 6-8 zijn de hoogtes gegeven waarop de onderkant van het laagste
deel van de overlaging dient te worden aangebracht.

Tabe/ 6-8 hoogte onderkant overlaging _

Deelgebied , ' Onderkant overlaging
_ [NAP m]

! -1,35

Hl , _ . -1,35

Overgangsconstructies -

De betonzuilen dienen zo goed mogelijk aan te sluiten op de bekledingén van de
aangrenzende dijkvakken. Kieren moeten worden gepenetreerd met gietasfalt,
asfaltmastiek of beton.

Overgang tussen boventafel en berm

De overgang tussen de boventafel en de berm wordt uitgevoerd door de betonzuilen
aan te brengen met een afronding, waarvan de kromtestraal R = 10m bedraagt. De
betonzuilen worden over een lengte van 1 m op de berm doorgezet. Met betrekking
tot de uitvullaag en het geokunststof wordt aangesloten bij de constructie volgens
paragraaf 6.2.
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6.6 ‘ Berm

Vrijwel alle bermen liggen onder het ontwerppeil. In de nieuwe situatie worden de
bermen opgehoogd tot ontwerppeil. In deelgebied 1,11t en V zal de nieuwe berm een
onderhoudstrook herbergen. Deelgebied V wordt tevens open gesteld als fietspad.

Tabel 6-9 Nieuwe berm _ .
‘Deelgebied Bestaande bermhoogte’) Nieuwe bermhoogte’)  Breedte berm
v [m +NAP] [m +NAP] [m]
i v' . 253 ' 3,45 ' 5,50
m : 2,70 3,45 2,75

v 2,25 - 3,45 7,00

B Hoogte bij buitenknik berm

Tijdens de uitvoering bestaat de werkstrook op de berm uit een 0,3 m dikke laag
fosforslakken, van de sortering 0/45 mm (hydraulisch bindend), op een geokunststof
volgens Type 2. De eigenschappen van dit standaardweefsel zijn vermeld in Tabel 6-3.

De strook van fosforslakken wordt na de uitvoering verwijderd. De onderhoudsstrook
wordt voorzien van een laag fosforslakken 0/45 van 0,40m dik. In deelgebied | en IlI
wordt de laag afgedekt met 0,2 m OSA. Om dit OSA fietsonvriendelijk te maken
wordt het afgestrooid met een beperkte hoeveelheid grond. De onderhoudsstrook zal
in deelgebied V worden bekleed met STAB, type"“AC 22 base O2" over een dikte van
0,06m. Gegeven een verdichte fundering van fosforslakken, stelt het toekomstige
gebruik van de onderhoudsstrook geen aanvullende sterkte-eisen.

Ter plaatse van deelgebied Ill ligt de weg op de kruin. De nieuw aan te brengen
onderhoudsstrook kan hier smaller worden om zo het grondwerk in het bovenbeloop
te minimaliseren.
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7.1

7.2

7.3

7.4

| Aandachtspuntenl_:voor bestek en uitvoering

Bekledingstypen

Voorafgaande aan het aanbrengen van de overlagingen van ingegoten breuksteen
moeten de onderliggende lagen worden schoongemaakt. Er mogen geen algen, en
geen zand- en slibresten aanwezig zijn. Er moet rekening gehouden worden met de
invloed van de getijbeweging op de kwaliteit van het ingieten. Aanvoer van sediment

“heeft, indien voorafgaand aan het ingieten, een verminderde sterkte tot gevolg door

de slechtere hechting van de ingegoten asfalt aan de breuksteen. Het heeft de
voorkeur de breuksteen aan te brengen en in te gieten tijdens hetzelfde laagwater.
Wanneer dit niet mogelijk is, dient een pomp met spuitlans aanwezig te zijn, zodat de
breuksteen voorafgaande aan het ingieten schoon kan wordén gespoten. Aan de
bovenrand en aan de verticale randen dient een afdichting te worden aangebracht.

De steenbekleding is berekend met het spreadsheet ontwerp versie 12.5. In de
besteksfase dient de steenbekleding getoetst te worden met de dan geldende versie
van het ontwerp spreadsheet.

Het materiaal waaruit het teenschot moet worden vervaardigd, wordt niet
voorgeschreven en ook aan de duurzaamheid van het teenschot worden geen eisen
gesteld. Om het toekomstig verzakken van de bekleding bij het vergaan van het
teenschot zoveel mogelijk te beperken, mag het teenschot niet dikker zijn dan 2 cm.
De palen achter het teenschot moeten nog steeds van FSC-hout zijn, dat voldoet aan
Duurzaamheidsklasse 1.

Voorkomen moet worden dat de gietasfalt kort voor en tijdehs het aanbrengen te veel
afkoelt. :

Archeologie en cultuurhistorie

Het haventje van Flaauwers is cultuur historisch zeer hoog gewaardeerd. Zie hiervoor
ook paragraaf 3.5. Voor deelgebied 1V, Flaauwershaven, wordt een aparte
ontwerpnota opgesteld (PZDT-R-090290ontw.). Het geniet de voorkeur de uitwerking
van Flaauwershaven daar waar mogelijk af te stemmen op de vervolgstappen
behorende bij deze ontwerpnota.

Transportroutes en 'depotloc:aties "

De transportroutes zullen zoveel mogelijk gelijk gehouden worden aan die voor de
uitvoering van het dijkvak Suzanne's inlaag en Schelphoek west. In de besteksfase
dient nog gekeken te worden in hoeverre depotruimte t.h.v. dp 145 voldoet en
hergebruikt kan worden, evenals een tijdelijke dijkovergang. Het depot is onderdeel
van dijkvak Suzanne’s inlaag en geplaatst aan de zijde van Polder Schouwen.

Tekeningen v

De dwarsprofielen 1, 2 en 3 staan respectievelijk voor deelgebied I, Ill en V. In
deelgebied | en V zijn uitzonderingen ten opzichte van het gegeven dwarsprofiel. Voor
deelgebied | is er een afwijkend profiel ter hoogte van dp 105-106. Voor deelgebied V
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is er een afwijkend profiel ter hoogte van dp 133+60m — 134+80m. In de besteksfase
is het zaak dat de aannemer de hoeveelheden uit kan rekenen. Een extra tekening is
een mogelijkheid om de detaillering ter plaatse weer te geven.

Ter plaatse van deelgebied Il ligt een weg op de kruin. Bij dp 122 moet bekeken
worden of de onderhoudstrook aangesloten kan worden op de bestaande weg.

In de besteksfase dient de bestaande situatie, met name de ligging van de teen,

nogmaals bekekenen eventueel ingemeten te worden. Tijdens de uitvoering van

werken in 2008 op Schouwen Duiveland is gebleken dat de teenconstructie vaak lager
~ ligt dan in de basisgegevens is aangegeven.

.7.5 . Natuur

Er zijn relatief veel strandbieten aanwezig op dit traject, echter deze zijn niet
~ beschermd. Indien mogelijk willen we deze wel sparen door bijvoorbeeld de bovenlaag
* apart te zetten en terug te brengen in de nieuwe situatie. In de bestek,- en’
uitvoeringsfase kan bovenstaande mogelijk meegenomen worden.

De inlagen mogen tijdens de uitvoering van de dijkverbeteringen niet (blijvend)
worden beschadigd.

7.6 Planning uitvoering

Er zijn een aantal periode die van invloed zijn op de uitvoeringsplannin.g

e Vanaf 15 maart van het jaar van uitvoering dienen de bermen gemaaid te
worden. Hierdoor wordt voorkomen dat vogels, met name de graspieper, zich
op de dijk zullen vestigen.

* Aanbevolen wordt om de mogelijke werkzaamheden ter hoogte van de inlagen
te beginnen op of kort na 15 maart, om vestiging en verstormg van
broedvogels te voorkomen.

e Er moet rekening worden gehouden met het broedseizoen: Het broedseizoen
loopt van 1 april tot 1 juli waarbij geen werkzaamheden mogen worden
aangevangen ter hoogte van de Wevers- en Flaauwersinlaag.

e Tussen oktober en april mag er niet gewerkt worden aan primaire
waterkeringen in het geval de constructie daarbij geroerd wordt.

¢ Het aanbrengen van een overlaging kan gedurende het gehele jaar‘ Mocht de
overlaging voor maart aanvangen dan moeten de werkzaamheden gedurende
het broedseizoen aanhouden '

e Het verdient de voorkeur om het gehele gebied dus inc.lusief de Flauwershaven
en de werkzaamheden aan de dijkval, in één keer uit te voeren (mogelijk in
één bestek).

7.7 Aansluitingen

De aansluitingen 6p deelgebied I, achter de oude dijkval, verdienen extra aandacht in
onder andere de besteksfase. De nollen dienen door middel van een verborgen
glooiing gepasseerd te worden. De aansluitingen dienen in de besteksfase verder te
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worden gedetailleerd. Zo ook dient de aanslwtlng van deelgebleden Il en V op de
Flaauwershaven verdere detalllenng

Ter hoogte van gemaal Prommelsluis ligt een aalgoot in de steenbekledmg van de dijk.
De aalgoot functioneert naar behoren en dient dan ook behouden te blijven in de
nieuwe situatie.
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Bijlage 2.1: Samenvatting hydraulische randvoorwaarden



Tabel 1 Tabel 2.1 Golfcondities met gewicht Hs en Tpm volgens verhouding Hs*Tpm
Dijk- Dijkvakscheidings- Dijk Hs [m] Tpm [s] Waterdiepte (m) Windrichting {°} golfrichtingsband spectrumvorm
vak coordinaten tov Parijs (m) kilometrering bij waterstand bij waterstand bij waterstand nautisch bij nautisch (°) bij waterstand t.o.v. NAP bij waterstand
van tot (km) t.o.v. NAP t.o.v. NAP to.v. NAP waterstand t.o.v. NAP +0m +2m +3m +4m to.v. NAP
no. X y X y van tot [1+0m|+2m| +3m| +4m| +Om{+2m|+3m} +4m] +Om | +2m | +3m | +4m Jl+0m] +2m| +3m | +4m{ivan] tot fvan | tot | van| tot | van | tot || +Om | +2m ] +3m| +4m
165, 126+50-145+50 50542,27] 409789.71| 4922662 411068,32 1455 127] 11| 18] 2 21151]57] 6 6 [ 241 ] 416 | 516 | 6,16 || 210 || 240 || 240 |{ 240 |{ 202}f 232 || 219 || 249 || 220|] 250] 221§] 251]| 5.1 | 57 | 6.0 ] 6.0
166, 122-126+50 49226,62| 411068,3] 48770,22| 410922,9] 12,70] 12,20 11|16 ] 18] 20]l4a6]50]| 53] 56| 3.1 5.1 6,1 7.1 || 210} 210 | 210{ 210{{181| 211 [ 187 ] 217] 188} 218 | 190] 220| 46 | 50 ] 53 | 56
167a, 120-122 48770,22] 410922,9] 486051 41 1024][ 12,201 12,00} 11 |18 | 18] 20| 46§50 [54]56] 30 5.0 6,0 7.0 [ 210} 210 ] 210 ] 210}j180] 210] 186 | 216} 187 | 217 ] 189} 219] 46 | 50} 54 ] 56
167b, 118+50-120 48605,1 411024] 48473,98| 41 1093,7“ 12,00] 118516 ] 22| 24| 25]]46 48| 50] 52| 197] 21,7 ] 22,7] 23,7]] 180 270 | 240 | 240{1149]| 179 | 246 | 276 | 221 ] 251|219/ 249] 46 | 48 | 50 ] 5.2
167c, 116+50-118+50 || 48473,98] 411093,7} 48280,31] 41 1050,8“ 11,85] 11651 14 ] 21| 23| 2414514851151 124] 144] 154 ] 164|180} 270 | 270 | 240{{150]| 180 | 246 | 276 | 242 ] 272 | 220 | 250| 45 | 48 | 51| 5.1
168, 101-116+50 48280,31] 411050,8] 46894,93] 411726,7) 11,65] 1010 16 | 21 [ 23| 24][45] 48] 511 53] 126 [ 146 ] 168 178270 240] 240 [ 240]{245] 275 227 | 257 [ 226 [ 256 [ 219 ] 249( 45 [ 48 | 51 [ 5.3
Tabel 2 Tabel 2.2 Golfcondities met gewicht Hs en Tpm volgens verhouding Hs*Tpm*Tpm
Dijk- Dijkvakscheidings- Dijk | Hs [m) Tpm [3) Waterdlepte (m) Windrichting {°) golfrichtingsband spectrumvorm
vak coordinaten tov Parijs (m) kilometrering bij waterstand bij waterstand bij waterstand nautisch bij nautisch (°) bij waterstand t.o.v. NAP bij waterstand
. ovan tot {km)} t.o.v. NAP to.v. NAP to.v. NAP waterstand t.o.v. NAP +0m +2m +3m +4m to.v. NAP
no. X Y X y van tot [|+0om|+2m| +3m| +d4m|[+Om]+2m| +3m| +4m]{ +Om [ +2m | +3m } +4m || +Om{ +2m | +3m | +4m||van] tot Jvan | tot | van| tot | van | tot || +Om | +2m | +3m| +4m
165, 126+50-145+50 50542,27] 409789,7]| 49226,62] 411068,3 14,6 12,71 11118]120)]21[151]57]60]60]| 24 4,2 52 6,2 || 210 ] 240 | 240 |- 240|202 2321219} 249} 220 | 250] 221|251 51 | 57 } 6,0 ] 6,0
166, 122-126+50 49226,62] 411068,3| 48770,22] 410922,9 127] 1220111 ] 15]18]20/l46]51]53]56]| 31| 51 6,1 7.1 [|2104 180 ] 210 ] 210)|181] 211 ] 162 ] 182} 188 | 218] 190 220] 46 | 50 } 53 ] 56
167a, 120-122 48770,22} 410922,9] .48605,1 411024 12,2 12011 ] 15| 18] 20/l46]51})54]56] 3.0 5.0 6,0 7,0 || 2104 180 | 210 | 210{]180| 210] 161} 191} 187 | 217|189} 219] 46 | 50} 54| 56
167b, 118+50-120 48605.1 411024| 48473,98 411093,7 120 119116 ] 22| 24]25]46]48f51]52(197]21,7] 2271 237] 180] 270] 270 | 240](149] 179] 246 } 276 ] 242 | 272 219| 249| 46 | 48 | 50 ] 5.2
167¢, 116+50-118+50 || 48473,98] 411093,7]| 48280,31f 411050,8 1198 117114121123 24/145]48 511515124 ]144] 154 164 | 180] 270]270] 240]/150] 180 246 ] 276} 242] 272|220 250] 45 ] 48} 51 ] 51
168, 101-116+50 48280,31] 411050,8| 46894,93| 411726,7 11,7] 101)[16] 21 ] 23] 24]{a5]48]51]53]126] 146 16,8 17.8] 270 240 [ 240 | 240][245] 275 227 [ 257 ] 226 | 256 [ 219 249] 45 | 48 [ 51 [ 5.3
Tabel 3 Tabel 2.3 Gotfcondities met gewicht Hs en Tpm volgens verhouding Hs"Hs*Tpm
Dijk- Dijkvakscheidings- Dijk | Hs [m] Tpm [s] Waterdlepte (m) Windrichting (°) golfrichtingsband spectrumvorm
vak coordinaten tov Parijs {(m) kilometrering bij waterstand bij waterstand bij waterstand nautisch bij nautisch (°) bij waterstand t.o.v. NAP bij waterstand
van tot (km) to.v. NAP to.v. NAP tov. NAP waterstand t.o.v. NAP +0m +2m +3m +4m to.v. NAP
no. X Y X y van tot [|+0m|+2m| +3m| +4m|{+Om | +2m | +3m| +4m}] +Om | +2m | +3m ] +4m || +Om | +2m | +3m | +4m}{van] tot | van | tot | van | tot | van | tot || +Om | +2m | +3m} +am
165, 126+50-145+50 506542,27] 409789,7| 49226,62] 411068,3 14,6 12,71 111181 20]21(49]57]|60] 60/ 24 4,2 5,2 6,2 || 240 | 240 | 240 ] 240|215] 2451 219 249} 220 | 250} 221} 251] 51 | 57 1 6,0 | 6,0
166, 122-126+50 49226,62] 411068,3| 48770,22] 4109229 12,71 12211 ] 16| 18] 20|46 ] 50] 53] 56] 3.1 5.1 6,1 7,1 || 210 ] 210 | 210} 210{[181| 211 | 187 ] 217 | 188 | 218 190} 220 46 | 50 ) 53 | 56
1672, 120-122 48770,22| 410922,9] 48605,1 411024 122 12011 ] 16| 18] 20]l46]50)54]56] 30 5,0 6,0 7.0 12101 210 ] 210] 210f/180] 210 ]| 186 { 216 | 187 } 217] 1891 219] 46 | 50 ) 54 ] 56
167b, 118+50-120 48605,1 411024] 48473,98] 411093,7 120] 1190116]22|24]| 25146 ]| 48]50]52]197] 21,7] 227 23,7 180] 270 240 | 240}{149]| 179 246 ] 276 | 221} 251 | 219] 249| 46 | 48 ] 50 ] 5.2
167c, 116+50-118+50 || 48473,98] 411093,7| 48280,31] 411050,8 119] 117)16]21|23] 24140 48)51]|51] 124 144] 154] 164 270] 270 270 | 240 255]| 285 | 246 ] 276 { 242 ] 272 | 220] 250| 45 | 48 ] 51 ] 5.1
168, 101-116+50 48280,31] 411050,8] 46894,93] 4117267 11,7 101|161 21]123]|24]145]48]51]52]) 1286 146] 168 ] 16,8 270 240 | 240} 240([245] 275 227 ] 257 ] 226 | 256 ] 220} 250 45 | 48 ] 51 ] 5.3
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Ministerie van Verkeer en Waterstaat v Ri'jkswaterstaat

Directie Zeeland

Aan

Projectbureau Zeeweringen
t.a.v.

Postbus 1000

4330 ZW Middelburg

Contactiersoon Telefoon

Datum Bijlage(n)
27 februari 2008, ' _ -

Ons kenmerk Uw kenmerk
Onderwerp

Detailadvies dijkvak 5: “Weeversinlaag en Flauwersinlaag"” DP 101 t/m 126

Dijkvak 5: "Weevers- en Flauwersinlaag”, is in mei 2007 geinventariseerd door
Grontmij-AquaSense. De inventarisaties zijn uitgevoerd op 5 verschillende zones van de
dijk.

1. Strook van 30m voorland, met daarin alle voorkomende soorten vegetatie en
habitattypen (26-05-2007).

2. Steenbekleding getijdenzone (ondertafel) met daarin een classificatie op zicht
van de wiergemeenschappen (23-05-2007).

3. Steenbekleding boven GHW (boventafel), begroeiing opgenomen volgens
‘Classificatie van zoutplanten 1.0 Meetadviesdienst RWS directie Zeeland', met
aanvulling van voorkomende Flora- en Faunawet beschermde soorten (26-05-
2007).

4. Vanaf steenbekleding tot aan kruin van de dijk op voorkomen van Flora- en
Faunawet beschermde soorten (26-05-2007).

5. Vanaf de kruin van de dijk tot aan de onderziide van binnenkant dijk op
voorkomen van Flora-en Faunawet beschermde soorten (26-05-2007).

Per dijkvak zijn één of meerdere opnames gemaakt. Het begin en eindpunt van elke
opname is afhankelijk van verandéringen in diversiteit, bedekking van de begroeiing,
dijkbekleding, expositie en type voorland.

Voor alle zone's zijn de inventarisaties vlakdekkend uitgevoerd en is met behulp van de
methode van Tansley de bedekking geschat. Zone 2 (ondertafel) is ingedeeld in een
dijktypering en gemeenschapstype, met de bijbehorende zonering volgens Meyer
(1988) en Meyer en van Beek (1988).

De ondertafel is opgedeeld in 9 opnames en de boventafel in 4 opnames. Deze indeling
wordt hieronder verder besproken.

Meetinformatiedienst Zeeland .. Telefoon (0118) 42 20 00
Postadres postbus 5116, 4380 KC Vlissingen Telefax (0118) 47 27 72
bezoekadres Prins Hendrikweg 3 4382 NR Vlissingen



Getidenzc

De Oosterschelde staat bekend om zijn zeer gevarieerde en bijzondere wiervegetaties
die in de getijdenzone op de dijken groeien. Deze wiervegetaties zijn wettelijk
beschermd (in tegenstelling tot de situatie in de Westerschelde). In het NB-wetbesluit
met betrekking tot de Oosterschelde worden de wiervegetaties van hard substraat als
volgt omschreven:

“De stenen dijkglooiingen, kreukelbermen en strekdammen, vormen kunstmatige
rotskusten, waarop allerlei organismen zijn te vinden, die van nature voorkomen op
de rotskusten van Het Kanaal. De soortenrijke wiervegetatie op hard substraat,
met meer dan 150 soorten (3/4 van de in Nederland voorkomende) waaronder
Knotswier (Ascophyllum nodosum), Blaaswier (Fucus vesiculosus), Groefwier
(Pelvetia canaliculata) en Suikerwier (Laminaria saccharina) is uniek. Vele soorten
komen alleen in de Qosterschelde voor. De diversiteit van de wiervegetaties
verschilt per locatie en is onder andere afhankelijk van het stromingspatroon ter
plaatse, de droogligtiid, de overspoelingsfrequentie en het substraattype. De
wierbegroeiing vertoont een zonering, evenwijdig aan de hoogtelijn. Kwantitatief de
belangrijkste wiersoorten op hard substraat zijn Knotswier en Blaaswier.

Met deze wiervegetaties dient dan ook zeer zorgvuldig te worden omgegaan. In de
Westerschelde werd er voor de getijdenzone gewerkt met vier categorieén van
wiervegetaties (Milieu-inventarisatie Westerschelde, Boetzelaer, M.E., 2001). In de
Oosterschelde zijn dit er acht. Het verschil is dat er in de Oosterschelde onderscheid
wordt gemaakt in een dijk met kreukelberm en een dijk zonder kreukelberm. Categorie
1 tot en met 4 is voor een dijk zonder kreukelberm en categorie 5 tot en met 8 is voor
een dijk met kreukelberm. Het gaat dus om dezelfde verdeling, met 1 en 5 als het minst
waardevol en 4 en 8 als het meest waardevol.

Het dijkvak Weevers- en Flauwersinlaag ligt aan de zuidkant van Schouwen-Duiveland,
en heeft een totale lengte van 2,5 km. Bij de westelijke havendam loopt de diepe
stroomgeul vlak langs het talud. Op het talud ligt een kreukelberm, met uitzondering
van het strand aan het einde van het dijkvak nabij het oude gemaal (kreukelberm
waarschijnlijk onder het zand). De aanwezige wiervegetaties behoren dus tot de typen 5
tot en met 8.



Resuitaten ondertafel

Tabel 1 geeft de resultaten weer van de ondertafel die op 23 mei 2007 is
geinventariseerd door Grontmij-AquaSense.

Tabel 1: overzicht aangetroffen wiertypen met bijbehorende adviezen voor herstel en verbetering
“Weevers- en Flauwersinlaag” op 23 mei 2007 (DP 101 t/m 126).

Dijktraject Dijkpaal Type' | Potentieel Type® Advies Herstel Advies
1989 type? 2007 Verbetering
5-1 101-102 5 8 6 Voldoende Goed
5-2 102-105 6 8 7 Redelijk goed Goed
5-3 105-112 5 8 6 Voldoende Goed
5-4 112-116 5 8 6 Voldoende Goed
5-5 westelijke en kop 5 8 6 " Voldoende Goed
| havendam ‘ )
5-6 binnenkant haven 5 7 5-6 Geen voorkeur Voldoende
5-7 oostelijke en kop 5 7 7 Redelijk goed Goed -
havendam , ‘
5-8 122-124 5 7 7 " Redelijk goed Goed
5-9 '124-126 7 7 5-6 Geen voorkeur Goed

'Type zoals genoemd in De levensgemeenschappen op harde substraten in de
getijdezone van de Oosterschelde (Meijer & van Beek, 1988).

2 potentie zoals genoemd in Hardsubstraat-levensgemeenschappen in de getijdezone
van de Qosterschelde Berchum & Meijer, 1997.

*Type zoals gebleken uit onderzoek Grontmij/Aquasense 2007.

Hieronder volgt per dijktraject een korte beschrijvingen en toelichting op het advies.

5-1

De dijkbekleding bestaat uit basalt en Vilvoordse stenen. Er is een kreukelberm
aanwezig met als voorland water. Op de dijkglooiing, onder de zone met korstmossen
en na een kaal gedeelte, komt een wierbedekking voor van 30%. De wieren komen
vooral voor op de Vilvoordse stenen en wat minder op basalt. De aangetroffen wieren
zijn de bruinwieren: Kleine zee-eik, Blaaswier en Knotswier en het groenwier: darmwier.
in de kreukelberm zijn de bruinwieren: Kleine zee-eik en Blaaswier en het roodwier:
Kernwier en de schelpdieren Japanse oester en zeepokken gevonden. Ook komen
Schaalhoorn, Paardeanemoon, Gewone alikruik en het roodwier: Korstmoswier voor. De
ecologische waardering voor dit dijktraject is een type 6, een soortenarme dijkglooiing
en een redelijk soortenrijke kreukelberm.

Het advies voor herstel is Voldoende. Het advies voor verbetering is Goed. Er zijn
potentiéle mogelijkheden denkbaar voor aangroei van wieren. Het dijktraject is gunstig
gelegen (beschut achter de Roggenplaat), heeft water als voorland en het naast gelegen
dijktraject (5-2), met een vergelijkbare steenbekleding, is voor 70 tot 80% bedekt met
wieren.

5-2

De dijkbekleding bestaat uit basalt en Vilvoordse stenen, er ligt een kreukelberm met als
voorland water. De dijkglooiing is voor 70 tot 80% bedekt met het groenwier: darmwier
en de bruinwieren: Kleine zee-eik en Blaaswier. De wierbegroeiing vindt vooral plaats op
de Vilvoordse stenen en minder op basalt. In de kreukelberm komen de bruinwieren:
Kleine zee-eik en Blaaswier voor, de aanwezige schelpdieren zijn Japanse oester,
zeepokken en Gewone alikruik. Daarnaast zijn de Schaalhoorn, Paardeanemoon en
Gewone alikruik gevonden. Dit dijktraject krijgt een ecologische waardering type 7, een
dijktraject met zonering van redelijk ontwikkelde levensgemeenschappen.

Het advies voor herstel is Redelijk goed en het advies voor verbetering is Goed. De
wierbedekking wordt tot vrij hoog op de dijkglooiing aangetroffen. Zelfs daar waar de




dijkglooiing uit basalt bestaat (minder goed begroeibare steenbekleding), komen wieren
voor. De potentie voor de aangroei van wieren is zeker aanwezig. Daar komt nog bij dat
dit dijktraject gunstig gelegen is: beschut achter de Roggenplaat en water als voorland.

5-3

De dijkbekleding bestaat uit basalt en Vilvoordse stenen. Er is een kreukelberm
aanwezig met als voorland water. De wierbedekking is 20%. De dijkbekieding bestaat
vooral uit basalt, een minder goed begroeibaar substraat voor wieren dan Vilvoordse
stenen, die op dit dijktraject minder aanwezig zijn. Boven aan de glooiing komen
korstmossen voor, na een kale zone zijn de bruinwieren: Kleine zee-eik en Blaaswier
aangetroffen en eveneens Paardeanemoon en Zeepokken. Verder zijn de roodwieren:
Kernwier en Korstmoswier en de schelpdieren: Japanse oester, Ruwe alikruik en
zeepokken gevonden. In de kreukelberm zijn de bruinwieren: Kleine zee-eik en
Blaaswier, de schelpdieren Japanse oester, zeepokken, Gewone alikruik en Schaalhoorn
en tot slot de Paardeanemoon aangetroffen. De ecologische waardering van dit
dijktraject is een type 6, wat een soortenarme dijkglooiing met redelijk soortenrijke
kreukelberm betekent. '

Het advies voor herstel is Voldoende. Het advies voor verbetering is Goed. De
mogelijkheid voor de aangroei van wieren is aanwezig: het dijktraject is gunstig gelegen
(geringe expositie), voorland bestaat uit water en is vergelijkbaar met de naast gelegen
dijktrajecten waar vrij hoge wierbedekkingen voorkomen.

5-4 :

De dijkbekleding bestaat uit basalt en er is een kreukelberm aanwezig. Het voorland is
water met een oesterrif. De hier aangetroffen wierbegroeiing bestaat uit het groenwier:
darmwier en de bruinwieren: Kleine zee-eik en Blaaswier met een bedekking van 50%.
De schelpdieren: Japanse oester en zeepokken komen in de kreukelberm voor. Dit
dijktraject krijgt een ecologische waardering van het type 6, een dijkglooiing met vooral
darmwieren en bruinwieren met potentiéle mogelijkheden voor een rijker stadia
denkbaar.

Het advies voor herstel is Voldoende, het advies voor verbetering is Goed. Omdat het
dijktraject vergelijkbaar is met de voorgaande dijktrajecten (geringe expositie, water als
voorland) en een wierbedekking van 50% op basalt vertoont (basalt is een minder goed
begroeibaar substraat), is de mogelijkheid tot ontwikkeling van aangroei van een rijker
stadia denkbaar. :

5-5

De dijkbekleding van de westelijke havendam bestaat uit Vilvoordse stenen en basalt, de
bekleding van de kop van de havendam bestaat enkel uit basalt. Er is een kreukelberm
aanwezig met als voorland water, bij de kop van de havendam ligt een ocesterrif. Er is
een wierbedekking van 60% op de dijkglooiing van de westelijke havendam en een
wierbedekking van 20% op de dijkglooiing van de kop van de havendam. De
wierbedekking van zowel de westelijke havendam als de kop van de havendam bestaat
uit de bruinwieren: Kleine zee-eik en Blaaswier. In de kreukelberm bij de westelijke
havendam zijn de bruinwieren: Kleine zee-eik en Blaaswier en de schelpdieren: Japanse
oester en zeepokken aangetroffen. Bij de kop van de havendam, in de kreukelberm, zijn
enkel de schelpdieren: Japanse oester en zeepokken aangetroffen. Op het oesterrif, bij
de kop van de havendam, zijn de schelpdieren: Gewone alikruik, en Schaalhoorn en het
roodwier: Kernwier gevonden. Zowel de westelijke havendam als de kop van de
havendam krijgt een ecologische waardering type 6, dit betekent een kreukelberm en
dijkglooiing met een zone van bruinwieren met ontwikkeling naar rijkere stadia
denkbaar.

Het advies voor herstel is Voldoende. Het advies voor verbetering is Goed, omdat er
potentiéle ontwikkelingen denkbaar zijn. Het dijktraject is gunstig gelegen (beschut
achter de Roggenplaat), het voorland bestaat uit water en er is een wierbedekking van
60%. Zelfs op de kop van de havendam is een wierbedekking op basalt (minder goed



begroeibaar substraat) aanwezig. Wat nog eens bevestigt dat er potentiéle
ontwikkelingen denkbaar zijn

5-6

De dijkbekleding van de binnenkant van het haventje van Flauwers bestaat uit
stortsteen met patroon penetratie. De binnenkant van de westelijke havendam is
bekleed met asfalt. Er is een kreukelberm aanwezig die in het westelijk deel van het
haventje bedolven is onder zand en slik. De bodem van de haven bestaat uit ondiep
water, strand, slikken en een oesterrif. De gehele taludhelling van het haventje is kaal.
In de kreukelberm komen de bruinwieren: Kleine zee-eik, Blaaswier en Knotswier voor
met een beddekking van 30-50%. De ecologische waardering voor dit dijktraject is een
type 5, kale dijkglooiing met een kreukelberm die vrijwel alleen bruinwieren herbergt.
Het advies voor herstel is Geen Voorkeur, het advies voor verbetering is Voldoende. Op
het aanwezige substraat, stortsteen met patroon penetratie (slecht begroeibaar voor
wieren), is een wierbedekking van 30-50% aanwezig. Dit geeft aan dat potentie
aanwezig is voor de aangroei van wieren. Daarnaast zijn de factoren die van invioed zijn
op de aangroei van wieren redelijk goed: geringe expositie en water als voorland.

5-7

De dijkbekleding van de oostelijke havendam bestaat uit betonblokken, de dijkbekleding
van de kop van de havendam bestaat uit basalt. Er is een kreukelberm aanwezig. Het
voorland bestaat uit slik, voor de kop van de havendam ligt een steengordel. De
wierbedekking is 80%, zowel voor de oostelijke havendam als de kop van de
havendam. Op de oostelijke havendam zijn cyanobacterién en de bruinwieren: Kleine
zee-eik, Blaaswier en Knotswier aangetroffen. Op de kop van de havendam is het
groenwier: darmwier gevonden samen met de bruinwieren: Kleine Zee-eik, Knotswier
en Blaaswier. Verder zijn de roodwieren: Korstmoswier en Kernwier en de
Paardeanemoon gevonden. In de eerste 6 meter van de kreukelberm voor de oostelijke
havendam komt de levensgemeenschap bestaande uit de bruinwieren: Kleine zee-eik,
Blaaswier en Knotswier voor. Vanaf 6 tot 10 meter in de kreukelberm vinden we het
roodwier: Korstmoswier en de schelpdieren: Japanse oester, Gewone alikruik, Mossel en
Schaalhoorn. In de kreukelberm voor de kop van de havendam vinden we eveneens
deze levensgemeenschap bestaande uit het roodwier: Korstmoswier en de schelpdieren
Japanse oester, Gewone alikruik, Mossel en de Schaalhoorn terug. De ecologische
waardering is een type 7, een dijkvak met kreukelberm, met zonering van redelijk
ontwikkelde levensgemeenschappen.

Het advies voor herstel is Redelijk goed, het advies voor verbetering is Goed. Een
wierbedekking van 80%, op een voor wieren niet optimaal begroeibaar substraat
(betonblokken en basalt) geeft al aan dat de mogelijkheid bestaat voor aangroei van
wieren. Daarnaast zijn de omstandigheden goed voor aangroei van wieren: het traject is
gunstig gelegen (beschut achter de Roggenplaat) en heeft als voorland water.

5-8

De dijkbekleding bestaat van dijkpaal 122 tot en met dijkpaal 124 uit basalt en
Vilvoordse stenen, vanaf dijkpaal 124 bestaat de dijkbekleding uit Vilvoordse stenen. Er
is een kreukelberm aanwezig en het voorland bestaat uit ondiep water. Het deel van het
dijktraject met als steenbekieding basalt en Vilvoordse stenen heeft een wierbedekking
van 50%, het gedeelte van het dijktraject met Vilvoordse stenen als steenbekleding
heeft een wierbedekking van 80%. Op het gehele traject komen de volgende soorten
voor, het groenwier: darmwier, de bruinwieren: Kleine zee-eik en Blaaswier, het
roodwier: Korstmoswier en de schelpdieren Japanse oester, Gewone alikruik en
Schaalhoorn. Tevens is het roodwier Kernwier op het dijktraject met als steenbekleding
basalt en Vilvoordse stenen aangetroffen. In de kreukelberm tot en met dijkpaal 124
komt het bruinwier: Blaaswier, de roodwieren: Kernwier en Korstmoswier en de
schelpdieren: Japanse oester, Gewone alikruik en Schaalhoorn voor. In de eerste meters
van de kreukelberm van het dijktraject met de Vilvoordse stenen zijn de bruinwieren:
Kleine zee-eik en Blaaswier en het roodwier: Korstmoswier aangetroffen. Van 1 tot 2
meter in de kreukelberm komen geen bruinwieren meer voor, maar wel de roodwieren:



Korstmoswier en Kernwier samen met de schelpdieren: Japanse oester, Gewone alikruik
en Schaalhoorn. De ecologische waardering voor dit dijktraject is een type 7, vanwege
een zonering van redelijk ontwikkelde levensgemeenschappen.

Het advies voor herstel is Redelijk goed en het advies voor verbetering is Goed. De
wierbedekking op een voor wieren goed begroeibaar substraat (Vilvoordse stenen), is
hoog (80%), zelfs op een voor wieren niet goed begroeibaar substraat (basalt) is de
wierbedekking redelijk goed (50%). Tevens biedt het dijktraject goede mogelijkheden
voor de aangroei van wieren, door een geringe expositie (beschutting van de
Roggenplaat) en als voorland ondiep water.

5-9

De dijkbekleding van het laatste traject van dijkvak nr 5 bestaat uit Vilvoordse stenen en
de dijkbekleding tot aan de uitlaat van het oude gemaal bestaat uit basalt. Er is een
kreukelberm aanwezig. Het voorland bestaat uit ondiep water en eindigt in een strand
nabij de uitlaat van het oude gemaal. De wierbedekking is op de Vilvoorsde stenen 40%
en op basalt 10%. Op de Vilvoordse stenen zijn de bruinwieren: Kleine zee-eik en
Blaaswier gevonden, op het basalt tot aan het oude gemaal komen cyanobacterién en
patches van het groenwier: darmwier en de bruinwieren: Kleine zee-eik en Blaaswier
voor. De ecologische waardering is een type 6, een dijkglooiing met een zone van
bruinwieren zonder onderbegroeiing.

Het advies voor herstel is Voldoende en het advies voor verbetering is Goed. Gezien de
juiste omstandigheden, ondiep water als voorland en een geringe expositie (beschut
achter de Roggenplaat), zijn er potentiéle ontwikkelingen denkbaar voor de aangroei
van wieren. Zelfs op basalt, een substraat dat moeilijk begroeibaar is voor wieren, zijn
wieren aangetroffen.



—

Resultaten boventafel

Tabel 2 geeft een samenvatting van de resultaten van de boventafel die op 26 mei 2007
is geinventariseerd door - Grontmij-AquaSense.. De opnames zijn per dijktraject
beschreven en uitgewerkt.

Tabel 2: samenvatting resultaten inventarisatie boventafel “Weevers-.Flauwersinlaag"” (26 mei 2007). .

" Opname . . " Dijkpaal = - : Voorlandtype - Klasse .- ‘. Herstel . = Verbetering -
5.1 7 101117 © 1160 " 4a  Rédelijk goed  Redelijk goed -
52 . 117421 1160 2a Geen voorkeur  Voldoende
2-3 binnen- en 1160 3a Redelijk goed  Redelijk goed
‘ buitenkant : - '
havendam oost
5-4 . 122-126 - 1160 - -~ 4a - - Redelijk goed  Redelijk goed

Deel 1 DP1'01-DP117 (exclusief binnenkant havendam west)

De bekleding bestaat uit basalt met asfalt. De totale bedekking is 5%. Het voorland
bestaat uit water en slik (type 1160, Janssen & Schaminée, 2003).

Er zijn in totaal 14 soorten aangetroffen: 10 zoutsoorten en 4 zouttolerante soorten (zie
tabel 3). '

Tabel 3: aangetroffen zoutsoorten (vet) en zouttolerante soorten dijkvak 5 *Weevers- en
Flauwersinlaag” op 26 mei 2007: deel 1 dijkpaal 101 t/m dijkpaal 117 (exclusief binnenkant
havendam west). -

Nederlandse naam .~ -~ .Bedekking ' Latijnsenaam .= - . . Zoutgetal
Dunstaart s o . Parapholis strigosa - ' ‘ '3
Gerande schijnspurrie o Spergularia maritima 4
Gewoon kweldergras o Puccinellia maritma 4
Hertshoornweegbree o Plantago coronopus 3.
Melkkruid r Glaux maritima 3
Rood zwenkgras a Festuca rubra ssp. commutata 2
Schorrezoutgras r Triglochin maritima 4
Spiesmelde o ~ Atriplex prostrata 1
Strandkweek a Elymus athericus 3
Zeealsem r Artemisia maritima 3
Zeeraket r Cakile maritima 2
Zeevetmuur r Sagina maritima . . 2
Zilte rus f Juncus gerardi 3
o .4

Zilte schijnspurrie _Spergularia maritima

De in tabel 3 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 4a uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijktraject boven GHW voor
herstel en verbetering van de aanwezige natuurwaarden een steenbekleding uit de = -
categorie “Redelijk goed". '

" Methode van Tansley: r =_.rare (zeldz_éam), 0 = occasional (weinig voorkomend), f = frequént
(regelmatig voorkomend), a= abundant (grotere aantallen/bedekking), d =dominant (overheersend in

. aantal/bedekking) '



Deel 2 ‘DP_11'7-D121 (binnenkant haventje, exclusief binnenkant havendam oost) -

Het pas volledig vernieuwde haventje heeft een bekleding die bestaat uit asfalt en
stortsteen met patroon penetratie. De totale bedekking is 1%. Het voorland bestaat uit
water (type 1160, Janssen & Schaminée, 2003).

Er zijn in totaal 2 soorteh aangetroffen: 1 zoutsoort en 1 zouttolerante soort (zie tabel
4). o : B

Tabel 4: aangetroffen zoutsoort (vet) en zouttolerante soort dijkvak 5 “Weevers- en Flauwersinlaag”
op 26 mei 2007: deel 2 dijkpaal 117 t/m dijkpaal 121 (binnenkant haventje, exclusief binnenkant
havendam oost). : : . C

Nederlandse naam = ' -Bedekking ? 'Latijhse naam ~~ =~ Zoutgetal -

Rood zwenkgras r Festuca rubra ssp. commutate 2
Zilterus . . .r Juncus gerardi L .3

De in tabel 4 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 2a uit de classificatie van

-zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijktraject boven GHW voor
" herstel een steenbekleding uit de categorie “Geen voorkeur”. En voor advies voor

verbetering een steenbekleding uit de categorie “Voldoende". Bij aanpassing van de .
dijkbekleding (met meer voegen en een ruwer oppervlak) zullen er waarschijnlijk

. zoutplanten en zouttolerante planten kunnen groeien.

Deel 3 DP121 (b|nnen en buitenkant havendam oost) DP122

De bekledlng bestaat uit stortsteen met patroon penetratle De totale bedekking is 8%.
Het voorland bestaat uit water (type 1160, Janssen & Schaminée, 2003), met een
stroomgeul vlak langs het talud.

Er zijn in totaal 8 soorten aangetroffen: 4 zoutsoorten en 4 zouttolerante soorten (zie
tabel 5).

Tabel 5: aangetroffen zoutsoorten (vet) en zouttolerante soorten dijkvak 5 “Weevers- en Flauwersinlaag
" op 26 mei 2007: deel 3 dukpaal 121 (binnen- en buitenkant havendam oost) t/m dijkpaal 122.

Nederlandse naam .. - - Bedekkmg Latijnse naam - . .00 Zoutgetal

Deens lepelblad o Cochlearia danica ' . 2
Dunstaart r Parapholis strigosa 3
Gerande schijnspurrie o Spergularia maritima 4
" Hertshoornweegbree f Plantago coronopus - 3
Rood zwenkgras - f " Festuca rubra ssp. commutata 2

- Spiesmelde: o . Atriplex prostrata = - 1
 Strandbiet r Beta vulgaris ssp. maritima 3
f -3

Strandkweek Elymus athericus
De in tabel 5 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 3a uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijkvak boven GHW voor
herstel en verbetering van de aanwezige natuurwaarden een steenbekleding uit de
categorie "Redelijk goed".

2 Methode van Tansley: r = rare (zeldzaam) 0 = occasional (wemlg voorkomend) f = frequent

- {regelmatig voorkomend), a= abundant (grotere aantallen/bedekkmg) d domlnant (overheersend in
- _aantal/bedekkmg)



Deel 4 DP122-DP126 (tot aan haven Heerekeet) ,

. De bekleding bestaat uit basalt en Vilvoordse steen met asfalt. De totale bedekking is 1-
2 %. Het voorland bestaat uit water en slik (type 1160, Janssen & Schaminée, 2003)

Er zijn in totaal 18 soorten aangetrof‘fen: 11 zoutsoorten en 7 zouttolerante soorten (zie
tabel 6).

Tabel 6: aangetroffen zoutsoorten (vet) en zouttolerante soorten dijkvak 5 “Weevers- en
Flauwersinlaag” op 26 mei 2007 deél 4 dijkpaal 122 t/m dijkpaal 126 (tot aan havendam Heerekeet)..

Nederlandse naam Bedekkmg . Latijnse naam ~ 1 . L Zoutgetal
Deens lepelblad =~~~ o ‘Cochlearia danica” = -~ - 2
Dunstaart or Parapholis strigosa 3
Gerande schijnspurrie f Spergularia maritma 4
Gewone zoutmelde r Atriplex portulacoides 4
Herfstleeuwetand 0 Leontodon autumnalis 2
Hersthoornweegbree f Plantago coronopus - 3
Melkkruid o Glaux maritima 3
Reukeloze kamille o Matricaria maritima 3
Rood zwenkgras o Festuca rubra ssp. commutata 2
Smalle rolklaver. r Lotus corniculatus ssp. tenuifolius 3
Spiesmelde o Atriplex prostrata 1
Strandbiet o Beta vulgaris ssp. maritima 3 -
Strandkweek f Elymus athericus 3
Strandmelde o Atriplex littoralis 4
Zeealsem ) Artemisia maritima 3
Zeeraket o Cakile maritima 2.
Zeevetmuur o Sagina maritima 2
Zilte rus 0. Juncus geradi 3

De in tabel 6 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 4a uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijkvak boven GHW voor
herstel en verbetering van de aanwezige natuurwaarden een steenbekleding uit de
categorie “Redelijk goed".

3 Methode van Tansley T = rare (zeldzaam), 0 = occasuonal (weinig voorkomend), f frequent
(regelmatig voorkomend), a= abundant (grotere aantallen/bedekklng) d =dominant (overheersend in
aantal/bedekkmg)



Resultaten dijkvegetatie talud en binnentalud (zone 4 en 5)

Het talud en het binnentalud zijn op 26 mei 2007 geinventariseerd door
Grontmij-AquaSense. Er zijn geen beschermde soorten gevonden maar wel erikele
interessante waarnemingen. Onder aan zone 4 groeien dezelfde zoutsoorten en/of

‘zouttolerante soorten als onder aan zone 3. Tabel 7 geeft de resultaten weer van de

soorten die zowel zijn aangetroffen onder aan zone 4 en onder aan zone 3.

Bij dijkpaal 109 en dijkpaal 111 staat Blauw walstro op de dijk, bij beide dijkpalen staan
ongeveer 30 exemplaren. Blauw walstro behoort tot de rode lijst categorie
“Kwetsbaar”. ' : :

Tabel 7: op 26 mei 2007 aangetroffen zoutsoorten en zouttollerante soorten die zowel voorkomen onder

aan zone 4 als onder aan zone 3, dukvak 5 "Weefers- en Flauwersmlaag !

Bedekklng

Latijnse naam

Dijkpaalnummer . Nederlandse naam

- 122-126en oostehjke havendam Deens lepelblad K " Cochlearia danica
Gerande schijnspurrie o Spergularia maritima
Hertshoornweegbree f Plantago coronopus
Rood zwenkgras a Festuca rubra ssp. commutata
Spiesmelde o Atriplex prostrata
Strandbiet r Beta vulgaris ssp. maritima

westelijke havendam Deens lepelblad o Cochlearia danica

' S Hertshoornweegbree ) Plantago-coronopus

Rood zwenkgras a Festuca rubra ssp. commutata
Spiesmelde f Atriplex prostrata '
Strandkweek d Elymus athericus
Strandmelde f Atriplex littoralis

101-121 Deens lepelblad r Cochlearia danica
Hertshoornweegbree r Plantago coronopus
Rood zwenkgras f " Festuca rubra ssp. commutata -
Spiesmelde f Atriplex prostrata
Strandkweek f Elymus athericus
Zeeraket r Cakile maritima
Zilte rus r. - Juncus gerardi-

* Methode van Tansley r = rare. (zeldzaam) o = occasional (weinig voorkomend), f = frequent
- (regelmatig voorkomend), a= abundant (grotere aantallen/bedekking), d =dominant (overheersend in

antal/bedekkmg)



- .en_Faun; zone 1, 3 : . ]
Op het geinventariseerde voorland, boventafel, bovenste deel van het talud en het
binnentalud zijn geen plantensoorten aangetroffen die beschermd zijn volgens de Flora-
en Faunawet

Nota soortenbeleid Provincie Zeeland en NB-wetbesl|uit (zone 1 en 3)

in de Nota Soortenbeleid (Provincie Zeeland, 2001) worden een aantal aandachtsoorten
genoemid. Op en voor de zeeweringen kunnen planten voorkomen uit voornamelijk de
soortengroepen Aanspoelselplanten en Schorplanten. De soorten die tot deze
soortengroepen worden gerekend staan op pagina 38 van de Nota Soortenbeleid
Provincie Zeeland. Tabel 8 geeft de soorten weer uit de Nota Soortenbeleid Provincie
Zeeland die zijn aangetroffen op de boventafel (zone 3). Tevens is vermeld of deze
soorten worden genoemd in het NB-wetbesluit voor de Oosterschelde. In het voorland
zijn geen soorten aangetroffen die behoren tot de soorten die voorkomen in de Nota
Soortenbeleid Provincie Zeeland of genoemd worden in het NB-wetbesluit.

Tabel 8: op 26 mei 2007 op de boventafel (zone 3) aangetroffen soorten uit de Nota Soortenbeleid
Provincie Zeeland en uit de soortenlijst NB-wetbesluit Oosterschelde.

Soortgroep - ‘Soort - . - Nota Soortbl Prov Zld NB wet'

Schorplanten - Gewone zoutmelde © X X’
Schorrezoutgras X X
S Zeealsem X X
Aanspoelselplanten  Strandbiet x
- Strandmelde x
Cx.

. Zeeraket -

Bij de dijkwerkzaamheden, waarbij de steenbekleding wordt vervangen, zal alle
vegetatie die daar op groeit in eerst instantie verdwijnen. In het detailadvies wordt
echter geadviseerd welke steenbekleding er weer toegepast moet worden om de
vegetatie weer een kans te geven om terug te komen (herstel) of mogelik de
omstandigheden te verbeteren (verbetering). Dit detailadvies is richtinggevend bij het
ontwerp van de nieuwe dijk. Hierdoor wordt verzekerd dat de vestigingsmogelijkheid,
van de betreffende vegetatie, weer wordt hersteld en waar mogelijk verbeterd.

ebiedsbes

Het voorland bestaat uit water en slik en eindigt in een strand nabij de uitlaat van het

oude gemaal. Dit maakt deel uit van het kwallflcerende habitattype 1160, Grote
ondiepe kreken en baaien.

Op het voorland dat bestaat uit water en slik (habitattype 1160) zullen beperkte
effecten optreden ten gevolge van de dijkwerkzaamheden. Om deze gevolgen zo klein
mogelijk te houden is het van belang te werken volgens de mitigerende maatregelen
zoals genoemd in het rapport: “Effecten werkstroken dijkverbetering op kwalificerende
habitats” van het RIKZ en de MID. Het is in ieder geval belangrijk om de werkstrook zo
klein- mogelijk te houden om verstoring van de aanwezige natuurwaarden zoveel

- mogelijk te beperken. Tevens mogen vrijgekomen materialen, zoals teenbeschot en
‘ perkoenpalen niet in de Oosterschelde terechtkomen maar moeten worden afgevoerd.
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Onderwerp
detailadvies dijkvak 6: resp. “Polder Schouwen" DP 126 t/m 145

Dijkvak 6, resp. “Polder Schouwen", is geinventariseerd door Grontmij-AquaSense. Het
voorland is geinventariseerd op 26 mei 2007, de ondertafel op 22 mei 2007 in 9
opnames, de boventafel op 26 mei 2007 middels de methode van Tansley in 7
opnames. De kruin en het binnentalud zijn alleen op Flora en Faunawet beschermde
soorten geinventariseerd (26 mei 2007).

Ondentafe!

De Oosterschelde staat bekend om zijn zeer gevarieerde en bijzondere wiervegetaties
die in de getijdenzone op de dijken groeien. Deze wiervegetaties zijn wettelijk
beschermd (in tegenstelling tot de situatie in de Westerschelde). In het NB-wetbesluit
met betrekking tot de Oosterschelde worden de wiervegetaties van hard substraat als
volgt omschreven:

“De stenen dijkglooiingen, kreukelbermen en strekdammen, vormen kunstmatige
rotskusten, waarop allerlei organismen zijn te vinden, die van nature voorkomen op
de rotskusten van Het Kanaal. De soortenrijke wiervegetatie op hard substraat,
met meer dan 150 soorten (3/4 van de in Nederland voorkomende) waaronder
Knotswier (Ascophyllum nodosum), Blaaswier (Fucus vesiculosus), Groefwier
(Pelvetia canaliculata) en Suikerwier (Laminaria saccharina) is uniek. Vele soorten
komen alleen in de Qosterschelde voor. De diversiteit van de wiervegetaties
verschilt per locatie en is onder andere afhankelijk van het stromingspatroon ter
plaatse, de droogligtiid, de overspoelingsfrequentie en het substraattype. De
wierbegroeiing vertoont een zonering, evenwijdig aan de hoogtelijn. Kwantitatief de
belangrijkste wiersoorten op hard substraat zijn Knotswier en Blaaswier.

Met deze wiervegetaties dient dan ook zeer zorgvuldig omgegaan te worden.

In de Westerschelde werd er voor de getijdenzone gewerkt met vier categorieén van
wiervegetaties (Milieuinventarisatie Westerschelde, Boetzelaer, M.E., 2001). In de
Oosterschelde zijn dit er acht. :

Meetinformatiedienst Zeeland : Telefoon (0118) 42 20 00
Postadres postbus 5116, 4380 KC Vlissingen Telefax (0118) 47 27 72
bezoekadres Prins Hendrikweg 3 4382 NR Vlissingen



Het verschil is dat er in de Oosterschelde onderscheid wordt gemaakt in een dijk met
kreukelberm en een dijk zonder kreukelberm. Categorie 1 tot en met 4 is voor een dijk
zonder kreukelberm en categorie 5 tot en met 8 is voor een dijk met kreukelberm. Het
gaat dus om dezelfde verdeling, met 1 en 5 als het minst waardevol en 4 en 8 als het
meest waardevol.

Het dijkvak Polder Schouwen omvat de Oosterscheldedijk tussen Heerenkeet en de
Kisters- of Suzanna's inlaag. Onder aan de glooiing ligt een smalle kreukelberm, behalve
in de haven (dijktraject OS006-8), waarna een ondiepte volgt (habitattype 11). De
aanwezige wiervegetatie behoren dus tot de typen 1 tot en met 8.

Resultaten ondertafel

De ondertafel is op 22 mei 2007 geinventariseerd door Grontmij-AquaSense. Tabel 1
. geeft de resultaten weer.

Tabel 1: overzicht aangetroffen wiertypen met bijbehorende adviezen voor herstel en verbetering
"Polder Schouwen” op 22 mei 2007 (DP 126 t/m 145).

Dijktraject Dijkpaal Type' | Potentieel Type Advies Herstel Advies
'94- type? 2007 Verbetering
'95
6-1 Haven westdam - - Damwand | Geen voorkeur | Geen voorkeur
Haven binnen - - 1 Geen voorkeur | Geen voorkeur
Haven oost binnen - - 3 Redelijk goed | Redelijk goed
Haven oost buiten - - 3 Redelijk goed | Redelijk goed
6-2 127+ - 129 7 7 6 Voldoende Redelijk goed
6-3 129 - 132+ 7 7 7 Redelijk goed | Redelijk goed
6-4 132+ - 134 7. 7 6 Voldoende Redelijk goed
6-5 134 - 134+ 7 7 5 Geen voorkeur | Redelijk goed
6-6 134+ - 136 7 7 1 Geen voorkeur | Redelijk goed
6-7 136 - 138 7 7 6 Voldoende Redelijk goed
6-8 138 - 144+ 5 - 5 Geen voorkeur | Redelijk goed
6-9 144+ - 145 6 5 Geen voorkeur | Redelijk goed

' Type zoals genoemd in Hardsubstraat levensgemeenschappen in de getijdenzone van
de Oosterschelde (Berchum & Meijer, 1997)
? Potentie zoals genoemd in Berchum & Meijer, 1997.

Hieronder volgt per dijktraject een korte beschrijvingen en toelichting op het advies.

6-1
Haven westdam

Haven westdam heeft een bekleding bestaande uit een ijzeren damwand, het voorland
bestaat uit ondiep water. Er zijn geen wieren en geen schelpdieren aangetroffen. Het
advies voor herstel en verbetering is Geen voorkeur.

Haven binnen

Haven binnen heeft een bekleding bestaande uit beton elementen. Het voorland
bestaat uit slib. Er zijn geen wieren aangetroffen, er komen wel Japanse oesters voor.
Ook hier is'het advies voor herstel en verbetering Geen voorkeur.

Haven oost binnen '

Haven oost binnen heeft een steenbekleding die bestaat uit basalt. De bekleding is 90%
bedekt met bruinwieren. Het voorland bestaat uit siib. De bruinwieren die hier
voorkomen zijn Blaaswieren en Knotswieren, dit betekent voor de ecologische
waardering een type 3.

De hoge bedekking (90%) van bruinwieren op basalt, maakt dat het advies voor herstel
Redelijk goed is, en het advies voor verbetering ook Redelijk goed. Omdat basalt niet




één van de best begroeibare steensoorten is, is het aannemelijk dat de wiervegetatie
zich hier beter zal ontwikkelen op een beter begroeibare steenbekleding. .
Haven oost buiten

De steenbekleding van haven oost buiten bestaat uit Vilvoordse kalksteen/losse stenen
en basalt. Het voorland is ondiep water. Ook hier is. een wierbedekking van 90%
aanwezig. De wiersoorten die hier voorkomen zijn bruinwieren (Kleine zee-eik en
Blaaswier) en roodwieren (Korstmoswier en Kernwier). De aanwezige schaaldieren zijn:
Japanse oester, Gewone alikruik, Schaalhoren en Mossel. Dit houdt een ecologische
waardering in van een type 3. ,

Zowel het advies voor herstel als het advies voor verbetering is Redelijk goed, vanwege
de hoge bedekking van bruinwieren (90%) op basalt.

6-2

De dijkbekleding bestaat uit Vilvoordse kalksteen met basalt. Er is een kreukelberm
aanwezig met als voorland ondiep water. De dijkbekleding is matig bedekt met wieren
(30 %). De aanwezige wieren zijn Kleine zee-eik en Blaaswier (bruinwieren),
Korstmoswier en Kernwier (roodwieren). Verder komen er de volgende organismen
voor: cyanobacterién met Japanse oesters en zeepokken in de spleten. In de
kreukelberm is Japanse oester, Gewone alikruik, zeepokken, Schaalhoren, Mossel,
Paardenanemoon en Kernwier aangetroffen. Dit betekent een type waardering 6, met
advies voor herstel Voldoende. Vanwege de redelijke soortenrijikdom in de kreukelberm,
is het advies voor verbetering Redelijk goed. '

6-3 :

De dijkbekleding bestaat uit Vilvoordse kalksteen met basalt. Er is een kreukelberm
aanwezig met als voorland ondiep water. De wierbedekking is 60-80%. Er zijn zowel
bruin- als roodwieren aangetroffen: de bruinwieren Kleine zee-eik en Blaaswier, en de
roodwieren Korstmoswier en Kernwier. Andere aanwezige soorten zijn cyanobacterién,
Japanse oester, Gewone alikruik en Schaalhoren. In de kreukelberm zijn de volgende
soorten aangetroffen: Japanse oester, zeepokken, Gewone alikruik, Schaathoren,
Kernwier en Mossel. Dit dijktraject krijgt een waardering type 7. De zonering van
levensgemeenschappen is redelijk ontwikkeld, daarom het advies voor herstel en
verbetering Redelijk goed.

6-4

De dijkbekleding bestaat uit Vilvoordse kalksteen met basalt. Het voorland is ondiep
water en er is een kreukelberm. De wierbedekking is 30% en bestaat uit de bruinwieren
Kleine zee-eik en Blaaswier. In de kreukelberm zijn Japanse oester, zeepokken en de
Gewone alikruik aangetroffen. De ecologische waardering voor dit dijktraject is een type
6. Het advies voor herstel is Voldoende, maar vanwege potentieel denkbare
ontwikkelingen is het advies voor verbetering Redelijk goed.

6-5

De dijkbekleding bestaat uit basalt, met een kreukelberm en strekdammen. Er zijn geen
wieren aangetroffen. Het voorland bestaat uit ondiep water. Op de glooiing zijn
gevonden: Japanse oester, Gewone alikruik, zeepokken, Schaalhoren en de
Paardenanemoon. In de kreukelberm komen Japanse oester, zeepokken en Gewone
alikruik voor. Dit dijktraject is soortenarm en heeft een kreukelberm met een
levensgemeenschap bestaande uit Japanse oester/zeepokken/Gewone alikruik en krijgt
als waardering type 5. Het advies voor herstel is Geen voorkeur. Gezien dit dijktraject in
vergelijking met de dijktrajecten 0S006-9 t/m 0OS006-11 een vergelijkbare
dijkbekleding heeft; basait maar dan zonder Vilvoordse stenen, is er de potentie dat ook
hier een aangroei van wieren zal plaatsvinden. Het advies voor verbetering is dan ook
Redelijk goed.



6-6

De dijkbekleding bestaat enkel uit basalt, zonder kreukelberm. Het voorland bestaat uit
strand (met daaronder waarschijnlijk de niet-zichtbare kreukelberm). Er zijn geen wieren
aangetroffen. In de spleten van het verder kale talud bevinden zich de volgende
soorten: Gewone alikruik, Japanse oester, Schaalhoren en Paardenanemoon. De
ecologische waardering voor dit dijktraject is type 1, kaal en soortenarm met weinig
potentigle ontwikkelingsmogelijkheden. Het advies voor herstel is Geen voorkeur.
Aangezien dat over het hele dijktraject, met uitzondering van Haven westdam en Haven
binnen, het advies voor verbetering Redelijk goed is, is het aannemelijk dat het
dijktraject OS006-13 dezelfde bekleding krijgt. Daarom een advies voor verbetering
Redelijk goed.

6-7

De dijkbekleding bestaat uit basalt. Er is een kreukelberm aanwezig, met als voorland
ondiep water. De wierbedekking is 25%, en bestaat uit de bruinwieren Kleine zee-eik en
Blaaswier. De Kleine zee-eik komt op het talud ook in patches voor. In de kreukelberm
zijn Japanse oester, zeepokken, Schaalhoren, Paardenanemoon en Gewone alikruik
aangetroffen. Het advies voor herstel is Voldoende. '

Dit dijktraject krijgt een advies voor verbetering Redelijk goed, omdat het vergelijkbaar
is met de dijktrajecten OS006-9 t/m OS006-11, waarvoor een advies voor verbetering
Redelijk goed wordt aanbevolen vanwege de potentieel denkbare ontwikkelingen. Het
dijktraject OS006-14 heeft in tegenstelling met de dijktrajecten OS006-9 t/m OS006-12
een dijkbekleding bestaande uit basalt zonder Vilvoordse stenen, wat de wierbegroeiing
op dit dijktraject belemmert.

6-8/9

Beide dijktrajecten hebben een dijkbekleding bestaande uit basalt en een kreukelberm.
Er zijn geen wieren aangetroffen. Het voorland van dijktraject OS006-15 is ondiep
water en van dijktraject OS006-16 bestaat het voorland uit strand. In de kreukelberm
met ondiep water zijn Gewone alikruik, zeepokken, Japanse oester en Schaalhoren
aangetroffen. In de kreukelberm voor het strand zijn enkel Gewone alikruik en
zeepokken aangetroffen. In de spleten van het talud van dijktraject OS006-15 zijn de
volgende soorten waargenomen: Gewone alikruik, zeepokken, Japanse oester,
Schaalhoren, Paardenanemoon en Korstmoswier. Het talud van dijktraject OS006-16 is
kaal Beide dijktrjecten krijgen waardering type 5, vanwege de afwezigheid van wieren
(enkel het roodwier Korstmoswier) en een pionierfauna van alikruiken, zeepokken en
Japanse oester (Schaalhoren en Paardenanemoon). Het advies voor herstel is Geen
voorkeur. Beide dijktrajecten (OS006-15/16) krijgen een advies voor verbetering
Redelijk goed, omdat deze dijktrajecten vergelijkbaar zijn met de dijktrajecten OS006-9
t/m OS006-11 waarvoor een advies voor verbetering Redelijk goed wordt aanbevolen.
Het enige verschil tussen de dijktrajecten is de dijkbekleding, basalt zonder Vilvoordse
kalksteen, wat mogelijk de oorzaak is van de niet met wieren begroeide ondertafel.



Resultaten boventafel

De boventafel is op 26 mei 2007 geinventariseerd door Grontmij-AquaSense. Tabel 2
geeft een samenvatting van de resultaten. De opnames zijn per dijktraject beschreven
en uitgewerkt. '

" Tabel 2: samenvatting resultaten inventarisatie boventafel “Polder Schouwen” (26 mei 2007).

Verbetering |

67 . -

. 143-145.

. 4b

Redelijk goed

. -Opname ' .. Dijkpaal @ ~ Voorlandtype ~Klasse. = ~Herstel
61 - 1261277 " 1160 ©  4b ' Redelijk goed  Redelijk goed
6-2 127-130/131 1160 4a ©  Redelik goed  Redelijk goed
6-3 130/131-133 1160 3b Redelijk goed  Redelijk goed
6-4 133-135 1160 4a Redelijk goed  Redelijk goed
6-5 135-140/141 1160 4b Redelijk goed  Redelijk goed
6-6 140/141-143 1160 4b Redelijk goed  Redelijk-goed
1160 .- .

Redelijk goed

Deel 1 DP126-DP127

De opname bevindt zich in een zone grenzend aan de kade bestaande uit kinderkopjes
en klinkers, soms (voor 5%) overgoten met cement. De totale bedekking is 3%. De
opname is inclusief het haventje bij het restaurant. Het voorland bestaat uit slik (haven)
(type 1160, Janssen & Schaminée, 2003).

Er zijn in totaal 13 soorten a’arigetroffé_n: 8 zoutsoorten en 5 zouttolerante soorten (zie

tabel 3).

Tabel 3: aangetroffen zoutsoorten (vet) en zouttolerante soorten dijkvak 6 “Polder Schouwen” op 26

mei 2007: deel 1 dijkpaal 126 t/m dijkpaal 127.

Nederlandse naam ‘Bedekking.' Latijnse naam Zoutgetal ..
Deens lepelblad r Cochlearia danica S22
Dunstaart f Parapholis strigosa 3
Gerande schijnspurrie f Spergularia maritima 4
Herfstleeuwetand f Leontodon autumnalis 2
Hertshoornweegbree a Plantago coronopus 3
Melkkruid f Glaux maritima 3
Rood zwenkgras r Festuca rubra ssp. commutata 2
Spiesmelde r Atriplex prostrata 1
Strandbiet r Beta vulgaris ssp. maritima 3
Strandkweek o Elymus athericus 3
Zeevetmuur a Sagina maritime 2
Zilte rus f Juncus gerardi - 3
Zilte schijnspurrie T . Spergularia salina. - 4

De in tabel 3 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 4b uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijktraject boven GHW voor
herstel en verbetering van de aanwezige natuurwaardén een steenbekleding uit de

categorie "Re

delijk goed".

" Methode van Tansley: r = rare (zeldzaam), o = occasional (weinig voorkomend), f = frequent _
(regelmatig voorkomend), a= abundant (grotere aantallen/bedekking), d =dominant (overheersend in
aantal/bedekking) ’ :



Deel 2 DP127-DP130/131 ‘

De bekleding bestaat uit basaltblokken met asfalt en doorgroeistenen. De zone is.
onderverdeeld in een breed deel onder het fietspad en een smal deel boven het
fietspad. Het smalle deel boven het fietspad wordt op sommige plekken gedomineerd
door Dunstaart en Hertshoornweegbree. De totale bedekking is < 1% (zonder fietspad),
15% (incl. zone boven fietspad, hier lagen doorgroeistenen in plaats van basalt). Het

- voorland bestaat uit slik (type 1160, Janssen & Schaminée, 2003).

Er zijn in totaal 14 soorten-aangetroffen: 10 zoutsoorten en 4 zouttolerante soorten (zie
tabel 4). '

Tabel 4: aangetroﬁen zoutsoorten (vet) en zouttolerante soorten dukvak 6 “Polder Schouwen op 26

" .mei 2007:.deel 2 dijkpaal 127 t/m dijkpaal 130/131.

‘Nederlandse naam -~ Bedekking 2 Latijnse naam S . Zo,utgetal :
" Deens lepelblad = - "7y - - Cochlearia danica S S
Dunstaart ‘ (a) Parapholis strigosa 3
Gerande schijnspurrie ofr) - Spergularia maritima’ 4
Gewoon kweldergras (o) Puccinellia maritima 4
Hertshoornweegbree -o(a)  Plantago coronopus 3
Melkkruid ‘ o(r) Glaux maritime 3
Rood zwenkgras . (a).  Festuca rubra ssp. commutata 2
Schorrezoutgras or Triglochin maritime 4
Spiesmelde : n Atriplex prostrata 1
Strandbiet - (n Beta vulgaris ssp. maritama 3
Strandkweek . r(a) Elymus athericus 3
Zeealsem : r Artemisia maritima 3
Zeeaster : (r) Aster tripolium 4
Zilte schijnspurrie ~~ ~ (r) __ Spergularia salina 4

(codes tussen haakies zijn de planten die gevonden zijn boven het fietspad)”

De in tabel 4 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 4a uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijktraject boven GHW voor
herstel en verbetering van de aanwezige natuurwaarden een steenbekleding U|t de
categorie “Redelijk goed".

Deel 3 DP130/131-DP133

De bekledmg bestaat uit basalt, cemenit en doorgroelstenen De zone is onderverdeeld
in een breed deel onder het fietspad en een smal deel boven het fietspad. De smalle
zone boven het fietspad wordt op sommige plekken gedomineerd door Dunstaart en
Hertshoornweegbree. De totale bedekking is < 1% (zonder fietspad), 15% (incl. zone
boven fietspad, hier lagen doorgroeistenen in plaats van basalt). Het voorland bestaat
uit water (type 1160, Janssen & Schaminée, 2003).

Er zijn in totaal 9 soorten aangetroffen 5 zoutsoorten en 4 zouttolerante soorten (zie
tabel 5). -

2 Methode van Tansley ¥ =rare (zeldzaam) 0 = occasional (weinig voorkomend) f = frequent
(regelmatig voorkomend) a= abundant (grotere aantallen/bedekkmg) d =dominant (overheersend in "~

' aantal/bedekkmg) '



Tabel 5: aangetroffen zoutsoorten (vef) en zouttolerante soorten dijkvak 6 “Polder Schouwen” op
26 mei 2007: deel 3 dijkpaal 130/131 t/m dijkpaal 133. :

Nederlandse naam © . Bedekklng Latijnsenaam ..~ . . Zoutgetal

Deens lepelblad = (o) Cochlearia danica e 2
Dunstaart (f) Parapholis strigosa 3
Gerande schijnspurrie . f(f) Spergularia maritima 4
Hertshoornweegbree f(f) Plantago coronopus 3
Melkkruid = o . - Glaux maritima 3
Rood zwenkgras - r@)  Festuca rubra ssp. commutata 2
Spiesmelde : r Atriplex prostrata 1
Strandbiet (0)  Beta vulgaris ssp. maritima 3
Strandkweek - - - . (a) . - Elymus athericus .- - : 3,

(codes tussen haakj_es’ Zijn de planten die gevonden zijn boven hét fietspad) -

De in tabel 5 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 3b uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijktraject boven GHW voor

- herstel en verbetering van dé aanwezige natuurwaarden een steenbekleding uit de
categorie “Redelijk goed”.

Deel 4 DP133-135

De bekleding bestaat uit basalt en Vilvoordse steen. Het smalle deel boven het fietspad

wordt op sommige plekken gedomineerd door Dunstaart en Hertshoornweegbree. De -
totale bedekking is < 1% (zonder fietspad), 25% (incl. zone boven fietspad, met

- knolboterbloem (weinig voorkomend). Het voorland bestaat uit water (type 1160,

Janssen & Schaminée, 2003).

Er zijn in totaal 14 soorten aangetroffen: 10 zoutsoorten en 4 zouttolerante soorten (zie
tabel 6).

Tabel 6: aangetroffen zoutsoorten (vet) en zouttolerante soorten dijkvak 6 “Polder Schouwen" op 26 mei
2007: deel 4 dijkpaal 133 t/m dljkpaal 135,

Nederlandse naam . . . Bedekking 3 La‘tijnse' naam = . ... Zoutgetal
Deens lepelblad S ) Cochlearia danica ' o T2
Dunstaart r(o) Parapholis strigosa 3
Engels gras o(o) Armeria maritima 3
Gerande schijnspurrie (o) Spergularia maritima 4
Gewone zoutmelde r(r) Atriplex portucaloides 4
Hertshoornweegbree f(o) Plantago coronopus 3
Melkkruid o(r) Glaux maritima 3
Rood zwenkgras (@ - Festuca rubra ssp. commutata -2
Spiesmelde ' r(f) Atriplex prostrata 1
Strandbiet (o) Beta vulgaris ssp. maritima 3
Strandkweek f(a) Elymus arthericus 3
Zeealsem r(r) Artemisia maritima 3
Zeeaster ' r Aster tripolium . 4
Zilte schijnspurrie . (f) . Spergularia salina 4

(codes tussen haakjes zijn de planten die gevonden zijn boven het fietspad) *

De-in tabel 6 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 4a uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijktraject boven GHW voor
. herstel en verbetering van de aanwezige natuurwaarden een steenbekleding uit de
categorie " Redelijk 'goed "

3 Methode van Tansley T = rare (zeldzaam) o= occasuonal (weinig voorkomend), f = frequent
(regelmatig voorkomend), a= abundant (grotere aantallen/bedekking), d =dominant (overheersend m
aantal/bedekking)



Deel 5 DP 13'5-140/141

De bekledlng bestaat uit basalt, Vilvoordse steen en haringmanblokken. Het smalle deel
boven het fietspad wordt op sommige plekken gedomineerd door Dunstaart en
Hertshoornweegbree. De totale bedekking is < 1% (zonder fietspad), 35% (incl. zone
boven fietspad). Het voorland bestaat uit water (type 1160, Janssen & Schaminée,
2003).

Er zun in totaal 13 soorten aangetroffen 9 zoutsoorten en 4 zouttolerante soorten (zie

" tabel 7).

" Tabel 7: aangetroffen zoutsoorten (vet) en zouttolerante soorten dijkvak 6 “Polder Schouwen" op 26 mei
2007: deel 5 dijkpaal 135 t/m dijkpaal 140/141.

Nederlandse naam - - Bedekking* " Latijnse naam- *~ - - .- ' Zoutgétal
Deens lepelblad = - () - Cochlearia danica ~ = . - 2
Dunstaart : ~r' . Parapholis strigosa - 3
Gerande schijnspurrie f(o) Spergularia maritima 4
Hertshoornweegbree b (3} Plantago coronopus 3
Melkkruid f(o) Glaux maritima 3
Rood zwenkgras SN ()] Festuca rubra ssp. commutata - 2
Schorrezoutgras o Triglochin maritima 4
Spiesmelde . . - (. Atriplex prostrata -
Strandbiet : «f) Beta vulgaris ssp. mantuma .3
Strandkweek - o ra) Elymus athericus 3
Zeealsem . o(r) Artemisia maritima 3
Zilte rus . Juncus gerardi .3
Zilte schijnspurrie - (o) Spergularia salina .4

(codes tussen haakjes zijn de planten die gevonden zijn boven het fietspad)

De in tabel 7 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 4b uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijktraject boven GHW voor
herstel en verbetering van de aanwezige natuurwaarden een steenbekleding uit de
categorie “Redelijk goed". ’ ' '

Deel 6 DP 140/141-143

De bekleding bestaat uit basalt en Vilvoordse steen. Het smalle deel bover het fietspad
wordt op sommige plekken gedomineerd door Dunstaart en Hertshoornweegbree. De
totale bedekking is < 1% (zonder fietspad), 15% (incl. zone boven fietspad). Het
voorland bestaat uit water (type 1160, Janssen & Schaminée, 2003).

Er zijn in totaal 13 soorten aangetroffen: 8 zoutsoorten en 5 zouttolerante soorten (zie
tabel 8).

Tabel 8: aangetroffen zoutsoorten (vet) en zouttolerante soorten dijkvak 6 * Polder Schouwen" op 26 mei
2007: deel 6 dijkpaal 140/141 t/m dukpaal 143. :

4 Methode van Tahéley = rare (zeldzaam) 0 = occasional (weinig voorkomend), f = frequent
(regelmatig voorkomend), a= abundant (grotere aantallen/bedekking), d =dominant (overheersend in
aantal/bedekkmg) :



‘Nederlandse naam' . - . Bedekking* -Latijnse naam . - . @ - . . ,-Zoutgetai )

Deens lepelblad ' (0) - Cochlearia danica 2
Gerande schunspurrle flo) - Spergularia maritima 4
Hertshoornweegbree f(f) Plantago coronopus 3
Lamsoor . r Limonium vulgare 4
Melkkruid f  Glaux maritima - 3
Rood zwenkgras r Festuca rubra ssp. commutata 2
Schorrezoutgras r Triglochin maritima 4
Smalle rolklaver (o] Lotus corniculatus ssp. tenuifolius 3
Spiesmelde r(o) Atriplex prostrata 1
Strandbiet r(f) Beta vulgaris ssp. maritima 3
Strandkweek f(d) Elymus athericus 3
Zeeaster r(r) Aster tripolium 4
Zilte schijnspurrie - . r . Spergulariasalina - 4

{codes tussen haakjes zijn de planten die gevonden zijn boven het fietspad)

De in tabel 8 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 4b uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijktraject boven GHW voor
herstel en verbetering van de aanwezige natuurwaarden een steenbekleding uit de
categorie “Redelijk goed".

Deel 7 DP 143-145

De bekleding bestaat uit basalt, Vilvoordse steen met cement. Het smalle deel boven het
fietspad wordt op sommige plekken gedomineerd door Dunstaart en
Hertshoornweegbree. De totale bedekking is < 1% (zonder fietspad), 10% (incl. zone
boven fietspad. Het voorland bestaat uit water (type 1160, Janssen & Schaminée,
2003). :

Er zijn in totaal 12 soorten aangetroffen: 7 zoutsoorten en 5 zouttolerante soorten (zie
tabel 9).

Tabel 9: aangetroffen zoutsoorten (vet) en zouttolerante soorten dijkvak 6 “Polder Schouwen” op 26 mei
2007: deel 7 dijkpaal 143 t/m dijkpaal 145. :

Nederlandse naam Bedekking* Latijnse naam an Zoutgetal .
Deens lepelblad ) Cochlearia danica - 2
Gerande schijnspurrie f(r) Spergularia maritima 4
Hertshoornweegbree off) Plantago coronopus 3
Melkkruid _ f Glaux maritima 3
Reukeloze kamille (9] Matricaria maritima 3
Rood zwenkgras (o) Festuca rubra ssp. commutata 2
Schorrezoutgras or Triglochin maritima 4
Spiesmelde (n Atriplex prostrata 1
Strandbiet ) Beta vulgaris ssp. maritima 3
Strandkweek o(d) Elymus athericus 3
Zeeaster n Aster tripolium 4
Zilte rus _ : ro . Juncusﬁgerardn 3

(codes tussen haakjes zijn de planten die gevonden zijn boven het fietspad)

De in tabel 9 weergegeven vegetatie komt overeen met klasse 4b uit de classificatie van
zoutplanten (Jentink 2003). Dit leidt tot het advies voor dit dijktraject boven GHW voor
herstel en verbetering van de aanwezuge natuurwaarden een steenbekleding uit de
categorie "Redelijk goed".



Flora en Faunawet (zone 1, 3, 4 en 5) ‘

Op de geinventariseerde glooiing, het bovenste deel van het talud, het binnentalud en
in het voorland zijn geen plantensoorten aangetroffen die beschermd zijn volgens de
Flora- en Faunawet.

Nota soortenbeleid en NB-wetbesluit (zone 1 en 3) :

In de Nota Soortenbeleld (Provmcne Zeeland, 2001) worden een aantal aandachtsoorten
genoemd. Op en voor de zeeweringen kunnen planten voorkomen uit voornamelijk de
soortengroepen Aanspoelselplanten en Schorplanten. De’ soorten die tot deze
soortengroepen worden gerekend staan op pagina 38 van de Nota Soortenbeleid
Provincie Zeeland. Tabel 10 geeft de soorten weer uit de'Nota Soortenbeleid Provincie
Zeeland die zijn aangetroffen op de glooiing. Tevens is vermeld of deze soorten
genoemd worden in het NB-wetbesluit voor de Oosterschelde.

In het voorland zijn geen soorten gevonden die vermeld staan in de Nota soortenbeleid
Provincie Zeel_and of in de soortenlijst NB-wetbesluit Oosterschelde.

Tabel 10: op de glooiing aangetroffen soorten uit de Nota Soortenbeleid Provincie Zeeland en uit de
soortenlijst NB-wetbesluit Oosterschelde (26 mei 2007).. X

Soortgroep -~ Soort- 1. .. . Nota -Soortbl. prov. Zld ‘NB-wet -
‘Schorplanten =~ Engels gras ' X T X
' Gewone zoutmelde X X
Lamsoor X . i
Schorrezoutgras - X X
Zeealsem X S X

- Aanspoelselplanten.  Strandbiet

Bij de dijkwerkzaamheden waarbij de steenbekleding vervangen wordt zal alle vegetatie
die daar op groeit in eerst instantie verdwijnen. In het detailadvies wordt echter
geadviseerd welke steenbekleding er weer toegepast moet worden om de vegetatie
weer een kans te geven om terug te komen (herstel) of mogelijk de omstandigheden te
verbeteren (verbetering). Dit detailadvies is richtinggevend bij het ontwerp van de
nieuwe dijk. Hierdoor wordt verzekerd dat de vestigingsmogelijkheid, van de
betreffende vegetatie, weer wordt hersteld en waar mogelijk verbeterd.

Het gehele voorland maakt onderdeel uit van het kwalificerende habitattype 1160
Grote, ondiepe kreken en baaien. Doordat het voorland uit ondiep water bestaat zullen
er nauwelijks effecten optreden door de werkzaamheden. Er dient goed opgelet te
worden dat er geen vrijkomende materialen als teenbeschot en perkoenpalen in de
Oosterschelde terechtkomen. Deze dienen allemaal afgevoerd te worden.
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Bijlage 2.4: Detailadvies landschap



Middelburg,16 mei 2008

Voorlopig

Advies landschap en cultuurhistorie Polder Schouwen Wevers- en Flauwers Inlaag.

- Algemeen:

Dit dijkgedeelte (ongeveer 6 kilometer langs), gelegen aan de zuidzijde kent een zeer
gevarieerd karakter. Zowel natuur- als landshappelijke en cultuurhistorische waarden
zijn nadrukkelijk en voelbaar aanwezig.

Van west naar oost: het dijkgedeelte meest west sluit aan op het dijkgedeelte
Schelphoek-Oost (oude werkhaven). Dit dijkgedeelte is momenteel in uitvoering en
de dijk wordt grotendeels overlaagd met breuksteen. Het gedeelte aan de zuidzijde
van de inlagen heeft een sterk natuurlijk karakter. De aanwezigheid van de inlagen
achter de dijk met een enorme vogelrijkdom is nadrukkelijk aanwezig. Dit gebied
maakt deel uit van het belangrijke natuurontwikkelingsgebied van Schouwen Zuid:
het zogenaamde “Plan Tureluur”.

De getijhaven Flauwers met Café-Restaurant de Heerenkeet met omgeving heeft
een charmante ,maar deels wat verwaarloosde uitstraling. Het havenplateau,dat
dienst doet als parkeerterrein is sterk aan vervanging toe. Dit gedeelte is mede door
de goede bereikbaarheid voor fietsers een interessante pleisterplaats voor
recreanten.

Het meest oostelijk dijkgedeelte met asfaltfietspad komt wat strakker over met als
opvallend element het gemaal Prommelsluis.

Technisch profiel:

Nader in te vullen.

Landschapsadvies en advies cultuurhistorie;

Voor het meest westelijk gedeelte ten zuiden van de inlagen wordt een zo natuurlijk
mogelijk profiel voorgesteld: Boventafel zo wie zo in betonzuilen uitvoeren en
ondertafel in, indien ecologisch noodzakelijk , ecotop, één na beste alternatief :alles
in betonzuilen en als laatste alteratief ondertafel overlagen:boventafel in zuilen.
Totale overlaging van dit dijkgedeelte is in landschappelijk opzicht ongewenst !!

De paden moeten zo groen mogelijk uitgevoerd worden : Hergebruik van oude
materialen of open steen asfalt. Fietsers moeten hier geweerd, omdat er een goed
‘alternatief fietspad over de inlaagdijk door het natuurgebied loopt. Verder moet dit
dijkgedeelte zo rustig mogelijk blijven voor de natuur.

Bij de viuchthaven wordt achter de havendammen langs gewerkt. Omdat bij het
voorgaand beschreven dijkgedeelte veel palen dan wel gedeelten van paalrijen
verdwijnen moet onderzocht worden of het de moeite loont paalrijen op de
havendammen terug te brengen. De afwerking van de havendammen vIuchthaven
vereist een nader inrichtingsplan.

Het haventerrein Heerenkeet is een geval apart. Cultuurhistorisch is het haventje met
havendammen van grote waarde. Het toekomstig uiterlijk van deze plek is sterk




afhankelijk van de toekomstige functie. De totale inrichting zal tot stand moeten
komen in nader overleg met betrokken partijen. In een symposium cultuurhistorie is
al aandacht aan dit gebied besteed als casus. De bijdrage landschap hlervoor is
toegevoegd als bijlage. Misschien valt er nog iets uit halen voor het
landschapsadvies. Van belang echter, dat technisch de voorkeur bestaande werken
hier met een damwand achterlangs uit te voeren. Dit betekent voor het haventje en
omgeving, dat de inrichting sterk afhankelijk is van functies, belangen, partijen en
geld (schieters 77?) .

Bureau Zeeweringen zal het initiatief moeten nemen de besluitvorming rond dit
inrichtingsplan te bespoedigen (Actie Roy ?7?).

Voor het meest oostelijk deel (Polder Schouwen) gaat de landschappelijke voorkeur
uit naar toepassing van zuilen. Langs het asfalt fietpad worden twee stroken open
verharding voorgesteld, af te strooien met grond om groene randen te verkrijgen.
Eventueel kan dit ook alleen aan de waterzijde. Het beeld rond de Prommelsluis

~moet in de huidige vorm zoveel mogelijk gehandhaafd blijven ( /s dit mogelijk?).



Bijlage 2.5: Aandachtspunten ecologie



Notitie aandachtspunten natuur trajecten Polder Schouwen en Wevers-Flaauwers Inlagen

Opgesteld door op basis van de notitie Aandachtspunten Polder Schouwen opge-
steld door r (PBZ) op 2 januari 2007 en de detailadviezen.

Hoogwaterviuchtplaatsen

Karteringen van hoogwaterviuchtplaatsen (hvp’s) zijn beschikbaar vanaf april 2003 t/m he-
den.

Er zijn hoogwaterviuchtplaatsen en bijvoorbeeld foeragerende Rotganzen aanwezig in de
Wevers Inlaag, Flaauwers Inlaag, in de voormalige spuikom, in het natuurontwikkelingsge-
bied Pikgat-en in het westelijk deel van de Suzanna Inlaag. Naar verwachting zullen de
werkzaamheden een tijdelijk effect hebben op deze hvp's. Er zijn veel uitwijkmogekheden
in aangrenzende natte natuurontwikkelinsggebieden.

" Op of langs de dijk zijn nauwelijks hoogwaterviuchtplaatsen aanwezig.

Laagwatertellingen

Langs het dijktraject Polder Schouwen komen nauwelijks buitendijks foeragerende vogels
voor. Er zijn dan ook geen laagwaterkarteringen uitgevoerd.

Tussen dp 116-122 bevindt zich een oude dijkdoorbraak. Door de aanleg van een lage
dam, die wel getijdewerking toelaat, zou een slikgebiedje kunnen ontwikkelen, waar vogels
kunnen foerageren. ‘

Broedvogels

Inventarisatie van broedvogels zijn zowel in de periode april t/m juni 2005 (Oosterbaan &
Den Boer 2005) als 2007 (den Boer et al. 2007) uitgevoerd.

Buitendijks broeden nauwelijks vogels. Er werden slechts enkele zingende Graspiepers
aangetroffen. Voorland ontbreekt, en langs (vrijwel) het hele traject loopt een verhard fiets-
pad.

Binnendijks zijn de Wevers en Flaauwers Inlagen rijk aan broedvogels (kolonie Grote
Sterns in de Flaauwers Inlaag, Visdieven in zowel de Flaauwers Inlaag als de Wevers In-
laag.). Ook bij de westpunt van de Suzanna Inlaag en de aangrenzende karrevelden wer-
den relatief veel broedvogels aangetroffen.

Het bovenbeloop van de dijk wordt begraasd met schapen. Aanvullende maaiwerkzaam-
heden zijn niet nodig.

Aanbevolen wordt om de werkzaamheden nabij de Wevers, Flaauwers en Suzanna Inla-
gen, bijvoorbeeld de aanleg van een dijkovergang - te beginnen op of kort na 15 maart, om
vestiging en verstoring van broedvogels te voorkomen.

Zoogdieren

In de periode 9 tot 16 augustus 2007 zijn op drie binnendijkse locaties in de Wevers- en
Flaauwers Inlagen (aan de westkant van de Wevers Inlaag en aan de west- en oostkant
van de Flaauwers Inlaag) kleine zoogdieren mbv inloopvallen geinventariseerd. Hoewel de
Noordse woelmuis niet is aangetroffen, wordt wel aangenomen dat deze soort in en/of vlak
langs de Inlagen voorkomt, omdat populaties van Noordse woelmuis in de directe omge-
ving voorkomen. Op de dijk zelf is vermoedelijk te veel concurrentie met de Aardmuis en
de Veldmuis. Te overwegen is aanvullend onderzoek naar Noordse woelmuis uit laten voe-
ren. .

Mbt muizen hoeven waarschijnlijk geen mitigerende maatregelen te worden getroffen.

Amfibieén

In april 2007 werden enkele roepende Rugstreeppadden aangetroffen op enkele honder-
den meters ten noorden van het dijktraject.



¢ Er moet goed in overweging worden genomen of en waar eventueel paddensche'rmen
t.b.v. de Rugstreeppad nodig zijn. Dit lijkt in eerste instantie niet noodzakelijk.

Vissen ,
e Naast het gemaal bevindt zich ter hoogte van dp 132
zeer wenselijk dat deze behouden blijft of hersteld wordt.

*%0m een aalgoot op de dijk. Het is

Flora :
e Op de geinventariseerde glooiing, het bovenste deel van het talud, het binnentalud en in het
voorland zijn geen plantensoorten aangetroffen die beschermd zijn volgens de Flora- en
Faunawet.

e In beide trajecten groeien in het totaal acht Provinciale aandachtssoorten. Langs een groot
deel van het dijktraject (dp 128-137) staat een groot aantal individuen van Strandbiet. Het
traject is de rijkste groeiplaats van Nederland. Er wordt naar gestreefd tenminste een gedeel-
te van de populatie te behouden. '

Wieren
e Locaal wordt op de ondertafel van de buitenzijde van de dijk een hoge wiersoortendicht-
heid met een hoge bedekking aangetroffen (tot 90%), bv tussen dp 102-105 en aan de bui-
tenzijde van de oostelijke havendam (dp 126). Het is zeer wenselijk de ondertafel met eco-
2uilen te bekleden.

Voorland

o Kwalificerend habitattype 1160 Grote, ondiepe kreken en baaien is aanwezig in het vooriand.
Doordat het voorland uit ondiep water bestaat zullen er nauwelijks effecten optreden door de
werkzaamheden. Er dient goed opgelet te worden dat er geen vrijkomende materialen als
teenbeschot en perkoenpalen in de Oosterschelde terechtkomen. Deze dienen allemaal af-
gevoerd te worden.

Toegankelijkheid
- e Vanwege de afwezigheid van buitendijkse foeragerende en broedende vogels kan het on-
derhoudspad aan de buitenzijde van de dijk ook gebruikt worden als fietsroute. In de We-
vers en Flaauwers Inlaag moet fietsen ontmoedigd worden.

Referenties
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Oosterbaan B.W.J. & den Boer W.A.., 2005. Polder Schouwen. Inventarisatie broedvogels, amfi-
bieén, reptielen en zoogdieren rondom de Oosterschelde in 2005. G&G-rapport 2005-24. Van der
Goes en Groot, Ecologisch Onderzoeks- en Adviesbureau, Kwintsheul/Alkmaar.

Persijn, A., 2007. Detailadvies dijkvak 5: “Weeversinlaag en Flauwersinlaag” DP 101 t/m 126. Mi-
nisterie van Verkeer en Waterstaat, Directie Zeeland, Middelburg.

Persijn, A., 2007. Detailadvies dijkvak 6: resp. “Polder Schouwen” DP 126 t/m 145. Ministerie van
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Bijlage 2.6 Ecologisch advies steenbekleding [15]



Memo

Aan
Projectbureau Zeeweringen
t.a.v. Erik Fiktorie '

Van Doorkiesnummer
Datum Bijlage(n)

7 augustus 2008 -

Onderwerp

Ecologisch advies steenbekleding Polder Schouwen dp127-dp144

Beste -,

Naar aanleiding van het startoverleg 15 juli 2008, is de vraag gesteld of de potentie
aanwezig is voor het toepassen van Ecozuilen op deel V (dp127-dp134) en VI (dp134-
dp144). Hierbij ga ik in op deze vraag.

Na een kort veldbezoek aan dijkvak Polder Schouwen op 7 augustus 2008, ben ik tot
het besluit gekomen dat de potentie voor het toepassen van Ecozuilen op deel V
(dp127-dp134) en VI (dp134-dp144) voor wieren niet aanwezig is. Zoals in het
detailadvies beschreven is komt de wierbedekking niet boven de 30%. Deze lage
wierbedekking is waarschijnlijk te wijten aan de geéxponeerde ligging van het
dijktraject. Toch blijf ik bij mijn advies voor verbetering een steenbekleding uit de
categorie redelijk goed. Dit vanwege de aanwezigheid van de Paardeanemoon die op dit
dijktraject (dp127 — d144) veelvuldig voorkomt. Hierbij denk ik voor dit dijktraject aan
een steenbekleding bestaande uit zuilen. Zuilen vormen een goed substraat voor de in
spleten en gaten naar beschutting zoekende Paardeanemoon.

Met vriendelijke groet,

Annemiek Persijn




Bijlage 3.1: Keuzemodel met invoermodule












Spreadshe.et ontwerpen

Versie 12_5

15-01-08
Wijzigingen t.o.v. versie 12_4: ontwerpen gekantelde blokken met s=2mm ipv s=1mm; afschuiving conform inzichten december 2007

Ruimte voor opmerkingan:

RANDVOORWAARDEN RIKZ
B ) Ws Hs Tp Dichtheld water
POLDER Polder Schouwen, Wevers- en Flaauwersinlaag Im + NAP) ml Il [tor/m3}
DIJKVAKNR 188 101-116+50 ] v 0 1.6 458 1,025
GEBIED _ OOSTERSCHELDE lv] 2 2.1 48
: Tabelk 1273 3 23 5.1
1 4 24 53
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppell 2060 ; 3.45 GHW 1,40 OP+12Hs | 467 1
1 2 3 4 5 6
algemeen s00rt bekleding] beton zuifen [ #{beton nsten | # ] beton ruten [ w [beton zuten [ @] beton zuien | @ {beton nsten [« K4 Iv
nadere omschrijving vd bekieding
dijkpaal 104 104 104 104 104 104
niveau bovengrens| - im* NAP] 2,77 3,45 277 3,45 2,77 345
) alveau ondergrens| [m + NAP} 1,40 2,77 1,40 2,77 1,40 2,77
. (1:2,5-1:6) rekenwaarde helling 1:7 2,60 2,80 2,60 2,80 2,60 2,80
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4 020004 3 3 3 3 3 3
bodemniveau op 50 m afstand © [m ¢+ NAF] -10,00 -10,00 -10,00 -10,00 -10,00 - -10,00
toplaag o rekanwaarde steendikte [m) 0,50 049 0,50 0,46 043
_rekenwaarde soortelijke massa . jowm3} 2,328 2,328 2,425 2,425 2522
bij blokken: breedte (langs talud) [ - - . .
bij lengte {evanw. dijk)| ] - P i I a . N R N
tangeduur affect: ”"D:"‘;':;’:"s'g;::: # 543 550 537 554 554
onderlagen rokonwaarda dikte filterlaag|. Im} 0.15 0.15 0.15 0,15 0,15
Opbouw dijk|
__&eﬂamwm;s@mﬂm' i I - X A i -
i) kleikern: niveau kruln {m ¢ AR Al L _ § N cT s
bi] kleilaag: dikte kleilaag| _[m 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende. (B (m + NAP] 345 3,45 3,45 3,45
condities Hs| ] 2,35 235 235 2,35 235
To| - [s) 5.19 5,19 5.19 519 519
EOp| [¢] 163 1,51 1,63 1,51 1.5
¥S| [m) 1,21 1,14 121 1,34 121 1,14
Hs>0,7d? Jsnee nee nee nee nee nee nee
__max. Hs| . Im) vt nv.i nv.t nv.t nv.t nv.t
Tp behorend bij max. Hs| 0] vt v nyi n.v.t, ny.l XA
§Op behorand bij max. Hs en. bljbehoren:a “ nvt nvl nv.t nv.t nv.i avt
stabiliteit aanwezlge HsIADL © 3,78 343 3,73 3.57 373
toolaatbare Hs/aD) I 380 365 3,77 364 . an
geldig ? (incl. ekt 1 ongeidio B (. Lb T getdig(Bxsirnay) 3 {Bksir ¥ | gedig (Bxsir3)
ANAMOS|  stabiet/witet fomoid. |- = | Stablel . - B Stablel ¥
ivi min. benodigde onderlaagdikte ni .
afschuiving g m:kt:gnk;:r ﬁf,::; ™ 0.80 0.80
aanwezige onderlaag voldoende dik? janeeigesvanceerd i - ja. = A - R ) =
semi tostswaarde benodigde
ondertaagdikte {onder filter) Im} 0.6 [0.14] 08 [0.15] 08  [0.08] 0,6 0,14] 08  [0.11] 0.8 [0.14)
{ongeroerde grond) fzonder minimum)

080203-Ontwerp RYW-168-dp104



Versie 12_5 15.01-08 . .

Wijzigingen t.o.v. versie 12_4: ontwerpen gekantelde blokken met s=2mm ipv s=1mm:; afschuiving conform inzichten december 2007

Spreadsheet ontwerpen

RANDVOORWAARDEN RIKZ
Ws Hs. Tp Dichtheid water
POLDER Polder Schouwen, Wevers- en Flaauwersinlaag {m + Nap] Iml s [ton/m3)
DIJKVAKNR 168 101-116+50 vl 0 16 45 1,025
GEBIED OOSTERSCHELOE lv] 2 2.1 4.8
T 2n .3 23 5.1
2 4 24 53
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontworppail 2080 : 3,45 GHW 1,40 OP+1/2 Hs 1 4,62
1 2 3 4. 5 6
Ig soort bekleding beton nilen W  beton nilen | |beton nuten | wibeton zuten | [ beton auten | w ] beton niten
nadere omschrijving vd bekleding
dijkpaal 104 104 104 - 104 104 104
niveau bovengrens| [m+ NP} 2,77 345 277 345 277 345
: niveau ondergrens fm+ NAP] 1,40 2,77 1,40 2,77 1,40 2,77
{1:2,5-1:6) rekenwaarde helling| B: 2,60 2,80 2,60 2,80 260 2,80
Lis liing.+ 0,2 of « 0,4 0.2d D4 3 - 3 3 3 3 3
bodemniveau op 50 m afstand| m + NAP} -10,00 <10,00 -10,00 -10,00 -10,00 -10,00
tonlaaq k de steendikto| [ 0.50 0,49 050 0,46 0,45 043
rakanwaarda scortelijke massa [torym3) 2,328 2328 2425 2,425 2,522 2522
bij blokken: breadto (langs talud)| (] . . j i 1 . i i s
bij blokken: lengte {avanw. dijk) {my B R s ] L i N
fangaduur effect: ""D:n::fo':g,%:‘;: M 543 559 537 554 535 554
onderslagen rokenwaarde dikte filterlaag] ] 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 015
” Opbouw ‘”f"‘l WKz M X u x X x .
bij klelkarn: niveau kruin [m + NAS) B L N - T T T T - = " R
bij kleitaag: dikte klailaag] [m} 0.80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
gevend Ws| Im + NAP} 3,45 3,45 3.45 ] 345 345 3,45
condities Hs| [m] 235 ) 235 235 235 2.35 235
Tp| O] 5,19 519 519 5,19 5,19 519
£0p| 0] 1.63 1,51 1,63 151 183 1,51
ys (m} 1,21 1,14 1,21 | 1,14 1,21 1,14
Hs>0,7d7? johes nee nee - nee nee nee nee
max. Hs [m} ov.l nv.t nv.t. . nvt nv.b AR
Tp behorend bij max. Hs| 6] av.l nv.t nv.l nv.t ) nv.t vt
£0p behorand bij max. Hs en bl]behoren;e H VL vl Ve aviL nvt avL
stabiliteit aanwaezige HslAlg‘ 3,76 343 3,73 } 357 3.73
toalaatbare Hs/AD 3,80 3.65 377 3,64 377
geldig ? {incl. " _geldig [BksA-2/3) goldig [Bksirn 273} - | geldig (Bksir 2/ ~geldig [Bkeit23] [ geldig [Sks2/3)
resultaat ANAMOS| fo . .oSblele” 1 "~ Sweblet © | - Swablet- " " Tl - Stebel 1 - Stablel- -
. min. benodigde ondertaagdikte nieuw|
afsc“““"fq : g Mgon o o 00 ‘ 080 0,80 080 00
. aanwazige onderlaag voidoends dik? e qa. . - N -8 R S " T S - ) I -
semi toetswaarde benodigde
onderlaagdikte (onder filter) 06 [0.15} 08 [0.08] 06 [0.14) 086 (0:119) 06 0.14)
{ongeroerde grond) [zonder minimum] |

Ruimte voor opmerkingen:

090203-Ontwerp RVW-168-dp 104



Spreadsheet ontwerpen

Versie 12_5

15-01-08

Wijzigingen Lo.v. versie 12_4: ontwerpen gekanteide blokken met s=2mm ipv s=1mm; afschuiving conform inzichten december 2007

RANDVOORWAARDEN RIKZ
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER Polder Schouwen, Wevers- en Flaauwersinlaag {m.» NAF} {m) o] [torvm3)
DIJKVAKNR 1168, 101116450 4 1.6 45 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE |wi 2 21 438
T 1213 3 23 bl
3 4 24 5.2
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwarppeil 2060 : 345 GHW 1,40 OP+1i2Hs 4,67 ]
1 2 3 4 5 8
algemeen soort bekleding beton uilen | % | beton niten | w | beton nusten | w]beton nuiten | | beton niten | @} beton nuten j» hd {w |e
nadere if vd b i E’
dijkpaat 1 104 104 104 104 104
niveau bovengrans| fm + AP 2,77 345 277 345 277
niveau om!argrens] [m + NaP) 1,40 2,77 1,40 277 1.40
(4:2,5 - 1:6} rekanwaarde heliing 1% 2,60 2,80 2,60 2,80 2,60
Lis iling - 0,2 of - 0.4 020004 3 3 3 3 3
bodemniveau op 50 m afstand [m + NAP} -10,00 -10,00 -10,00 -10,00 -10,00
toplaag rekenvraarde steendikte) [} 0,50 0,49 . 0,50 0,46 045
rekenwaarde soortelifke massaj} {torvm3) 2,328 2,328 2,425 2,425 2,522
bij blokken: breedto (langs talud)| {m] T LT i E T i L ! -
bij fengte {evanw. dik) [ - I .k B - i
langeduur effact: Hm:n\:;.:rrls]'gs’:: H 543 559 537 554 535
onderlagen rokanwaarde dikte filterlaag| {ml 0,15 0,15 015 0.15 0,15 0,15
) Opbouw ‘f‘u{k" Wk K M K M X M
bij niveau krufn [m + NAP] o e R B BN N
bij kleitaag: dikte kiellaag [} 0,80 0.80 0,80 0.80 0,80 0,80
tgevende Ws| fm + NAP] 345 345 3.45 3,45 345 345
condities Hs| Imi 2.35 235 235 235 " 2,35 235
. Tp| Is) 5.15 5.15 515 515 515 5.15
E0p| 8] 1,61 150 161 1.50 161 1,50
- YS)| (m 1,19 1,12 1,19 1,12 1,19 1,12
Hs>0.7d7 [sines nee nee nee nee nee nee
) max. Hs _Im vt nv.l nv.i nv.t nv.i nv.t
Tp behorend bij max. Hs| [s] nvt nv.l. nvt nv.t oyl nvt
£0p behorend bij max. Hs an lebehoren:e i “ avi vl nvi vl vl vt
stabiliteit 3anwozige l<lsIA_ll;‘I [T 3,69 3,76 343 3,73 357 3.73
toslaatbare Hs/AD
geldig ? {incl. langdurige belasting)
resultast ANAMOS|
afschuiving min. benodigde onderlaagdikte nieuw|
werk {onder {iiter)
aanwezige onderlaag voldoende dik?|
semi toetswaarde benodigde|
onderlaagdikte (onder filter}f {m} 06 0.14) 06 {0,15] 0.6 [0.08} 0.6 {0:14] 06 [0.113 08 [0.14)
(engeroerde grond) [zonder minimum]}

Ruimte voor opmerkingen:

020203-Ontwerp RVW-163-dp104




Spreadsheet ontwerpen

Versie 12 5

15-01-08

Wijzigingen t.o.v. versie 12_4: ontwerpen gekantelde blokken met s=2mm ipv s=1mm; afschuiving conform inzichten december 2007

RANDVOORWAARDEN RIKZ

B B ] Ws Hs Tp Dichtheld water
POLDER Polder Schouwen, Wevers- en Flaauwersinlaag [m + NAP] m (s} {ton/m3}
DIJKVAKNR | 166, 122-126450 . v 0 1.1 46 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE ] 2 1.8 5
Tabelkeuze: 1/2/3 3 18 53
1 4 2 5.8 —
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppail 2060 : 3.45 GHW 1.40 OP+72 Hs | 4,40
1 2 3 4 5 6
algemeen soort bekleding beton auilen | # | beton nuten | %] beton zutten | @ [beton zuiten | ] beton nten | | beton auiten |- v
nadere omschrijving vd bekledln;i
dijh 1 122 122
- niveau bovungransl fm+ NaP] 2,77 345
. wmml [m + NAP] 1,40 277
{1:2,5-1:6) rekanwaarde helling| LR 2.50 2,70
L is bastakshalling « 0.2 of - 0,4 0200-04 29 . 29
bod op 50 m afstand, {m + NAP) -10,00 -10,00
toplaan L d dik [m} 048 048
rekamvaarde soortelljke massa' [tonim3] 2328 2,328
bij blokken: breadto {langs taltud)| [m} B2 T
bij lengte {evenw. dijk)| [m ket e
I : H ij gat
angaduur effact: sm:n;lz‘ir:)s]'g:‘:: “ 465 430
onderlagen rekenwaarde dikte filterlaag| {m} 0,15 0,15 0,15 0,15 0.15 0.15
Opbouw dijk KeRkizs K Kl [
b} niveau kruln| [m + NAP) - b T
bi] kieilaag: dikte kisilaag| . [m) 0,80 0,80 0.80
maatgevende Ws| {m » NAP) 345 345 345
condities Hs| [m} 1,89 1,89 1,89
Tp) sl 5.44 5.44 544
&0p| H 1,98 1.83 1,98
bid fml 1,29 1,21 1.29
Hs>0,7d7? Iainee nee nee nee
. __max. Hs [m] nv.t nv.t nvi.
. Tp behorend bij max. Hs Is) n.v.l nv.t ny.l
£0p bohorend bif max. Hs en bi}behorenga “ vt avt, vt
stabiliteit aznwezige MslAg‘l 5l 3.08 32 3,08
toelaatbare Hs/AD) 2] 3,13 3.4 3.14
geldig 7 (incl. 9 gokFy/ongekhp 8] v = 1. geldig [Bksi&2/3] - | -geidig[sksih2ry] - - | - geldig [Bsin2s3)
rasuitaat ANAMOS|  stabiel vgfal, f onveid. 5L, Stabled . . -7 Sigblel.c o © - Stabfel - ]
i min. benodigde onderlaagdikte nleuw|
afschuiving ¢ wstk%onder filter) ml 080 080 0.0
aanwezlge onderlaag voldoende dik?) jofneeigeasancend jas _ = =~ sl M C o s
semi toetswaarde benodigde]
ondertaagdikte (onder filter) [m} 0.8 0 06 [0 0.6 [0} 06 [0] 08 [0) 08 (0]
ongeroerde grond) fzonder minimum|

Ruimte voor opmerkingen:

090203-Ontwerp RYW-166-dp122




Spreadsheet ontwerpen

Versie 12_5

Wijzigingen t.o.v. versie 12_4: onlwerpen gekantelde blokken met s=2mm ipv s=1mm; afschuiving conform inzichten december 2007

15-01-08

RANDVOORWAARDEN RIKZ
Ws Hs Te Dichtheid water
POLDER Polder Schouwen, Wevers- en Flaauwersinlaag m+ NP fm} {s) ‘ftovm3)
DIKVAKNR | 166, 122-126+50 - 2 0 1,1 4.8 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE ] 2 15 5.1
Tabetk 7 3 18 53
2 q 2 5.6
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,45 GHW 1,40 OP+1/2 Hs | 4,40
1 2 3 4 5 6
1 soort bekledin beton nilen [#]beton 2uten | w | beton naten | @] beton 2uten | w{beton zuien | » | beton auten i+ |» [» |»
nadere omschrijving vd bekiedl
dijk 122 122 122 122 122 122
niveau bovengrens Im + NAR) 2,77 345 277 345 2,77 © 345
niveau ondargrens| fm+NAP| 140 2,77 1,40 2,77 i.40 2,77
(1:2,5-1:6) rekenwaarde helling 07 2,50 2,70 2,50 2,70 2,50 2,70
Lis -020f-04 02404 29 29 29 29 29 28
. bodemniveau op 50 m afstand {m + NAP) -10,00 -10,00 -10,00 -10,00 -10,00 -10,00
toplaaa rakanvzaarde steendikte (m) 0.48 0,46 045 043 042 0,40
rekenwaarde soortelijke massa ftovma} 2,328 2,328 2,425 2,522 2522
bij blokken: breedte (langs talud) [m} e T . . .
bij fengte (evanw. dijk}| im} N ¢ = =
langeduur stfect: H"D:n:’;:':"i";:',:: ) 485 4,80 41 ar 462 479
onderlagen - rekonwaardo dikte ﬂllovlaag] {ml 0,15 0,15 0,15 0,15 0.15 0,15
Opbouw dijk iz ] ] M K K ]
il il zands - - - - — _ e — — -
bij kleik niveau kruln fm + NAP] i BN : R do e . =
bij klataag: dikte kleitaag| [m} 0,80 0,80 0,80 0,60 0,80 0,80
maatgevende Ws [m + NAR) 345 345 345 345 345 345
condities Hs {m} 1,89 1,89 1,89 1.89 1,89 1,89
Tp I 544 544 544 544 544 544
£0p! [§1 1,88 1.83 1.98 1,83 1,98 1,83
¥$ [m} 1,29 1,21 1,29 1,21 1,29 1.21
Hs>07d?) Janes nee nee nee nee nee nee
max. Hs [m) nv.i. nv.l nv.t nv.t vt nv.t.
Tp behorend bij max. Hs Il nvi nvi nvt nyt nvit nvt
£0p behorend bij max. Hs en bljbehoran:e 8] vt [LCAR av.il nv.t LXAR nv.l
stabiliteit aanwezige HslAng %) 3,10 328 3.08 322 3.08 324
toataatbare Hs/aD 8]
geldig ? {incl. langdurige belasting)| Gukt / ongeitig 8 1.}
rosultaat ANAMOS| _ stabiel/ tefet. f ooid,
afschuiving min. benodlgde ondertaagdikte nieuw ™
work {onder filter))
aanwezige ondariaag voldoende dik?| |aeeigearanceend N
. semi toetswaarde banodigdel
onderlaagdikto {onder filter) im 06 [0 06 [0 08 [0 06 [0] 06 [0 06 [0}
’ongeroema glﬁﬂﬂ! [mnder minimumu

Rulmte voor opmerkingen:

090203-Onbverp RVW-186-dp122



Spreadsheet ontwerpen

Versig 12_5

15-01-08

Wijzigingen t.o.v. versie 12_4: ontwerpen gekantelde blokken met s=2mm ipv s=1mm:; afschuiving conform inzichten decembar 2007

RANDVOORWAARDEN RIKZ
Ws Hs Tp Dichtheld water
POLDER Polder Schouwen, Wevers- en Flaauwersinlaag {m + HAR} Imi s} [torvm3)
DIJKVAKNR 166, 122126450 . v 0 1.1 46 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE 3] 2 1.6 5
T: lrix] 3 1,8 53
3 4 2 58
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwarppell 2080 : 3,45 GHW 1,40 OP+1/2 Hs | 4,40 i
1 2 3 4 5 6
algemeen so0rt bekteding] beton niten W [ beton zuten | @] beton zuten | % | beton zuten [#]beton niten | @ | baton zuten » - v v
nadere omschrijving vd bekieding|
diik 1 122 122 122 122 122 122
niveau bovengrens| [m s NAF| 277 345 277 345 277 345
niveau ondgrarens {m+ NAP] 1,40 2,77 140 2,77 1,40 277
(1:2,5-1:6) rekanwaarde helling| [H:7 2,50 2,70 2.50 2.70 2,50 2,70
Lis lling - 0.2 of - 0.4 02o0-04 28 23 29 29 29 29
bodemniveau op 50 m afstand} {m +NAP) -10,00 -10,00 -10,00 -10,00 -10,00 -10,00
toplaag L de steondikte] [} 0,48 046 0,45 0,43 0,42 040
rekenwaarde soortelijke massa [rovm3) 2,328 2,328 2,425 2425 2,522 2522
bij blokken: breedte (langs tatud) [m] RS — i -
bij blokken: lengte (evenw. dijk) Im) A
tangeduur effoct: "’"’:n‘;’x':’gtg:'[:: 3 485 4,80 a8 amr 462 479
onderlagen rokonwaarde dikte filtertaag m 0,15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
" Opbouw "i,lt" ravs M M K X M K
bif kleikesn: niveau ksuin s + AP} wasibueesssi N | R Sesialon | Mo | rcuRe ol ARG
bi] kleilaag: dikte kleﬂaagl [rm] 0,80 0,80 0.80 0.80 0,80 0,80
Y Ws, {m ¢ NAP} 345 3.45 345 345 345 3,45
condities Hs| [} 1.89 1,89 1,89 1,89 1.89 1,89
Tp| {s] 544 544 544 544 544 544
§0p| il 1,88 183 1,98 1,83 198 1,83
ys [m) 129 121 129 1.21 1,29 1,21
Hs>0,7d7? jaree nee nee nee nee nee nee
max, Hs Im) nv.t. nvi nv.t nv.t nvt nvi
Tp behorend bij max. Hs ts] nyit nvi vt vt vt nvt
EOp behorend bij max. Hs en bijbehorende] " ave vt vt vl vt nvd
stabiliteit aanwezigo Hs/aD| Tl 3,10 326 3.08 322 3,08
toefaatbare Hs/AD £l 3.16 3,28 3.13 3,24 3,14
geldig ? (incl. langdurige befasting)]  gesgrongeigaf.) | 3WET Geldig (Bksin2/3) 38 | G2 goidiy [Bksin-2/3] 698 | M geldin [Bksin2/3] 324 | a geldig [6ksin-2/3] 3| iev geldig [BKsin2/a]
resultaat ANAMOS]  statel 7 twifet, 7 omord. W_s%‘ﬂ;x SR Stable) WM | BGRARC Slable] U .0 S P47 e s@ﬂi@iﬂ | 57502 Stabied
i min, benodi nderlaagdl i
 afschuiving odigde o "wﬂ:‘::n'::r"n‘l’,‘:") m} 0.80 080 0.80 0.80
aanwezige onderlaag voldosnde dik? einea'geasanceerd 3 5 Ja S S il § Ll BLE
semi toetswaarde benodigda|
onderlaagdikte {onder filter) Iml 08 1)) 06 [ 08 ] 08 o} 08 ) 06 o1
{ongeroarda grond) [zonder minimum]}

Rulmte voor opmerkingen:

090203-Ontwerp RVW-166-dp 122




Spreadsheet ontwerpen

Versie 12_5

15-01-08

Wijzigingen t.o.v. versie 12_4: ontwerpen gekantelde

RANDVOORWAARDEN RIKZ

met s=2mm ipv s=tmm; afschuiving conform inzichten december 2007

. . Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER Polder Schouwen, Wevers- en Flaauwersinlaag [m « NAP) tm) 1 {ton/m3)
DIKVAKNR | 165, 126+50-145¢50 lw 0 1,1 5.4 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE lv| 2 1.8 5.7
Tabell 1213 3 2 ]
. . 1 4 2.1 6
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwarppeil 2060 : 345 GHW 1,40 0P+1/2 Hs | 4.47 ]
1 2 3 4 S 6
algemeen soort boklading] beton zulen | [ beton zuen | {beton niten | ] beton zuten | ] beton nuten | [ beton zuiten |» {w je I
nadere omschrijving vd bekleding
ik
niveau bovengrens [m + NAP]
" niveau ondergrens jm+ NaP)
{1:2,5 - 1:6) rakanwaarde helllngl (:n
Lis liing - 0,2 of - 0,4 0,2¢f-04
bodemniveau op 50 m afstand| m + NAP]
toplaag ) L steendikte W
rekenwaardo soortelijke massa ftovm3)
bij blokken: breedte (fangs talud) [m)
bij lengte {ovenw. dijk)| [m]
tangeduur effect: Hs/DD waarbi] ysid|
Anamos stabiel t
onderlagen rekenwaarde dikte filterlaag] {m) 0,15 0,15 0.15 0.15 0,15 0.15
Opbouw dijk [y " K " K u K
Xleilaaa/kleikem/z; ede dii _
_blj klelkern: niveay kruln! [+ NaP} ¥ R i s i LAY
bij kleilaag: dikte kleilaag L] 0,80 0,80 0,80 8,00 0,80 0,80
gevende Ws [m + HAP] 345 345 345 345 345 345
condities Hs| {m} 2,05 205 2,05 2,05 205 2,05
Tp [ 6.00 6.00 8,00 8.00 6.00 6.00
E0p 53 181 1,69 1,81 1,69 1,81 1,69
ys tm) 1,36 1,28 1,38 1.2_? 1,36 1.2_?
Hs>0,7d 72 fofnee nee nee nee nee nee nee
max. Hs fm] nv.t nv.t Byt av nv.t nvt
o Tp behorend bij max, Hs| fs__ vt nv.t n.v.t n.v.t. nv.t n.v.t.
0p beharend bfj max. s en bl}bchnran:a H nv.l nv.t vt nvt nv.t nv.t.
stabiliteit aanwezige I«lslAlg'I “ 3.28 3.35 2,99 326 333
toelaatbare Hs/AD M 331 342 3,39 3,28 340
geldig ? (incl. langdurige betasting}]  geidig/ongeido 8 (] | 1B geldig (Bksir2/3) 2481 SN geldi [Bksi2/3] ¥38. W goldig (Bksir-2/3] ¥R eldig [Bksir-2/3) geldig [Bksir2/3) -
resultaat ANAMOS]  stebiel 7 hufal / onvold,  S35SRENR: Stablel BRRed | RROEFIE Stablel BRETEHY 3T Stablel B S#: Stablel 332050 | Stabiel -5 -
afschuiving min. banodigde onderlaagdikte nleuw| ™ 0.80 0.80 0.80 0.80
wark {onder filter)
| sanwezige ondorlaag voldoando dik? it o oo S
semi togtswaarde benodigde
onderlaagdikte (onder filter) fm} 06 0) 06 .01} 06 0] 06 ©j 08 @ 06 [0.01)

{ongeroerde grond) [zonder minimum

Ruimte voor epmerkingan:

090203-Ontwerp RVW-165-dp139




Spreadsheet ontwerpen Versie 12_5 15-01-08 . .

Wijzigingen t.o.v. versie 12_4: ontwerpen gekantelde blokken met s=2mm ipv s=1mm; afschuiving confoim inzichten december 2007

RANDVOORWAARDEN RIKZ
Ws _ Hs Tp Dichtheid water
POLDER Polder Schouwen, Wevers- en Flaauwersinlaag : - [m + NAP] ) 0] i {ton/m3}
DIJKVAKNR | 165, 126450145450 je]. 0 11 5,1 1,025 .
GEBIED | oOSTERSCHELDE w] ) 2 18 5.7
T 1213 3 2 8
2 4 21 [
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 345 GHW 1,40 OP+112 Hs T 447 i
- 1 2 3 4 5. 6
algemeen soort bekleding beton 2uilen | w{beton auiten | w | beton uiten w | beton zuilen | w{beton zuten | w |beton suten |w . |w iv
nadere omschrijving vd bekledlnd - .
dijkpaz! ] 139 139 139. 139 139 139
niveau bavengrens) {m + NAP] 2,10 345 2,10 345 2,10 345
niveau ondergrens m + NAP) -0.59 210 -0,59 2,10 059 2,10
(1:2,5-1:6) rakenv/aarde hefling H:7 2.80 3,10 290 3,10 2,80 3,10
Lish liing - 0,2 of - 0,4 020000
bodemnlveau op 50 m afstand [m + NAP)
toplaag steendikte [m)
de soortelifke massa| [torvim3]
bij bfokken: breedte (langs talud)| [m}
bij blokken: tengte (avenw. dijk)| [}
langeduur effact: Hs/DD waarlij geldy
Anarmos stablel B
onderlagen rekenwaacde dikte filterlaag| [mi
o Opbouw "'i"‘ Ay K M X K M K
bi) niveau kruln fm ¢ MAR] 7 “: | i ¥ - LIRS T STl -]
blj kleilaag: dikte klallaaﬂ ) 0,80 0,80 0,80 8,00 0.80
maatgevende Ws -[m + NARY 345 345 3,45 3.45 345
condities - Hs ™) 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05
o 5] 6,00 6,00 6,00 6,00 6.00
30p H 1,81 1,69 1.81 1,69 169
ys _ml 1.36 129 1.36 1.29 1.29
Hs>07d? janes nee nee nee __fiee nee
max. Hs| _m nv.t. nv.t . nv.t . nv.t nvt
Tp behorend bij max. Hs| 5] nvit av.b nv.t. vl avt
[Z0p behorend bij max. Hs en bijbehorende H vl vt
. i
stabiliteit . aanwezige Hs/AD 5 2.89 333
___toelaatbare Hs/4D 1 3.38 3,40
galdig 2 (incl. langdurige belasting)]  goksg s angedio &1} T genig (sxsiv2my)” geldig [BksiA2r] -
resultaat ANAMOS]  stabiet 7 twifel. / onvoid, - sta_b_lel - ¢ Stablet -
. afschuilving . min. benodigdo onderlaagdikte nieuw|
. ¢ s i wnrk%onder filter) ml 0.60 080
aanwezlge onderlaag voldoends dik?, jafnesgeaianceord ja__ o« T 2 1 B -
semi toetswaarde benodigde|
andertaagdikte (onder filter) ) 08 [0] . 08 o1 08 [0.01)
{ongeroerds grond) [zonder minimum]|

Ruimta voor opmerkingen:

090203-Oniwerp RVW-165-dp139



Versie 12_5

Spreadsheet ontwerpen 15-01-08
Wijzigingen t.o.v. versie 12_4: ontwerpen gekantelde biokken met s=2mm ipv s=1mm; afschuiving conform inzichten d ber 2007
RANDVOORWAARDEN RIKZ
Ws Hs Tp Dichtheld water
POLDER Polder Schouwen, Wevers- en Flaauwersinlaag ] [m + NAPY m fs) [torvm3]}
DIJKVAKNR | 165, 126450-145450 iv] 0 1 4.9 1,025
GEBIED OOSTERSCHELOE =] 2 1,8 5.7
Tabelk 2i3 3 2 6
3 4 2,1 6
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppell 2060 - 345 GHW 1,40 OP+1/2 Hs | 4,47 |
1 2 3 4 5 6
ig soort bekleding| beton zultn | @ | beton zuten_ | # [ beton auiten [ [beton niten | w | beton zutten | @ | beton zusten |w A v v
naders omschrijving vd MMMI .
dijh { 139 139 133 139 138 139
niveau bovengrens| [m + NAFj 2,10 345 2,10 345 2,10 345
niveau ondergrens| [m + MaP) -0,59 2,10 059 2.10 -0,59 2.10
{1:2,5 - 1:6) rekenwaarde hefling) {1:7 2,90 3.10 2,80 3.10 2,90 3,10
Lis b helling - 0,2 of - 0,4 02004 33 33 33 33 33 33
bodamniveau op 50 m afstand| [m + NAP} -5,00 5,00 -5,00 -5.00 -5.00 -5.00
toplaag rekenwaarde steendikte, [m} 049 048 048 0,50 043 042
rekenwaarde soortelljke massa [tovm3) " 2.522
bij blokken: hreedte (langs tatud)| Imi o
bi] blokken: lengte {avenw. dijk) ] R
tangeduur effect: Hs/DD waarli) geldt]
Anamos stable] t 5.00
onderiagen rekenwaarde dikte filterlaag| [ 0.15 0.15 0.15 0,15 0,15 0.15
! Opbouw dilk Kaizs n M u K K u
leitaaa/k ndsch I — N e _ i -
bij kieikern: niveaus kruln {m+ NAF] et | A | AN | W | ST | E——
bij kleflaag: dikte kfeitaag] {m) 0,80 0,80 0,80 8,00 0.80 080
maatgevende Ws| {m + NAP) 345 345 345 345 ) 345 345
condities Hs (m] 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05 2,05
Tp) 5] 6,00 8.00 6,00 6.00 6,00 6.00
E0p| 3] 181 1,69 1,81 1,69 181 1,69
ys| [m} 1,36 1,29 1,36 129 1,36 1,29
Hs>0,7d? Janea nee nee nee nee nee nee
max, Hs {m] av.t vt nvt. vt nv.t avL
Tp behorend bij max. Hs 15l nv.l nv.l nvL v nv.t. nyvi
E0p behorend bi] max. Hs en bl]beho‘ron:e “ vt nv.t nv.il av.l nv.t nv.t
. . stabiliteit aanweztlge Hs/AD! 4 328 3,35 328 299 3,26 333
toelaatbara Hs/aD| ¢} _3a1 342 3.28 3.39 3.28 340
geldig ? (incl. langdurige befasting)]  gegroweto st | M geldig (Bksi™2/3) W | MK Geldig [6ksi*-2/3] M | SI geidig (Ghsi®2/3) M} W geldig (6xsin2/3] W | I geldiq (Gksit-2/3] W} I geXdig [5KsiA-2/3] N
rasultaat ANAMOS|  stabiet sttt somverd. § NIMINEN Siabcl AN | RRNDRING: S Lot IR | MRS Stoic! MR | PO oot NI | IEMNNEAN S tabic! PN | IENY Stobicl IENEPN
- afschuiving | min. benodigde enderiaagdikta niauw il 080 i 080~ 0.80 080 ’ 0,80 080
. work (onder filler) i
aanwezige onderlaag voldoende dik? geasanceerd 2 nem— | p——— | w— i o I | S I | 2 T
semi toatswaarde benodigde .
onderlaagdikte {onder filter) im} 08 [0} 06  [0,01) 05 [0 06 [0} 06 (0} 06  {0.01]"

{ongeroerde grond) fzonder minimum}]

Ruimte voor opmerkingen:

090203-Cntwerp RVW-165-dp139




Bijlage 3.3: Ontwerpberekeningen kreukelberm



Spreadsheet kreukelberm

versie 1.52, d.d. 06-08-2008

Wijzigingen t.o.v. versie 1.51: tekstueel, afronding zoekfunctie waterstand

POLDER Polder Schouwen
DIJKVAK DGV, dp 139
Randvoorwaarden RIKZ Algemene invoer
Ws Hs Te Voorland stabiel? lia/nee) ja
[m + NAP] [m) (s Lengte voorland (] 0
0 1.1 5,1 flauwer dan 1:30
2. 1,8 5,7 Gem. hoogte voorland _|[m tov NAP] 1,5
4 2 6 |Bovenzijde kreukelberm |[m tov NAP] -1
6 21 6 : '
Ontwerppeil 2060
[mtovNAP]:| 3.45 .
Gebied: OS/WS/NZ 0Ss
Uitvoer algemeen Ruimte voor opmerkingen:
Type berekening steile vooroever
Uitvoer bij voorland
parameter eenheid
jLop [m] 51,0
Jws [m tov NAP) 2,1
|ss (m] 1,8]
To [s] 57|
sortering [kg] nvtl
oer bij stelle vooroever ) Ei-jbehorende range
talud 1:5, plunging, Tp/Tm=1,1 ps Dnso Mso sortering ADns0 Dnso Mso
(breuksteenberekening zonder factor Y) [ton/m?) [m] [ka] [ka] [m] {-] kg]
arameter eenheid , 2 0,47 206,41 300 - 1000, 0,63 - 0,69 0,67-0,72 594 - 759
S [l 3 2,05 0,45 182,09 60-300]  041-0,48 0,41-0,48 144 - 228
Ie [ 0,1 2,1 0,43 161,70 60 - 300 043-05 0,41-0,48 144 - 228
Ipw &on/msl 1,025 2,15 0,41 144,44 60 - 300 0,45 - 0,52 0,41 - 0,47| 144 - 228
|N -] 21000 2,2 0,39 129,72 60 - 300 0,46 - 0,54 0,4-0,47 144 - 228
Ws m tov NAP] -1,0 2,25 0,37 117,08 60 - 300 0,48 - 0,56 0,4-0,47 144 - 228
Hs m] 0,750 2,3 0,36 106,15 40 - 200] 0,43 -0,49 0,34 -0,39 92 - 138
Tp [s] 4,800 2,35 0,35 96,63 40 - 200| 0,44-0,5 0,34 -0,39 92 - 138
Tp/Tm [ 1,1 2,4 0,33 88,31 40 - 200| 0,45 -0,52 0,34 -0,39 92 - 138]
cot o [ 5 2,45 0,32 80,99 40 - 200, 0,47 -0,53 0,33-0,38 92 - 138]
Em -] 1,2592 2,5 0,31 74,52 40 - 200, 0,48 - 0,55 0,33-0,38 - 92 - 138
Emc [ 1,6654 2,55 0,30 68,78 40-200] 0,49-0,56| 0,33-0,38 92 - 138
soort golf plungin 2,6 0,29 63,66 40 - 200 0,5-0,58 0,33-0,38 92- 138
ADn50 [m] 0,45 2,65 0,28 59,07 40 - 200, 0,52 -0,59 0,33-0,37 92 - 138]
2,7 0,27 54,96 40 - 200] 0,53-0,61 0,32-0,37 92 - 138
2,75 0,27 51,25 40 - 200| 0,54 - 0,62 0,32-0,37 92 -138
2.8 . 0,26 47,89 40-200]  0,55-0,63 0,32-0,37 92- 138]
2,85 0,25 44,85 40 - 200] 0,57 - 0,65 0,32-0.36 92 - 138'
29 024 42,08 40-200] 058-066]  032-036 92 - 138}
2,95 0,24 39,56 40 - 200 0,59 - 0,68 0,31 -0,36 92 - 138
3] 0,23 37,25 40 - 200 0,6 - 0,69 0,31 -0.36 92-138

Kreukelberm v1_
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Bijlage 3.4: Berekening vergrotingsfactor golfoploop



Spreadsheet Invloed of versie 2 30-8-06; methode voor berekening berm boven water verbeterd

| Te kopiéren Dijkvak raai HSoriwerppeil | T Pontwerppeil |ONtwerppeil |bermhoogte {bermbreedte |tatud onder berm |talud boven berm |verhouding <1 betekent
|Um regel 54 minder golfoploop
[m] [s] fm tov NAP] | [m tov NAP] [m} 1: 1: {-]
Profiel oud - : 2,35 5,19 3,45 2,53 52 3,55 - 2,65
" |Profiel nieuw .DG' .104’ 2,35 5,19 3,45 3,45 5,5 3. 2,65 0.98
Profiel oud i . 1,89 5,44 3,45 2,7 2,7 29 2,88
- |Profiel nieuw DGl 122 1,89 5,44 3,45 3,45 2,5 2,9 2,88 0,99
Profiel oud 2,05 6 3,45 2,25 8,7 3,25 3,27
Profiel nieuw - DGV {139 2,05 6 3,45 3,45 7 3,3 3,27 0.96
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Samenvatting

Tijdens de voorbereiding van het dijkvak Polder Schouwen, Wevers- en
Flaauwersinlaag van Pro;ectbureau Zeeweringen is een visuele inspectie van de
bestaande constructie van de Flaauwershaven uitgevoerd. Toen die in zeer slechte
staat bleek is tijdens het Voorontwerp- -overleg besloten Flaauwershaven te verbeteren,
zie hiervoor het verslag [8]. Omdat het een relatief klein werk betreft en het voordelen
oplevert om dat met de rest van het werk samen te doen wordt het meegenomen
binnen het project Zeeweringen. : :

Uit een analyse op het onderdeel cultuurhistorie bleek dat het haventje van Flaauwers
onderdeel uitmaakt van het cluster Prommel en twee cultuurhistorische elementen
bevat. Deze elementen zijn CZO021, de Muraltmuur die nu als windscherm dient bij
café Heerenkeet, en CZO042, het haventje van Flaauwers zelf. Op basis hiervan is
gezocht naar oplossmgen om de vorm en functie van Flaauwershaven z0 goed
mogelijk te bewaren.

De mogelijke oplossingen zijn de volgende:
1. Verborgen glooiing achterlangs

2. Glodgiing in haven - ;

3. Damwand achterlangs

4. Damwand voorlangs

In éen overleg met de provincie Zeeland als verantwoordelijke instantie voor
cultuurhistorie is op 10 december 2008 besloten oplossing 4, damwand voorlangs,
verder uit te werken. Zie hiervoor verder het besprekingsverslag van dit overleg [2].
Het ontwerp van de damwandconstructie is gerapporteerd in “Damwand ontwerp
Flaauwershaven besteksontwerp” [31.
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Alge(ﬁeeh

Het project Zeeweringen is opgestart om de steenbekledingen op de dijken langs de
Oosterschelde en Westerschelde waar nodig weer op sterkte te brengen. Het project is
gestart in 1997 en heeft een horizon tot 2015.

Het project Zeeweringen richt zich volgens haar scope alleen op de verbetering van de
steenbekledingen. Echter in een dergeluk groot project komen veelvuldig overgangen
voor naar andere constructietypen zoals havendammen, nollen en kunstwerken zoals
gemalen of sluizen. Het gebied van Flaauwershaven, gelegen in het dijkvak Weevers-
en FIaauwersmIaag, Heerenkeet en polder Schouwen, is hierin zelfs zo quonder dat
gekozen is hiervoor een aparte oplossing uit te werken. Ondanks dat dit dus geen
steenbekleding zal worden is ervoor gekozen dit onderdeel toch mee te nemen in het
bestek van Weevers- en Flaauwersmlaag, Heerenkeet en polder Schouwen.

Deze nota beschrijft welke Qplossingen‘ mogelijk waren en hoe tot een keuze is
gekomen.

Leé'sWijzer .
Ter informatie en |nIe|d|ng wordt in hoofdstuk 2 ingegaan op het pro;ectgebled en de -
historie en cultuur van dit gebled Hoofdstuk 3 laat daarna zien welke oplossingen
mogelijk lijken en hoe deze in €en haalbaarheidsstudie naast elkaar zijn gezet. De

uiteindelijk keuze wordt beschreven en onderbouwt in hoofdstuk 4.

werin gen _ Achtergrond damwandkeuze Flaauwershaven _ 3
: ’ PZDT-R-09029 ontw .











http://www.zeeweringen.nl.






















































mailto:Info@lievense.com
http://www.lievense.com















http://www.waternormalen.nl.



















































mailto:info@vd-straaten.nl
http://www.vd-straaten.nl



http://www.vd-straaten.nl



mailto:info@vd-straaten.nl
http://www.vd-straaten.nl



mailto:info@Vd-straaten.nl
http://www.vd-straaten.nl



mailto:info@vd-straaten.nl
http://www.vd-straaten.nl



mailto:info@vd-straaten.nl
http://www.vd-straaten.nl



mailto:info@vd-strallten.nl
http://www.vd-straaten.nl




























































mailto:info@lievense.com
http://www.lievense.com



mailto:info@lievense.comwwwJievense.com




























I»

+26

+2.45 Nieuw maaiveld
GHW. +140 — T : GHW. +1,40 % \Jl‘
== - I
N.AP. N.AP. | } \é%_/
o 8 Y N U A D U S PPN PN — —_— D —
-1,00 1,00 ‘
— L —mmm— f ;
Fase 0 | : Fase &4
L Nulsituatie : L In volgorde:
| 1. Aanbrengen en verdichten grondverbetering tot
| nieuw maaiveld
(| -ss5 2. Anker aandraaien
1
|
1000
= maaiveld waar vrij van anker
2 <245
1 W
G,H.w._o‘!,LO | m 40,90 G‘H,W._J,LO
| . \
N.AP. | NAP.
-1,00 ! -1,00 ;
— L f — Y t {
! Fase 1 1 Fase 5
| I
1 e Verwijderen ferreininrichting |-
| e  Koppensnellen bestaande betonnen damwand 1 In volgorde:
| e Aanbrengen damwanden { 1. Aanvullen en verdichten vanaf landzijde tot damwand.
|| -ss5 e Verwijderen (asfaltlbekleding/bestrating [ -ss5 2. Aanbrengen asfalf
e Ontgraven fot niveau ankerstang 3. Aanbrengen koningspalen en overige terrein inrichting.
L.

In gebruikname

N » 10000 Toelichting
245 228 1205 - _
& 2B Bijbehorende tekeningen
GHW, +1,40 l — 110
N . 3 WZPZ-00-T-13-101
-1,00 : }
TR N ! - I T
| Fase 2 rijkswaterstaat 2=
| ‘ zeeland 4 - - - -
1 1. Aanbrengen leganker en ankerscherm ne ot lomedivne &=
! 2. Kesp wapenen en storfen (incl. wartel) Flaauwershaven
| Damwand ontwerp
I sss Faseringen

Form. Schalen; 1:150

Lievense |7/ ==

Gezien: EF G‘\ Datum : 02-03-09
Tel, +31(0)76-522 50 22 Fax +31(0)76-522 30 26
www levense.com info@lievense.com Tek.nr. WZPZ-00-T-13-201 Rev. 1

Plotschaal 11 |\\M|H\\|\H\IH\IH|H|H\|HH|\‘H|H\IH |H1|M\‘ \1\1\'\\]"\Hl‘\\\l\\\‘\\
10cm 9 8 7 6 S 4 3 2 1 Ocr



< 600
1 3780 ’ 2610 Ankerplaat #175
290, 290 _, 200 100100% 2610-1260 5620 _’&ﬂ‘_mm By Bals. £12 - 290/200
S. -
+ —
| B 1 P e I i R\ I % [ Wi
Y 5 / 3\ - / \\ / \ ;:i 1—12'28 &S e 0 S
I | ) \ vy 7 y 1 < B T = = = 1 &
// \ // \ / \ / \ . Al A ® H I ;E‘Q
s N e .y s/ A 215 | —
— : i ot/ (NS=t S
| s \
| ] +2,06 |HL ¥ Anker aanbrengen tussen de staven zoals op tekening
2610-1260 5620 2x1410 AL | % Alleen ter hoogte van anker, wapening in situ aanpassen
Bql $12-200 . £ ¢ ¢ |
gl #12-20p Bgl. £12-200 Bgls. #12 - 290 Byl £12-09 . | Stekeinden 2#10 [=300mm laslengte=50mm
1
-
| DOORSNEDE A
BOVENAANZICHT KESP SCHAAL 110 \T/
SCHAAL 1:20
698 3780 5
300 L
= - | ] | | | — a4
i = = 2
N m v = N\ NP 220 ) T
// Ll
\ // Volgplaat 160x130x55 verbindingsplaat
—---J—] unfelpluat 130%130x35 dik 10mm, bouten M10 "
8 CE__:‘ 1. — J Py — ~
O N —~-— v
/ N
\ Y N\ Staalplaat dik 10mm
I uitw. r=60mm
A / \ . stiftdeuvels 212 (g 150mm
I W \ LS = h.oh. 300mm (verspringend)
1 —
- | - - - — NP 100 tussenschot hoh. 3,78m -
Aanbrengen t.h.v. anker [=200mm t_
=== _[=—Gording console UNP 100 hoh. 3,78m ® S
Haarspeld 5612 J Ankerplaat #175 5620 2610 26101260 Aanbrengen th.v. anker | T 2
300 300 300
Haarspeld 3612 | Byl $12-2oq Bgls. #12-290 | : !
ANKERSCHERM
/B DETAIL /2 HOLMPROFIEL
\—/ SCHAAL 1:10 \_ 101 DETAIL 3 ]
SCHAAL 1:10 \_J
UNP_220 g
SCHAAL 1:10 Toelichting
; 4 561 Maten in millimeters, fenzij anders aangegeven. :
aareee /V‘”Qp“mf 160x130x55 Hoogtematen in meters t.o.v. NAP. 3
Haarspeld 3612 Bgls. ¢ 12 — __/—Kunfelpluaf 130x130x35 o s
: Haarspeld 5E12 2410 Y - Betonstaalkwaliteit: FeB 500 HWL 3
o ] Bgls. $12 - 290/200 - & ~ A Beton: B35 :
i i i — ///:‘7‘ 100 | Betondekking = 40 mm, fenzij anders aangegeven :
e m i q = , i {;Z:;/:Q UNP 100 Bijbehorende tekeningen:
e e | mepugi PN T o : = ‘ o 4 - 9 '
o = ———— o —_Gn H— X D g L Hoeklos a=5mm L g 5 WZPZ-00-T-13-101
A == f];r_~::1 }1L N\\'} ‘ H % . e = ‘T_n“\‘_‘\ UNP 100 Q
S r H— B 1 Bl T =~ — ¢t o) §
1 — — 3 )i I " T — g
e e e e e — 3 3 - o - :
U‘ | U‘ IL q .. N :
| | rijkswaterstaat
2610 | Ankerplaat #1715 Haarspeld 3612 | - seeland
! ! ‘ Rev.| Datum |Omschrijving Get,
| | 220 |
|
| a Flaauwershaven ;
_______________ e —
Damwand ontwerp f
AANZICHT /B T DOORSNEDE /D" perals E
AANZICHT [ C i
; Form. - : :
SCHAAL 110 \_j SCHAAL 1:10 w SCHAAL 110 k_/ L§§ 597 Schalen : zie tekening
1 eve n S e Getekend : RD
—— E
420 Gezien: EF E\\ Datum :02-03-09 |¢
Tel, +31(0)76-522 50 22  Fax +31(0)76-522 30 26
www.lievense.com info@lievense.com Tek.nr. WZPZ_OO_T_13_102 rRev. 1
T N L E L R T e e R R R E A

10cm 9 8 7 6 5 & 3 2 1 dem



VU 40.32m
1,26m 3 78m 3786m . 378m_ _, _ 378m 3,78m 376m _, _378m _ _ 378m _,---378m _ ~ 3,78m 126m

= - Sy ~ oA N S N o

A T NF AT <=7 W X AT T B - Tl -

Dilatatievoeg 30 mm

Dilatatievoeg v
§ = betonsloof 30 mm \M N— - ‘ I ‘ _ ] ‘ ‘ S .
" /L v / i b PUNT RE ; 106.47°
A 21,83m 18,97m X=49230 699 e‘\\\
ac /7 I, 2032 Y=411025,43 \“%
/ : O
h‘? / ‘ Drenkeling trap Dilatatievoeg betonsloof 30 mm \""\\\\
g = ;f '
l&) I/ /
m / a
»[’ R '_ \
3 =X ff /
Iz) L i
N
g 5 DETAIL /1
s SCHAAL 120 w
g = f
N
ﬁ',\ /f’
=
g ‘ \ |
&L | \
S
| Damwand AZ 26 Damwand AZ 26 -
s S | | 63000 | L0320
S | ® ® ® N @ Gy, | @ @
- . ~ + \/ : +2,15 + Y
3 S / Dilatatievoeg betonsloof 30 mm % I R [ R B A&m - ____‘_____‘_q_____ﬁ_qﬁ D N B
S / WH“ L T T 1T T T 0T 15 i“l i ‘\‘ 1
ey // & ‘ ‘ ‘!“ ‘1“‘ ‘!!‘i‘
S~ | / 5 NAP l e L] . |
§ © — A DL Aot i A RS S N SRS I R N A A Y IS Y A
N ,/ VSl a8 it ali TMT__LW— ot I A T I R A
-1.00 NI ‘\ | N \‘H\v'“‘ -1.00 o u \\‘* o
, s : . g - AR e A EI ! IR
N / AT R RE /N N\ R R R R R T PR T I ERZ LI ‘ ‘ ‘ R
& ‘\’ / | NI A AN i ol AR ‘ i
N / A R AR N Y RO TR A A N R AN i 1 AR 1 | | | N i |
- / : ! ; \ I ; [ \ . | ‘ [ i [ o IR
" / HH\JMW‘}H;HEMW f‘ll\;! ll\l‘ | ‘é‘ Froid ;Hwi I\;l P M:i\ ﬁ i Ii | | Mwa\wwl
/ ; || Ll g IR | i I i : N ‘
s Q) / ;\\?\\11\ 1 Y O A N o } JEHH‘W‘ w; H\H i
| S I b o IR N NN \ : . . ! ! i i ‘ i
5 / Drenkeling trap I Forb b | HH; AN AR ;\‘} o ‘H' }H RN NN R
‘ | ' | (N ! | | | [ | | ;
\ B IR AR T B RO
R )/ NI A N AR RN N A NN l | : NN
s/ , I 5 -5,55 L I ] b N I AT AT R R -5,55 ! R I SRR R IR
N ‘ S A | || Lif || iy L AL J i . 1l i N
™
g
& | S/ ~
S , 3 / /
- C T . VOORAANZICHT WEST VOORAANZICHT QOST
‘ T~ SCHAAL 1:100 SCHAAL 1:100
& N
N )
~m" v
s SF F A4
2 /
~ "/' ~~
* , Toelichfing_:
/ —_ f 10000 W !} koningspaal
15’21203% m— / 1000 _ Maten in millimeters, fenzij anders aangegeven.
- : ‘ +2,6 .
LS of o _Zﬂl o Hoogtematen in mefers f.o.v. NAP.
= -, o/ § NI ——————_ |»
g, T + G
L e y e Betonstaalkwaliteit: FeB 500 HWL
S GHW. +1,40 ! | = Bet B35
= | | Ankerstang #2” eron:
SITUATIE | 1 hoh. 3,78m I[7 4035 Betondekking = 40 mm, tenzij anders aangegeven
NAP. | VS . .
SCHAAL 1200 Y PR VAR P Y e Bijbehorende fekeningen:
-1.00 : P WZPZ-00-T-13-102
e | WZPZ-00-T-13-201
|
i
3
Damwand AZ 26 S240
. e g gy - - - -
. rijkswaterstaat T T :
| S DOORSNEDE A seeland N I G
g V. um mscnnivin .
/ SCHAAL 1:100 : 2 LML Z
Flaauwershaven
Damwand ontwerp |
Overzicht, doorsnede & details i
!
o Form. Schalen : zie tekening :
!lllll 594
ievense |7 ===
841 Gezien: EF \E%:\\‘ Datum : 02-03-09 ?
Tel, +31(0)76-522 50 22  Fax +31(0)76-522 30 26
www lievense.com info@lievense.com Tek.nr. WZPZ_OO_T-13_101 Rev. 1
PLOTSCRAAL 11 | LT T L LT e

0cm $ 8 7 6 5 & 3 2 1 Ocm



c"

7

) Rijkswaterstaat Zeeland
Projectbureau Zeeweringen

P/a Waterschap Zeeuwse
Eilanden

Kanaalweg 1

Middelburg

P/a Postadres: Postbus 1000
4330 ZW Middelburg

T (0118) 62 13 70

F (0118) 62 19 93
www.zeeweringen.nl

memo Sonaczarocn

IS

Datum

Ontwerp golfbreker viuchthaven uni 2010

Flaauwers PZDT-M-10181 ken

Bijlage(n)
Geen

Inleiding

Het Projectbureau Zeeweringen is belast met het vernieuwen van de
steenbekledingen in Zeeland. In 2011 komt het dijkvak Polder Schouwen in
uitvoering. In dit dijkvak bevindt zich bij dijkpaal 120 een viuchthaven.
Voorgesteld is om aan de achterzijde van deze viuchthaven (voor de dijk) een
zandberm aan te brengen. Deze fungeert als zandmotor om het schor in de
vluchthaven op peil te houden. Om te voorkomen dat het zand te snel wegspoelt
is een golfbreker van vrijkomende zetsteen voorzien in de monding van de
viuchthaven. Dit memo beschrijft het ontwerp van de golfbreker.

Vrijkomende materialen

De goifbreker zal worden opgebouwd uit zetsteen die vrijkomt uit het dijkvak. De
vrijkomende soorten en hoeveelheden zetsteen zijn weergegeven in tabel 1.

Tabel 1: Soorten en hoeveelheden vrijkomende zetsteen

Zetsteen D Opper- Holle ruimte Volume Totaalvolume
viakte | Gezet | Los gestort | Gezet | Los gestort | los gestort

[m] [m%] [%] [%] [m*] [m*] [m]
Haringmanblokken | 0,20 | 13.650 2 50 2.675 5.351 5.351
Basalt, ingegoten | 0,30 | 5.404 12 50 1.427 2.853

0,35 | 1.017 12 50 313 626 3.479
Basalt 0,25 | 1.303 12 50 287 573

0,30 | 19.460 12 50 5.137 10.275 10.848
Vilvoordse steen 0,25 | 10.124 30 40 1.772 2.953 2.953
Lessinische steen 0,15 1.973 30 40 207 345 345

Voor het ontwerp van de golfbreker moeten de afmetingen van de vrijkomende
zetsteen vertaald worden naar de nominale steendiameter (D,so). Dit is gedaan in
tabel 2.
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Tabel 2: Nominale steendiameter (D,z;) vrijkomende zetstee

Zetsteen Afmetingen Opper- Volume Dicht- |Massa| Danso
D L B | vlakte | Inkeping| Steen heid | (Mso) :
[m] | [m] | [m] ]| [m3] [m?] [m?] |[kg/m’]| [kg] | [m]

Haringmanblok | 0,20 | 0,50 | 0,50 | 0,25 0,003 | 0,047 | 2.300 | 108 0,36

|Basaltzuil 0,30 { 0,20 { 0,20 | 0,04 N.v.t. 0,012 | 2.900 35 0,23

Vilvoordse steen | 0,25 | 0,25 | 0,12 | 0,03 N.v.t. 0,008 | 2.650 20 0,20

Lessinische steen| 0,15 { 0,15 | 0,10 | 0,015 N.v.t. 0,002 | 2.650 6 0,13

De Haringmanblokken en de basaltzuilen zijn het grootst en kunnen het best
gebruikt worden voor de bekleding van de golfbreker omdat die maatgevend is
voor het ontwerp. De Vilvoordse en Lessinische steen kunnen voor de kern
gebruikt worden.

Benodigde steendiameter (Dgso)

Uitgangspunt is dat de golfbreker stormen met een herhalingstijd van 10 a 20
jaar zonder al te grote schade kan doorstaan. Het ontwerp bestaat uit het
bepalen van de taludhellingen en het kruinniveau waarbij dit met de vrijkomende
steen het geval is. Hiertoe is voor verschillende kruinhoogtes, golfcondities,
taludhellingen en steendichtheden de benodigde steendiameter (D,s,) voor de
bekleding berekend, omdat die maatgevend is.

Berekeningsmethode en uitgangspunten

De steendiameters zijn berekend met de methode voor havendammen uit het
VTV 2007 (blz. 180-181). Daarbij zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:
Dichtheden zetsteen: pyeton = 2.300 kg/m?, pbasa.t = 2.900 kg/m3;
Ontwerppeil: NAP +3,45 m;

Doorlatendheidsfactor golfbreker: P = 0,5;

Schadegetal: S = 6 bij een taludhelling van 1:2 en S = 9 bij een taludhelling
1:3 (matige schade bij ontwerpcondities);

5. Bodemniveau direct voor de constructie: NAP -2,1 m.

PLWNE

Golfcondities

De gehanteerde golfcondities bij diverse windsnelheden zijn weergegeven in tabel
3. Daarbij is aangenomen dat de golfcondities uit het randvoorwaarde-advies
overeen komen met windkracht 12. De golfcondities bij de overige windsnelheden
zijn op basis hiervan herleid met de formules van Bretschneider. De golven zijn
niet dieptebeperkt.

Tabel 3: Golfcondities bij diverse windsnelheden

Windsnelheid Waterstand

(windkracht) NAP NAP +2 m NAP +3 m NAP +4 m
Hs[m] | Tols] | Hs[m] | To[s] | Hs[m] | Tp[s] | Hs[m] | T, [s]

22,5 m/s (9) 0,95 3,73 1,33 3,88 1,49 4,06 1,53 4,22

26,5 m/s (10) 1,14 4,03 1,60 4,20 1,78P 4,39 1,83 4,56

30,5 m/s (11) 1,33 4,31 1,86 4,49 2,07 4,70 2,13 4,88

34,5 m/s (12) 1,51 4,57 2,11 4,76 2,35 4,98 2,42 5,17

Berekende steendiameters (D, so)

Een waterstand ter hoogte van de kruin blijkt in alle gevallen maatgevend. De
berekende steendiameters (D,5,) voor de verschillende situaties zijn weergegeven
in tabel 4. Als de berekende steendiameter voldoende klein is om de vrijkomende
basalt of Haringmanblokken toe te passen is het getal blauw gemaakt.

Tabel 4: Berekende steendiameters (D,z;)

. d
Projectbureau Zeeweringen

Datum
Juni 2010

Kenmerk
PZDT-M-10181 ken

| Kruinhoogte | Golfconditie/ | Doso [M]
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a

veringen

windsnelheid Talud 1:2 Talud 1:3
(windkracht) p = 2300 kg/m? | p = 2900 kg/m® | p = 2300 kg/m? | p = 2900 kg/m?
(Haringmanbl.) (basalt) (Haringmanbl.) (basalt)
NAP 22,5 m/s (9) 0,44 0,30 0,33 Juni 3039
26,5 m/s (10) 0,52 0,36 0,39 Kenfdd
30,5 m/s (11) 0,61 0,41 0,46 PZDO310181 ke
34,5 m/s (12) 0,69 0,47 0,52 0,35
NAP -0,5 m 22,5 m/s (9) 0,40 0,28 0,30 0,21
26,5 m/s (10) 0,48 0,33 0,36 0,25
30,5 m/s (11) 0,56 0,38 0,42 0,29
34,5 m/s (12) 0,63 0,43 0,48 0,32
NAP -1,0 m 22,5 m/s (9) 0,37 0,25 0,28 0,19
26,5 m/s (10) 0,44 0,30 0,33 0,22
30,5 m/s (11) 0,51 0,35 0,38 0,26
34,5 m/s (12) 0,58 0,39 0,43 0,29

Ontwerp

Dimensionering

Uit tabel 4 blijkt dat bij een buitentalud van 1:2 de golfbreker een storm met
windkracht 9 onvoldoende kan weerstaan als zij opgebouwd wordt met de
vrijkomende steen. Het doorstaan van een storm van windkracht 9 wordt gezien
als een minimumeis. Daarom wordt op grond van tabel 4 gekozen voor
buitentaluds van 1:3 en een kruinhoogte van NAP. Dit is de aanleghoogte.
Wegens zakking kan de kruin in de loop der jaren enige dm lager worden, maar
het effect van de golfbreker neemt daarmee niet significant af.

Er wordt gekozen voor een kruinbreedte van 4 m.

Om de stabiliteit te vergroten dient aan weerszijden van de golfbreker een
teenbestorting aangebracht te worden met een breedte van 2 m en een dikte van
2Dns0.

Minimaal benodigde hoeveelheden steen

De minimaal benodigde hoeveelheden steen bij een bekleding van vrijkomende
basalt of Haringmanblokken zijn weergegeven in tabel 5. Daarbij is uitgegaan van
bovengenoemde afmetingen en een lengte van de golfbreker van 120 m.

Tabel 5: Minimale hoeveelheden steen voor golfbreker met lengte 120 m

Bekleding met basalt D = 30 cm Bekleding met Haringmanblokken
Kern golfbreker | Bekleding* Totaal Kern golfbreker | Bekleding* Totaal
1.726 m® 1.090 m® | 2.816 m? 1.310 m? 1.631 m? 2.491 m®
* Incl. teenbestorting golfbreker

De werkelijk benodigde hoeveelheden steen zullen waarschijnlijk wat groter zijn
door het wegzakken van de onderste stenen in de ondergrond.

Materiaalkeuze

Uit tabel 1 en 5 wordt geconcludeerd dat de benodigde hoeveelheid steen veel
kleiner is dan de vrijkomende hoeveelheid zodat de materiaalkeuze hierdoor niet
wordt beperkt.

De kern van de golfbreker kan bestaan uit Vilvoordse steen, Lessinische steen of
ingegoten basalt. De bekleding en de teenbestorting kunnen bestaan uit
ingegoten basalt of Haringmanblokken. De bekleding en de teenbestorting dienen
van hetzelfde materiaal te zijn en minimaal 2 steenlagen (2D,sy) dik te zijn.
Eventueel kan de golfbreker ook geheel opgebouwd worden uit ingegoten basalt
of Haringmanblokken.
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Samenvatting

In het dijkvak Polder Schouwen bevindt zich bij dijkpaal 120 een vluchthaven. In
de monding hiervan wordt een golfbreker aangelegd. Het ontwerp hiervan is

samengevat in tabel 6.

Tabel 6: Samenvatting ontwerp gofibreker Flaauwers

Lengte golfbreker 120 m
Aanlegniveau kruin NAP
Aanlegniveau onderkant NAP -2,1 m
Constructiehoogte 2,1m
Helling buitentaluds 1:3
Breedte kruin 4m
Breedte onderkant excl. teenbestortingen 16,6 m
Breedte teenbestortingen 2m
Minimale dikte bekleding en teenbestorting 2Dnso
Benodigde hoeveelheden steen Zie tabel 5

Samenstelling kern

Vilvoordse, Lessinische of ingegoten basalt

Samenstelling bekleding

Ingegoten basalt of Haringmanblokken

Alternatieve opbouw golfbreker

Hele golfbreker van basalt of
Haringmanblokken

14

Rijkswaterstaat Zeeland
Projectbureau Zeeweringen

Datum
Juni 2010

Kenmerk
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