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1 INLEIDING

1.1 Aanleiding

Een groot deel van de Nederlandse dijken wordt aan de zeezijde tegen golven beschermd
door een steenbekleding. Uit waarnemingen van het waterschap en onderzoek van de
Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen is naar voren gekomen dat bij zeer
zware stormen deze steenbekleding onvoldoende is. Anders gezegd: de steenbekleding is
in veel gevallen te licht en voldoet niet aan de veiligheidsnorm.

Om dit probleem op te lossen is het project Zeeweringen gestart. Hierin werken
Rijkswaterstaat, de Zeeuwse waterschappen en de Provincie Zeeland samen. Het doel is de
met steen beklede delen van het buitentalud van de dijk te verbeteren op de plaatsen waar

- dat nodig is.

.2 Doel van het plan

De steenbekleding van het dijkvak Kruiningenpolder dient te worden verbeterd. Na

. verbetering dient dit dijkvak te voldoen aan de veiligheidsnorm zoals die is vastgelegd in de

Wet op de waterkering. Veiligheid is eerste prioriteit, maar daarnaast is er ook aandacht
voor de gevolgen van de dijkverbeteringswerken voor het landschap, natuur en
cultuurhistorie (de LNC-waarden) en overige belangen zoals ruimtelijke ordening en milieu.
Deze planbeschrijving is een samenvatting van het ontwerp en hieronder liggende studies.
De planbeschrijving bevat de nodige informatie waarop inspraak en besluitvorming kan
plaatsvinden. ‘

1.3 Besluitvormingstraject

Het Projectbureau Zeeweringen van Rijkswaterstaat is in 1996 opgericht om de
dijkversterkingswerken in Zeeland te codrdineren.

De planbeschrijving is gemaakt door het Projectbureau Zeewerlngen in overleg met
Waterschap Zeeuwse Eilanden. Het dagelijks bestuur van Waterschap Zeeuwse Eilanden
heeft een ontwerpbesluit genomen. ledereen krijgt in de periode van 17 december tot en
met 11 januari de gelegenheid om zijn/haar zienswijze aan het waterschap bekend te
maken. Mogelijk zijn deze zienswijzen voor het waterschap aanleiding om het plan te
wijzigen. De zienswijzen en het plan worden ter vaststelling aangeboden aan de Algemene
Vergadering van het waterschap. Het vastgestelde plan wordt op grond van artikel 7 van de
Wet op de waterkering ter goedkeuring aan Gedeputeerde Staten gezonden.

1.4 Leeswijzer

Hoofdstuk 2 beschrijft de huidige situatie en geeft aan wat er fout is aan de huidige
steenbekleding d.w.z. het resultaat van de toetsing van de steenbekleding. Hoofdstuk 3
geeft de uitgangspunten en randvoorwaarden voor het ontwerp. Hoofdstuk 4 zet de
alternatieven voor de dijkverbetering op een rij en geeft aan welke keuzen zijn gemaakt, met
de bijbehorende motivatie. Hoofdstuk 5 beschrijft het ontwerp. Hoofdstuk 6 beschrijft de
effecten van het ontwerp. Hoofdstuk 7 gaat in op de procedures en besluitvorming. Tot slot
geeft hoofdstuk 8 een referentielijst en staan diverse tekeningen vermeld in hoofdstuk 9.
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2. SITUATIEBESCHRIJVING

2.1 De huidige dijk

Het dijkvak van de Kruiningenpolder, vallend onder het beheer van het Waterschap
Zeeuwse Eilanden, ligt aan de noordzijde van de Westerschelde, ter hoogte van Kruiningen.
De locatie is weergegeven in figuur 1. Het gedeelte dat is geselecteerd voor verbetering ligt
tussen dp (dijkpaal) 215 +50m bij de Veerhaven en dp 226 bij het kanaal door Zuid-
Beveland en heeft een lengte van ongeveer 1050 m.

Op de dijk van Kruiningenpolder bevindt zich een lappendeken van bekledingen (figuur 2).
Op de ondertafel, vanaf de teen op ongeveer NAP - 1 m tot NAP + 2,8 m, worden de
volgende bekledingen aangetroffen: basalt, Vilvoordse steen, gebakken steen, betonzuilen
(Basalton), Doornikse steen, Petiet graniet en gestorte betonblokken. De basalt is over
grote delen gepenetreerd met asfalt. Een groot deel van de Vilvoordse is gepenetreerd met
beton.

Onder de toplaag van de ondertafel bevindt zich een filterlaag van puin en/of één of twee
vlijlagen. De helling van de ondertafel bedraagt gemiddeld circa 1:4.

Op de boventafel ligt tot NAP + 4 m een strook Haringmanblokken, plaatselijk onderbroken
door (gepenetreerde) basalt en betonblokken. Vanaf NAP +'4 m tot aan NAP + 4,7 m ligt
Vilvoordse steen. Daarboven, tot aan de berm op NAP + 5,4 m, bevindt zich een
grasbekleding, die is doorgezet op de berm en op het bovenbeloop. De Haringmanblokken
en de Vilvoordse steen op de boventafel zijn direct op de klei geplaatst. De basalt ligt op
een filterlaag, met daaronder één of twee vlijlagen. De gemiddelde helling van de boventafel
bedraagt circa 1:3,6.

Beneden de ondertafel is vermoedeluk een kileikern aanwe2|g Het overige deel van de kern
van de dijk is uit zand opgebouwd.

Aan de teen van het talud is een strook stortsteen aangebracht, die gedeeltelijk op de
bekleding van de ondertafel ligt. De bovengrens van deze stortsteen ligt op maximaal NAP.
In 1953 is het dijkvak Kruiningen doorgebroken tussen dp 221 en dp 223. Het ontstane gat
is opgevuld met klei en steenslag.

De figuren 6 t/m 10 in hoofdstuk 9 geven meer details van de bestaande situatie.

2 De toetsing van de huidige steenbekledlng

De Wet op de waterkering schrijft voor dat de dijkbeheerders iedere vijf jaar de dijken
toetsen aan de veiligheidsnorm. in Zeeland is de veiligheidsnorm 1/4000. Eenvoudig gezegd
moet een dijk in Zeeland een superstorm kunnen weerstaan met een kans van voorkomen
van gemiddeld 1/4000 per jaar.

De huidige bekleding van de dijk is getoetst aan de hand van de regels die zijn opgenomen
in de Leidraad Toetsen op Veiligheid [1]. Figuur 3 geeft de resultaten van de toetsing.

De enkele als goed beoordeelde viakken bestaan uit (gepenetreerde) basalt, basalton en
Doornikse steen. Het overige deel van de bekleding is onvoldoende en moet worden
verbeterd.

Het niveau van de berm ligt meer dan 30 cm onder het ontwerppeil en wordt daarom als te
laag beoordeeld. De bestaande grasbekleding op het bovenbeloop hoeft niet te worden
aangepast. '

2 . Versie 1
november 2001






Planbeschrijving dijkverbetering Kruiningenpolder

2.3 Landschap en recreatie, natuur en cultuurhistorie

Landschap en recreatie

De Landschapsvisie voor de Zeeweringen langs de Westerschelde [2] geeft aan dat de
zeewering langs de Westerschelde door haar grote hoogte en breedte, zowel vanuit het
polderlandschap als vanaf de Westerschelde, als een zeer markant lijnvormig element wordt
ervaren. Dit continue, lijnvormige beeld wordt bepaald door vijf zichtbare zones parallel aan
het wateropperviak: de ondertafel (getijdezone), de boventafel (zone boven gemiddeld hoog
water) de berm, het bovenbeloop en de kruin. Deze zonering hangt samen met de
getijdewerking, de waterkerende functie van de dijk en de gebruikte bekledingsmaterialen
(donkere stenen in de ondertafel en lichte in de boventafel).

Ook de vegetatie kent een horizontale zonering die ongeveer aansluit op bovenstaande
indeling.

Het dijkvak Kruiningenpolder grenst direct aan de Westerschelde en ligt in een landelijke
omgeving, tussen de Veerhaven en het kanaal door Zuid-Beveland. in de huidige situatie |s
het dijkvak niet toegankelijk voor recreanten (geen verharde onderhoudsweg).

Natuur

De Milieu-inventarisatie Westerschelde [3] beschrijft de huidige en de potentiéle
natuurwaarden van de bekleding op de dijk. De natuurwaarde van de bekleding wordt in 5
typen ingedeeld variérend van type 0 (geen begroeiing) tot type 4 (zeer goed begroeid).

De teenbestorting van het onderhavige dijkvak varieert van niet tot redelijk begroeid (type O,
1, 2). De natuurwaarde van de glooiing in de getijdezone varieert van marginaal tot redelijk
begroeid (type 1, 2). De natuurpotentie van de teenbestorting en van de bekleding in de
getijdezone wordt hoger ingeschat (type 2, 3). Volgens de Milieu-inventarisatie komen op de -
glooiing boven gemiddeld hoogwater 1 tot 3 zoutplanten voor. De natuurpotentie voor dit
deel van de glooiing is niet gegeven.

Volgens het Detailonderzoek van de Meetinformatiedienst Zeeland [4], die de
natuurwaarden nader heeft geinventariseerd, is de ondertafel niet of nauwelijks begroeid
(type 1). Uit dit onderzoek bilijkt dat boven gemiddeld hoogwater op het oostelijk deel van de
glooiing (tot dp 217 +20m) 6 soorten zoutplanten voorkomen, en op het westelijk deel 3
soorten.

Langs het dijkvak ligt een slikgebied. Slikgebieden zijn van betekenis als kraamkamer en
opgroeigebied voor mariene fauna (bijvoorbeeld tong en garnalen) en als voedselgebied
voor vogels. Een deel van het slikgebied wordt dan ook door de Provincie aangemerkt als
een integraal milieubeschermingsgebied. De Milieu-inventarisatie vermeldt op een aantal

* plaatsen ornithologische waarden, in de vorm van rustende of foeragerende vogels. Bij de

dijk van de Kruiningenpolder moet rekening gehouden worden met de komst van broedende
plevieren. '

Cultuurhistorie

In het tracé, het profiel van de dijk en het materiaalgebruik ligt een zekere historische
waarde opgeslagen. De bekledingen van gebakken blokken zijn van cultuurhistorische
waarde.
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3 DE UITGANGSPUNTEN EN RANDVOORWAARDEN VOOR HET PLAN

3.1 Inleiding

In dit hoofdstuk zijn de belangrijkste randvoorwaarden en uitgangspunten samengevat die
gehanteerd zijn bij de keuze en het ontwerp van de nieuwe bekleding voor het dijkvak

.Kruiningenpolder. De randvoorwaarden en uitgangspunten zijn verwoord in de Algemene

nota [5].

3.2 Randvoorwaarden

Veiligheid

De dijk moet het achterliggende land bescherming bieden tegen overstromingen. Er is
wettelijk vastgelegd dat de dijk sterk genoeg moet zijn om niet te bezwijken tot aan de
fysieke omstandigheden die een kans van voorkomen van 1/4000 per jaar hebben. Deze
veiligheidsnorm geldt ook voor de steenbekledingen (zie ook paragraaf 2.2).
Bovenstaande fysieke omstandigheden kunnen per dijkvak worden vertaald in een
combinatie van een golfhoogte (Hs) en een golfperiode (T,), horend bij een bepaalde
waterstand. De golfhoogte en de golfperiode, bij elkaar de golfbelasting genoemd, zijn
bepalend voor de sterkte die de dijkbekleding moet krijgen. Gerekend wordt met
waterstanden tot het ontwerppeil 2060. Het ontwerppeil voor het jaar 2060 (de levensduur
van de constructie is minimaal 50 jaar) is NAP + 6,65 m. Bij de vaststelling van het
ontwerppeil is uitgegaan van een zeespiegelrijzing van 60 cm per eeuw. De maatgevende
golfhoogte en de bijbehorende golfperiode bij het ontwerppeil zijn 2,49 m en 6,61 s.

LNC-waarden

Voor het Project Zeeweringen geldt in principe de randvoorwaarde, dat de natuurwaarden
op de bekleding moeten worden hersteld en, indien mogelijk, verbeterd. Criteria, aan de
hand waarvan een keuze kan worden gemaakt tussen herstel en verbetering van
natuurwaarden, zijn niet in randvoorwaarden vastgelegd. Als verbetering van natuurwaarden
mogelijk is dan dient een afweging te worden gemaakt tussen de LNC-waarden en de
kosten. :

Het aanbrengen van de nieuwe bekleding heeft in alle gevallen in eerste instantie negatieve
effecten op de natuurwaarden. Op langere termijn zal de natuur op de nieuwe bekledingen
weer ontwikkelen. Deze ontwikkeling wordt sterk beinvioed door het bekledingstype. Het
zorgen voor herstel of verbetering van de natuurwaarden betekent dus het scheppen van
omstandigheden waardoor herstel respectievelijk verbetering van de natuurwaarden

-mogelijk wordt.

De hiertoe te volgen systematiek is vastgelegd in de Milieu-inventarisatie Westerschelde.

‘Voor de dijkverbetering van het beschouwde traject moet worden gekozen voor een

bekledingstype dat herstel of verbetering van de bestaande natuurwaarden mogelijk maakt
(zie paragraaf 2.3). Voor herstel in de getijdezone dient gekozen te worden uit de categorie
‘(redelijk) goed / voldoende’, dat wil zeggen dat alle constructies zijn toegestaan,
uitgezonderd patroongepenetreerde of met asfalt vol-en-zat gepenetreerde breuksteen (of
gebroken blokken) en open steenasfalt. Voor verbetering in de getijdezone moet een keuze
worden gemaakt uit de categorie ‘(redelijk) goed’, dat wil zeggen uit betonzuilen, gekantelde
betonblokken, basaltzuilen of breuksteen, niet vol-en-zat gepenetreerd met beton.
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Voor de zone boven gemiddeld hoogwater wordt ten aanzien van de voorgeschreven
categorie geen onderscheid gemaakt tussen herstel en verbetering. De voorschreven
categorie is de categorie van ‘redelijk goed’, waarin betonzuilen, gekantelde betonblokken
en basaltzuilen zijn opgenomen.

Het bestrooien van de boventafel met grond heeft een gunstig effect op de ontwikkeling van
de nieuwe vegetatie.

Het dijkvak Kruiningenpolder kan in de toekomst een geschikte broedplaats zijn voor
plevieren (meer dan twee broedparen). Het toepassen van overlagingen met zwaardere
breuksteen of het bestrooien met grond maakt de dijk ongeschikt als broedplaats.

Het waterschap wil de dijk. openstellen voor recreatief gebruik. Rekening houdend met de
komst van broedende vogels, is recreatief gebruik van de dijk in het broedseizoen
ongewenst.

Ten aanzien van het milieu geldt als het uitgangspunt, dat de mllleubelastlng zoveel
mogelijk moet worden beperkt. Het project Zeeweringen streeft naar zoveel mogelijk
hergebruik van aanwezige materialen. Dit geldt in de eerste plaats binnen het dijkvak zelf,
en als dit niet mogelijk is, dan op een dijkvak dat elders wordt verbeterd.

Sommige materialen mogen vanuit oogpunt van milieu niet of slechts op bepaalde plaatsen
worden toegepast. Paragraaf 7.5.2 over het bouwstoffenbesluit gaat hier verder op in.

3.3 Uitgangspunten

Veiligheid

Om vertragingen in ontwerp, procedures en uitvoering te voorkomen kiest het project
Zeeweringen alleen voor bewezen technieken die goed uitvoerbaar zijn en goede
voorwaarden scheppen voor beheer en onderhoud door het waterschap.

Voor dijkvakken met een groot sterktetekort worden (om vertraging te voorkomen) mer-
procedures vermeden (zie paragraaf 7.3). Dit is mogelijk door de systematiek te volgen van
de Milieu-inventarisatie Westerschelde en door te voldoen aan de aanvullende voorwaarden
van Gedeputeerde Staten van Zeeland [6].

Materialen en constructie moeten een levensduur hebben van tenminste 50 jaar.

Kosten
Gestreefd wordt naar zo laag mogelijke kosten, waarbij rekening wordt gehouden met
andere belangen.

LNC-waarden

Bij het ontwerp wordt rekening gehouden met landschappelijke aspecten. Deze zijn
verwoord in de Landschapsvisie Westerschelde. Dit betekent dat er zoveel mogelijk
rekening wordt gehouden met de wens van een donkere ondertafel en een lichte boventafel.
Ook wordt geprobeerd om een lappendeken van materialen te voorkomen. De horizontale
fliin in de overgang tussen ondertafel en boventafel dient te worden geaccentueerd en
verticale lijnen moeten zoveel mogelijk worden voorkomen. Een aan te leggen
onderhoudsweg op de berm van de dijk dient onopvallend te worden vormgegeven.
Landschappelijk gezien, is het wenselijk de bovenzijde van de boventafel te bestrooien met
grond. In het Detailadvies van de Dienst Landelijk Gebied [7] is opgenomen dat overwogen
moet worden de dijkdoorbraak uit 1953 te benadrukken door op de plaats van de doorbraak
op zowel de onder- als de boventafel, een donkere bekleding aan te brengen.

Het streven is om cultuurhistorische waarden en plekken, die waardevol zijn voor recreatie,
te herstellen of te verbeteren.
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4 DE KEUZE VAN DE BEKLEDING

4.1 Inleiding

Alle delen van de onder- en boventafel die als “onvoldoende” zijn beoordeeld moeten
worden verbeterd (paragraaf 2.2). Dit hoofdstuk zet alle alternatieve constructies die, gelet
op de randvoorwaarden en uitgangspunten (paragraaf 3.2 en 3.3), mogelijk zijn om de
steenbekleding te verbeteren op een rij. Het projectbureau heeft de keuze uit zeer
verschillende bekledingstypen (paragraaf 4.2). Gelet op de LNC-waarden mogen niet alle
bekledingstypen worden toegepast (paragraaf 4.3). Het projectbureau streeft daarbij naar zo
veel mogelijk hergebruik van materialen (paragraaf 4.4). Dit is bijvoorbeeld mogelijk door
vlakke blokken te kantelen waardoor de bekledingslaag dikker wordt of door hergebruik van
de zwaarste natuursteen. Paragraaf 4.5 behandelt de technische toepasbaarheid waarna op
basis van de uitgangspunten een gemotiveerde keuze volgt. Bij deze keuze spelen ook
uitvoeringstechnische eisen en de wensen van de beheerder een rol.

.2 De mogelijke bekledingstypen

In de Algemene nota [5] worden de volgende mogelijke bekledingstypen genoemd:
I. zetsteen op uitvullaag:
A. (gekantelde) betonblokken op uitvullaag 1),
B. (gekantelde) granietblokken op uitvullaag,
C. (gekantelde) koperslakblokken op uitvullaag %),
D. basaltzuilen op uitvullaag,
E. betonzuilen op uitvullaag;
breuksteen op filter of geotextiel:
A
B.

losse breuksteen,

patroon- of ‘vol en zat' gepenetreerde breuksteen of vrijkomend materiaal (eventueel
gebroken) met asfait of dicht colloidaal beton; de ‘vol en zat’-variant kan ook in de
categorie ‘plaatconstructie’ vallen;

1. plaatconstructie:

A. . waterbouwasfaltbeton boven GHW,
B. open steenasfalt boven GHW °);
V. overlaagconstructies:
A losse breuksteen,
B. patroon- of ‘vol en zat’ gepenetreerde breuksteen of vrijkomend materiaal (eventueel

gebroken) met asfalt of dicht colloidaal beton; de ‘vol en zat'-variant kan ook in de
categorie ‘plaatconstructie’ vallen;
V. gras.

') Bedoeld zijn hier (gekantelde) blokken zonder tussenruimte. De milieutechnisch beter scorende
(gekantelde) blokken met tussenruimte vallen vooralsnog buiten de (technisch) mogelijke
bekledingstypen.

%) (Gekantelde) koperslakblokken mogen om milieutechnische redenen (kans op uitloging) alleen
boven gemiddeld hoogwater worden toegepast.

%) Open steenasfalt wordt niet toegepast, omdat de vereiste sterkte en duurzaamheid van dit
bekiedingstype nog moeten worden aangetoond.
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Een aantal van de constructies uit paragraaf 4.2 is niet toepasbaar vanwege

milieurandvoorwaarden (zie paragraaf 3.2). De onderstaande tabel geeft de toepasbare

constructies weer die herstel en verbetering van natuurwaarden mogelijk maken.

Tabel 4.1 Toepasbare constructies na toetsing aan milieu-eisen
Dijkvak Getijdezone Boven GHW
herstel verbetering ._herstel verbetering
49 alle m.u.v. ¢ Dbetonzuilen » basaltzuilen basaltzuilen

gebroken blokken en
breuksteen patroon-
of ‘vol en zat'
gepenetreerd met
asfalt

betonblokken
Haringman
gekanteld zonder
open ruimte’
basaltzuilen

betonbiokken met
veel open ruimte
betonzuilen
Haringman gekanteld
zonder open ruimte

betonblokken met
veel open ruimte
betonzuilen
Haringman gekanteld
zonder open ruimte

s breuksteen
gepenetreerd met
beton (niet ‘vol en
zat’)

4.4 Beschikbaarheid

Alle materialen genoemd in paragraaf 4.2 zijn in principe beschikbaar. Het projectbureau
probeert zoveel mogelijk de dijkmaterialen die bij het werk vrijkomen te hergebruiken
(paragraaf 3.2). De vrijkomende hoeveelheden zijn weergegeven in tabel 4.2.

Tabel 4.2 Vrijkomende hoeveelheden toplaag
Toplaag Afmetingen Oppervlakte Opperviakte

[mz] gekanteld

[m’]
Haringmanblokken 0,20 x 0,50 x 0,50 m® ca. 4.200 ca. 1.680

betonblokken 0,20 x 0,50 x 0,50 m® ca. 200 ca. 80

Basalt 0,23 m ca. 350 n.v.t.

0,25 m ca. 300 n.v.t.

Basalt, gepenetreerd 0,23 m ca. 3.400
met asfalt - n.v.t.
Basalton 0,25m ca. 370 n.v.t.

De vrijkomende Haringmanblokken en betonblokken kunnen worden toegepast in een
nieuwe toplaag van gekantelde blokken. De hoeveelheid van de basaltzuilen, die niet zijn
gepenetreerd, is te klein voor de aanleg van een nieuwe steenzetting van basalt op de
ondertafel of in de toplaag van de onderhoudsweg. De gepenetreerde basalt is mogelijk
geschikt te maken voor hergebruik in een gepenetreerde bestorting. De vrijkomende
Vilvoordse steen, Doornikse steen en Petiet graniet kunnen worden verwerkt in de
kreukelberm. De gebakken steen en de Basalton kunnen voor hergebruik in depot worden
gezet.

Van de werken, die in 2000 zijn uitgevoerd, zijn nog vrijgekomen materialen beschikbaar.
Ten behoeve van het dijkvak Kruiningenpolder kan uit de bestaande depots een kleine
hoeveelheid Haringmanblokken en vlakke betonblokken worden aangevoerd. De

‘materialen, die zijn vrijkomen bij de in 2001 te verbeteren dijktrajecten, zijn niet beschikbaar

voor Kruiningenpolder.

7 Versie 1
november 2001






Planbeschrijving dijkverbetering Kruiningenpolder

In 2002 komt bij de uitvoering van het dijktraject Zuidwatering een aanzienlijke hoeveelheid
basait 20/30 cm vrij. Aangezien Zuidwatering en Kruiningen mogelijk gelijktijdig worden
uitgevoerd, kan gebruik van de basalt uit Zuidwatering in het dijkvak Kruiningen leiden tot
vertragingen in de uitvoering. Daarom wordt ervan afgezien deze basalt hier opnieuw te
gebruiken.

4.5 Technische toepasbaarheid en constructiekeus

In paragraaf 4.3 zijn de bekledingsconstructies beschreven die voldoen aan de milieu-eisen
en in paragraaf 4.4 zijn de hoeveelheden gegeven van de vrijkomende materialen, die
kunnen worden hergebruikt. Van deze constructies en materialen is de technische
toepasbaarheid (stabiliteit onder de maatgevende golfbelasting) berekend. Hierbij zijn de
taludhellingen zo gekozen dat zo weinig mogelijk in de dijk gegraven hoeft te worden. Voor
de berekeningen wordt verwezen naar de ontwerpnota van Kruiningenpolder [8].

Op basis van de berekeningsresultaten zijn drie bekledingsalternatieven ontworpen, één
met een beperkte overlaging en hergebruik van betonblokken, één met alleen betonzuilen,
en éen met een overlaging op de gehele ondertafel. De uitwerking van deze alternatieven is
gegeven in tabel 4.3 en in figuur 4. De goedgekeurde basalt op de boventafel moet worden
verwijderd, omdat de ondertafel hier grotendeels is afgekeurd. Het is niet mogelijk over de
afgekeurde bekleding een nieuwe bekleding aan te brengen (overlaging) tot op de
boventafel, omdat bij deze overlaging de waterdruk onder bekleding te hoog oploopt tijdens
de maatgevende belastingsituatie.

Tabel 4.3 Alternatieven voor de bekleding van het gehele dijkvak
Dwarsprofiel \ Bekleding Ondergrens | Bovengrens
locatie ' [NAP + m] [NAP + m]
Alternatief 1
1a\ldp 215(+50m) - |e kreukelberm - -0,2
dp 216(+90m) » gekantelde blokken (Haringman, viak) 0,2 0,4
s betonzuilen 0,4 6,65
1b\dp 216(+90m) - [e kreukelberm - . -1,0
dp 220(+55m) * gekantelde blokken (Haringman, viak) -1,0 0,4
e betonzuilen 0,4 6,65
1c\dp 220(+55m) - {e kreukelberm . - -0,55
dp 221(+5m) e handhaven Basalton - -0,55
: » gekantelde blokken (Haringman, viak) -0,55 04
» _betonzuilen 0,4 6,65
2\dp 221(+5m)- | kreukelberm ' . -0,55
dp 222(+65m) ¢ handhaven basalt - -0,55
e gekantelde blokken (Haringman, viak) -0,55 0,4
o _betonzuilen ?) 0,4 6,65
3\dp 222(+65m)- |e kreukelberm - -0,4
dp 226 * handhaven tot en met basalt - 2,75
« overlaging patroonpenetratie met asfalt ') -0,4 1,3
¢ betonzuilen 2,75 6,65

') De penetratie met asfalt voldoet aan de gestelde milieu-eisen, wanneer deze wordt bestrooid met
lavasplit.

2) De dijkdoorbraak uit 1953 kan worden benadrukt door op de plaats van de doorbraak, op zowel de
onder- als de boventafel, betonzuilen met basaltsplit aan te brengen. Dit is echter strijdig met de
voorkeur vanuit landschappelijk oogpunt voor een donkere ondertafel en een lichte boventafel.

8 Versie 1
november 2001



l. llllll d'lll-qlllllll



Planbeschrijving dijkverbetering Kruiningenpolder

Tabel 4.3 (vervolg) Alternatieven voor de bekleding van het gehele dijkvak

Dwarsprofiel \ Bekleding Ondergrens | Bovengrens
locatie [NAP + m] [NAP + m]
Alternatief 2
1a e handhaven kreukelberm en Doornikse - -0,2
s betonzuilen -0,2 6,65
1ib e kreukelberm - -1,0
e betonzuilen -1,0 6,65
ic ¢ handhaven kreukelberm en basalton - -0,55
o betonzuilen -0,55 6,65
2 ¢ handhaven basalt - -0,4
« _betonzuilen ?) : 04 6,65
3 s kreukelberm - -1,0
' « _betonzuilen 1,0 6,65
Alternatief 3
1a s kreukelberm - ' -0,2
« handhaven ondertafel - 2,75
« overlaging ‘vol en zat' met asfalt ') 0,2 3,15
e betonzuilen 3,15 6,65
1b - e kreukelberm - -1,0
¢ handhaven ondertafel - 2,75
¢ overlaging ‘vol en zat' met asfait 1) -1,0 3,15
« _betonzuilen 3,15 6,65
1c ¢ handhaven kreukelberm en ondertafel - 275
» overlaging ‘vol en zat’ met asfalt B! -0,55 3,15
o betonzuilen 3,15 6,65
2 o kreukelberm - 04
o « handhaven ondertafel - 2,75
e overlaging ‘vol en zat’ met asfalt b} -0,4 3,15
o betonzuilen ?) 3,15 6,65
3 e zie alternatief 1

1) De penetratie met asfalt voldoet aan de gestelde milieu-eisen, wanneer deze wordt bestrooid met
lavasplit.

2) De dijkdoorbraak uit 1953 kan worden benadrukt door op de plaats van de doorbraak, op zowel de
onder- als de boventafel, betonzuilen met basaltsplit aan te brengen. Dit is echter strijdig met de
voorkeur vanuit landschappelijk oogpunt voor een donkere ondertafel en een lichte boventafel.

De alternatieven zijn tegen elkaar afgewogen, rekening houdend met de uitvoering,
hergebruik, milieu-effecten, effecten op het landschap, de verwachte beheersinspanning en
de kosten.

Bij de alternatieven 1 en 2 moet een gedeelte van de huidige bekleding tot aan de teen
worden verwijderd. Het aanbrengen van een nieuwe filterlaag en een nieuwe bekleding van
gekantelde blokken of betonzuilen viak boven de teen kan worden gehinderd door de
getijbeweging. Aangezien een overlaging op de huidige bekleding worden aangebracht, ligt
de onderkant van deze bekleding bij de teen minder diep en is er minder hinder van een
stijgende waterstand.
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Bij alternatief 1 worden de vrijkomende betonblokken opnieuw gebruikt. De hoeveelheid

blokken, die nodig is voor dit alternatief, als aanvulling op de vrijkomende blokken uit het

dijkvak zelf, is zo gering dat geen vertraging wordt verwacht bij de aanvoer hiervan. Bij
alternatief 2 is geen sprake van hergebruik van vrijkomende materialen. Bij alternatief 3 kan
de bestaande ondertafel dankzij de overlagingen worden gehandhaafd. De overlagingen
bestaan echter uit nieuwe materialen.

Bij de overlagingen van de alternatieven 1 en 3 is sprake van herstel van de huidige
natuurwaarden. Bij de gekantelde biokken in alternatief 1 en de betonzuilen in alle
alternatieven is een verbetering van natuurwaarden mogelijk.

Landschappelijk gezien, scoort alternatief 3 het hoogst, omdat de ondertafel dankzij de
penetratie gedeeltelijk donker van kleur is. '

Ten aanzien van beheer zijn de verschillen klein. Het is wenselijk het aantal verschillende
soorten bekledingen te beperken, zoals bij alternatief 2. Gekantelde blokken en betonzuilen,
zoals bij alternatief 1, scoren beter dan overlagingen.

De kosten van alternatief 1 zijn het laagst, dankzij het hergebruik van de blokken.

In tabel 4.4 is de afweging samengevat. Alternatief 1 is het voorkeursalternatief, omdat dit
alternatief beter scoort op hergebruik en kosten dan alternatief 2 en beter scoort op
hergebruik, milieu en kosten dan alternatief 3. Het voorkeursalternatief wordt uitgewerkt in
hoofdstuk 5. :

Afweging alternatieven

Tabel 4.4
Alternatief | Uitvoering | Hergebruik Milieu Landschap| Beheer Kosten | Voorkeur
1 0 + 0 0 0 + X
2 0 0 + 0 + 0
3 + 0 =Y + 0 0
Legenda: + = goed
0 = neutraal
- = slecht
1) De nieuwe bekleding voldoet wel aan de Milieu-inventarisatie en het Detailadvies

In overleg met de landschapsdeskundige is besloten de dijkdoorbraak uit 1953 niet te
benadrukken. Wanneer op de plaats van de doorbraak over het gehele dwarsprofiel
betonzuilen met basaltsplit zouden worden aangebracht, zou het aantal vertikale
overgangen toenemen en zou een deel van de boventafel donker van kleur zijn. Dit is niet
gewenst.

Er wordt van afgezien de boventafel te bestrooien met grond, omdat deze grond de dijk
ongeschikt maakt als broedgebied voor plevieren. Het waterschap wil de dijk openstellen
voor recreatief gebruik. Rekening houdend met de komst van broedende vogels, moet
recreatief gebruik van de dijk in het broedseizoen worden verboden.
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5 HET ONTWERP

5.1 Inleiding

Planbeschrijving dijkverbetering Kruiningenpolder

In hoofdstuk 3 zijn de randvoorwaarden en uitgangspunten beschreven en in hoofdstuk 4 is
een keuze is gemaakt uit drie bekledingsalternatieven. In dit hoofdstuk wordt het ontwerp
van het gekozen alternatief verder uitgewerkt.

5.2 Het ontwerp

Het gekbzen bekledingsalternatief is nogmaals gegeven in tabel 5.1.

Tabel 5.1 Gekozen alternatief
Dwarsprofie! \ Bekleding Ondergrens | Bovengrens
locatie ’ [NAP + m] [NAP + m]
Alternatief 1 ‘

1a\ dp 215(+50m) - kreukelberm - -0,2
dp 216(+90m) gekantelde blokken (Haringman, viak) -0,2 04
betonzuilen 0,4 6,65

1b\dp 216(+90m) - kreukelberm - -1,0
dp 220(+55m) gekantelde blokken (Haringman, viak) -1,0 04

. betonzuilen 0,4 6,65

1c\dp 220(+55m) - kreukelberm - -0,55

dp 221(+5m) handhaven Basalton - -0,55
gekantelde blokken (Haringman, vlak) -0,55 0,4

betonzuilen 04 6,65

2\dp 221(+5m) - kreukelberm - -0,55

dp 222(+65m) handhaven basalt - -0,55
gekantelde blokken (Haringman, viak) -0,55 0,4

betonzuilen 2) 0,4 6,65

3\ dp 222(+65m) - kreukelberm - -0,4

dp 226 handhaven tot en met basalt - 2,75 -

overlaging patroonpenetratie met asfalt B! -0,4 1.3

betonzuilen 2,75 6,65

') De penetratie met asfalt voldoet aan de gestelde milieu-eisen, wanneer deze wordt bestrooid met

lavasplit.

In hoofdstuk 9 zijn alle gekozen bekledingen schematisch weergegeven in figuur 5 en de
bijbehorende dwarsprofielen in de figuren 11 t/m 15. De nieuwe bekledingen zijn zo
optimaal mogelijk ingepast tussen de bestaande teen en de bestaande berm waardoor er zo
weinig mogelijk in de dijk gegraven hoeft te worden. '
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5.3 Nadere dimensionering

Van verschillende betonzuilen is de stabiliteit bij de maatgevende golfbelasting berekend.
Uit de technisch toepasbare betonzuilen is op basis van een vergelijking van de kosten, en
van uitvoerings- en beheersaspecten, een keuze gemaakt. De gekozen zuilen en de nieuwe
taludhellingen zijn gegeven in tabel 5.2.

Tabel 5.2 Gekozen typen betonzuilen
Helling Dwarsprofiel Type betonzuil Type betonzuil
onder NAP +3 m boven NAP +3m
[m] / [kg/m’] [m] / [kg/m?]
3,8 1a/1c/2/3 0,40 /2300 0,50 /2300
4 1b 0,40 /2300 0,50 /2300

De vrijkomende Haringmanblokken en viakke betonblokken, beide typen met een breedte
van 0,20 m, worden aangebracht tussen dp 215 (+50m) en dp 222 (+65m). De blokken
worden gekanteld toegepast en direct tegen elkaar aan geplaatst. De Haringmanblokken
kunnen worden aangebracht tot NAP + 0,4 m (1:3,8) of NAP + 0,7 m (1:4). De viakke
blokken kunnen hoger op het talud worden geplaatst. De beschikbare hoeveelheid blokken
is groter of gelijk aan de hoeveelheid die nodig is om tot aan NAP + 0,4 m gekantelde
blokken toe te passen.

Voorafgaande aan het plaatsen van de betonzunlen en de gekantelde blokken wordt een
-doek van geokunststof op de dijk aangebracht en een granulaire uitvullaag. De betonzuilen
worden geplaatst op een granulaire uitvullaag van de sortering 16/32 mm. Onder de
gekantelde blokken wordt een sortering van 4/20 mm toegepast. De toplaag van
betonzuilen wordt ingewassen met ongeveer 50 kg/m? gebroken materiaal.

Tussen dp 222 (+65m) en dp 226 worden de afgekeurde Vilvoordse steen en de gebakken

~ blokken gehandhaafd en overlaagd met patroongepenetreerde breuksteen. De bovengrens

van de overlaging ligt tot dp 225 op NAP + 1,3 m. Tussen dp 225 en dp 226 wordt de
overlaging doorgezet tot NAP + 1,9 m, omdat de onderrand van de goedgekeurde
basaltzuilen hier hoger ligt.

Uitgaande van penetraties in stroken en breuksteen 10-60 kg, moet de dichtheid van de
breuksteen minimaal 2800 kg/m*® bedragen. De laagdikte van de bestorting is minimaal
0,48 m (2*D,).

De bovenrand van de overlaging moet ‘vol en zat’ worden gepenetreerd, om hier
verplaatsing van stenen te voorkomen. De verticale beéindiging van de overlaging moet
bestaan uit een driehoekige overlapping van de naastliggende bekleding. Aan de bovenrand
van de overlaging heeft de overlapping een breedte van 5 m, en aan de onderrand, bij de’
kreukelberm een breedte van 10 m.

Herstel van natuurwaarden vereist dat de bekleding wordt afgewerkt met lavasplit.

Langs nagenoeg het gehele dijkvak worden de kreukelbermen hersteld of vernieuwd.
Tussen dp 216 (+90m) en dp 220 (+55m) wordt ook een nieuwe teenconstructie geplaatst.
De kreukelberm, die dient ter ondersteuning van de bovenliggende taludbekleding, bestaat
uit een toplaag van breuksteen, met daaronder een geokunststof met een opgestikte rietmat
of ‘nonwoven’ (kunststof viies). De benodigde sortering van de toplaag is 60-300 kg en de
bijpehorende laagdikte is 0,8 m.

&
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De nieuwe teenconstructie bestaat uit een teenschot van 3 planken, elke plank met een
hoogte van 0,20 m, en wordt gesteund door palen, h.o.h. 0,20 m, met een lengte van

1,80 m (FSC-hout, duurzaamheidskiasse 1). Boven het teenschot wordt een afgeschuinde
betonband aangebracht, zodat betonzuilen of gekantelde blokken machinaal kunnen
worden gezet. Indien aanwezig en van voldoende kwaliteit, worden de betonbanden uit de
bestaande bekleding zoveel mogelijk opnieuw gebruikt. '

De berm wordt verhoogd van NAP + 5,4 m tot NAP + 6,65 m. Aansluitend op de betonzuilen
in de boventafel, wordt op de berm een nieuwe, 3 m brede onderhoudsweg aangebracht.
Deze weg is opgebouwd uit een geokunststof, 0,4 m fosforslakken van de sortering

0/40 mm en een toplaag van 6 cm grindasfaltbeton.

Bij de overgangen tussen de gekantelde betonblokken en de onderliggende bekledingen en
tussen de betonzuilen en de basaltbekledingen moeten overgangsconstructies worden
geplaatst. Betonzuilen kunnen zonder overgangsconstructie op een bekleding van
gekantelde betonblokken worden aangesloten. Hetzelfde geldt voor de aansluiting van de
overlaging op de kreukelberm. Wat betreft de vertikale overgangen, moeten de bekledingen
zo goed mogelijk tegen elkaar worden aangesloten. Te grote kieren moeten worden
gepenetreerd met asfalt.

Meer technische informatie staat in de ontwerpnota ‘Dijkverbetering Kruiningenpolder’[8].
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6 EFFECTEN

Inleiding

Dit hoofdstuk gaat in op de gevolgen van de aanpassing van de bekleding van het dijkvak
Kruiningenpolder. Hierbij wordt rekening gehouden met de gevolgen voor de LNC-waarden,
zoals beschreven in paragraaf 2.3, en met de effecten op het woon- en leefmilieu.

L.andschap

Het aanpassen van de bekleding betekent dat het buitentalud van de dijk de eerste jaren
een andere aanblik krijgt, 0.a. wat betreft kleur en structuur. Vlak na de aanpassing is het
talud nog kaal maar op langere termijn krijgt de bekleding weer een natuurlijker aanblik. Het
proces van vestiging van grassen kan worden versneld door na afloop van de
werkzaamheden de bovenste 4 m van de glooiing met grond te bestrooien. Het dijkvak
Kruiningenpolder kan in de toekomst een geschikte broedplaats zijn voor plevieren. Het
bestrooien met grond maakt de dijk ongeschikt als broedplaats. Daarom is besloten geen
grond aan te brengen.

Rekening houdend met het landschap, moet het aantal verschillende bekledingstypen
worden beperkt. Aangezien in het gekozen ontwerp de vrijkomende betonblokken worden
hergebruikt, heeft een deel van de ondertafel geen donkere kleur, en bestaat er dus lokaal
geen duidelijk onderscheid tussen de lichte boventafel en de ondertafel. De lengte van de
vertikale overgangen is beperkt.

De nieuwe onderhoudsweg op de berm van de dijk moet onopvallend worden vormgegeven.
De toplaag kan worden afgewerkt met een slijtlaag die qua kleur aansluit op de betonzuilen.
In het Detailadvies van de Dienst Landelijk Gebied wordt aanbevolen de dijkdoorbraak uit
1953 te benadrukken door op de plaats van de doorbraak, op zowel de onder- als de
boventafel, een donkere bekleding aan te brengen. Hiervan is afgezien, omdat het aantal
vertikale overgangen moet worden beperkt en op de boventafel bij voorkeur lichte
bekledingen moeten worden aangebracht.

Natuur

Het aanpassen van de bekleding leidt bij het vervangen van de bestaande steenbekleding
tot negatieve effecten op de aanwezige natuurwaarden. De vegetatie (met aanwezige
fauna) wordt aangetast dan wel aanzienlijk verstoord. Deze effecten kunnen niet worden
voorkomen. Echter, ze zijn tijdelijk. Nadat de nieuwe bekleding is aangebracht, zal er op een
termijn van enkele jaren herstel van natuurwaarden optreden. De mate van herstel en
eventuele verbetering van natuurwaarden en dus de uiteindelijke effecten, hangen samen
met de eigenschappen van de gekozen bekleding.

De voor het dijkvak Kruiningenpolder gekozen constructies waarborgen op termijn minimaal
herstel van de natuurwaarden. Tussen de zuilen is voldoende open ruimte voor vestiging
van planten. De gekantelde blokken bieden gunstigere voorwaarden voor ontwikkeling van
de vegetatie dan de huidige bekleding.

Tijdens de.uitvoering van de verbetering van de dijkbekleding wordt de fauna op de dijk en
in de omgeving van de dijk verstoord. Vogels kunnen hinder ondervinden in de vorm van
geluidsoverlast en de aanwezigheid van rondrijdend materieel. Het betreft hier geringe en
bovendien tijdelijke effecten, die geen permanente gevolgen zullen hebben. Bovendien
kunnen vogels tijdens hoogwater hun toevlucht tot naastgelegen dijkdelen zoeken.

Het waterschap staat recreatie toe op de aan te leggen onderhoudsweg. Dit leidt mogelijk
tot een intensiever gebruik van de dijk. Toename van recreatie op de dijk kan nadelige
effecten hebben op foeragerende vogels bij de dijk en verhinderen dat in de toekomst
vogels op de dijk zullen broeden.
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Cultuurhistorie, recreatie en woon- en leefmilieu

Voor zover de bestaande bekleding van natuursteen, betonblokken en gebakken steen
wordt vervangen door een andere bekleding van betonelementen is er een verlies van
cultuurhistorische waarden. Er is gestreefd naar zoveel mogelijk hergebruik en daarmee
maximaal behoud van de cultuurhistorische waarden.

Verder kan er hinder optreden in de vorm van geluidsoverlast of verkeershinder. Door het
zorgvuldig kiezen van de aan- en afvoerroutes van materieel en materiaal kan de eventuele
geluidsoverlast en verkeershinder tot een minimum worden beperkt. Deze effecten zijn
bovendien tijdelijk en zullen geen permanente gevolgen hebben.

Het waterschap heeft besloten om recreatief gebruik van de nieuwe onderhoudsweg (aan
de buitenzijde van de dijk) toe te staan.

Het maaibeheer van het buitenbeloop van de dijk kan tijdens de uitvoering geen doorgang

" vinden. Hierover worden afspraken gemaakt tussen de beheerder en de pachter.
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7 PROCEDURES EN BESLUITVORMING

7.1 Waterschapswet

Dit plan is opgemaakt door het Projectbureau Zeeweringen in overleg met het Waterschap
Zeeuwse Eilanden.

Het Dagelijks Bestuur van het Waterschap Zeeuwse Eilanden heeft op basis van dit plan
een ontwerpbesluit genomen. Op grond van de inspraakverordening van het waterschap
krijgt eenieder de gelegenheid zijn/haar zienswijze op het ontwerpbesluit kenbaar te maken.
Hiertoe zal het ontwerpbesluit gedurende 4 weken ter inzage liggen. Vervolgens zullen de
ingekomen inspraakreacties en de visie van het waterschap daarop voor vaststelling aan de
Algemene Vergadering van het waterschap worden voorgelegd. Het vastgestelde plan wordt
op grond van artikel 7 van de Wet op de waterkering ter goedkeuring aan Gedeputeerde
Staten (GS) gezonden. Na goedkeuring wordt het dijkverbeteringsbesiuit gepubliceerd.
Hiertegen kan tot 6 weken na publicatie beroep worden ingesteld bij de
arrondissementsrechter te Middelburg.

7.2 De Wet op de waterkering

De werkzaamheden zijn aan te merken als wijzigingen in richting, vorm, afmeting of
constructie van een primaire waterkering. Volgens artikel 7 van de Wet op de waterkering
heeft GS op deze werken een toezichthoudende taak. De redenen voor het toezicht zijn de
bewaking van de technische kwaliteit, van de veiligheid van de dijk en de integrale
afstemming van maatschappelijke belangen.

De wet schrijft in artikel 8 voor dat bij de planvoorbereiding in elk geval GS en B&W worden
betrokken. De betrokkenheid van GS loopt via de ambtelijke contacten met de provincie in
het kader van het project Zeeweringen. Het plan is door het waterschap besproken met de
gemeente Kruiningen. Deze gemeente heeft ingestemd met de werken.

7.3 Milieu-effectrapportage

De werken aan het dijkvak zijn (op basis van het Besluit mer) niet mer-plichtig. De
drempelwaarden worden niet overschreden omdat de omvang van de activiteit (het werk
aan de dijk) minder is dan een lengte van 5 km. Bovendien is de aanpassing van het
dwarsprofiel kleiner dan 250 m% Ook treden er geen aanzienlijke milieu-effecten op omdat
het gekozen ontwerp voldoet aan de eisen die zijn gesteld in de Milieu-inventarisatie
Westerschelde. ~

Op grond van het Besluit mer van 7 juli 1999 geldt voor een wijziging of uitbreiding van een
primaire waterkering een mer-beoordelingsplicht. Aan de hand van de uitgevoerde Milieu-
inventarisatie Westerschelde heeft GS een milieueffect-beoordeling uitgevoerd voor de
gehele Westerschelde [6]. Hierin is bepaald dat voor de dijkverbeteringswerken langs de
Westerschelde (behoudens mogelijk bij een groene of kleidijk) geen mer nodig is, mits aan
de in de brief van GS genoemde voorwaarden is voldaan. Hieraan is voor het in dit plan
beschreven dijkvak voldaan.
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7.4 Vogel- en habitatrichtlijn

Op 24 maart 2000 is een groot deel van de Westerschelde definitief aangewezen als
vallend onder de Vogelrichtlijn. Daarnaast is de Westerschelde in 1998 reeds aangemeld
als speciale beschermingszone voor de Habitatrichtlijn. Formeel gelden de bepalingen van
artikel 6 voor de habitats en soorten waarvoor het gebied is aangemeld echter nog niet. In
afwachting hiervan is het gebied behandeld alsof het reeds onder de Habitatrichtlijn valt. Dit
houdt bijvoorbeeld in dat bij ingrepen in en rondom de speciale beschermingszones het
“voorzorgprincipe” moet worden gehanteerd.

De ingrepen die significante effecten kunnen hebben op de estuariene habitats of
karakteristieke soorten van de Westerschelde, moeten worden getoetst aan deze twee
richtlijnen. De noodzaak voor deze toetsing en hoe deze moet geschieden is aangegeven in
artikel 6 van de Habitatrichtlijn. De leden 2,3 en 4 van dit artikel zijn tevens van toepassing
op de Vogelrichtlijngebieden door een schakelbepaling vastgesteld in artikel 7 van dezelfde
richtlijn. : _

Het verbeteren van de veiligheid tegen overstromingen is een dwingende reden van
openbaar belang waardoor ingrepen in prioritaire habitats of habitats van prioritaire soorten
zijn toegestaan. Daarom kan het project Zeeweringen worden uitgevoerd zonder dat eerst
een uitvoerige onderbouwing van het belang van aanpassingswerken aan de zeeweringen
hoeft te worden gegeven of alternatieven moeten worden bestudeerd. Wel is er een plicht
om een inschatting / beoordeling te geven van de (te verwachten) effecten en de mitigatie-
en compensatieplicht mochten zich significante effecten voordoen.

Het project Zeeweringen heeft een milieu-inventarisatie gemaakt die een passende
beoordeling geeft van de gevolgen voor het gehele gebied. In de Milieu-inventarisatie is
afgewogen of er sprake is van significante gevolgen voor het gebied. Bij de keuze van de
constructie en de materialen is als uitgangspunt gekozen herstel dan wel verbetering van
natuurwaarden. Ten aanzien van de gevolgen van de werken voor vogels is door het
Rijksinstituut voor Kust en Zee een onderzoek uitgevoerd [9]. De resultaten hiervan staan
vermeld in paragrafen (2.3, 3.2 en 6.1). ,

De dijk kan geschikt worden gemaakt als broedplaats voor plevieren. In dat geval moet de
bovenzijde van de dijk niet worden bestrooid met grond, moet geen bekleding van
zwaardere breuksteen worden aangebracht, en moet recreatie op de dijk in het
broedseizoen worden verboden. De nieuwe bekleding bestaat uit gekantelde betonblokken,
betonzuilen, en een kleine overlaging met gepenetreerde, lichte breuksteen. Vanwege de
vereiste sterkte wordt de breuksteen in stroken gepenetreerd. Rekening houdend met de
komst van broedende plevieren, worden enkele relatief brede stroken aangelegd (h.o.h.
circa 80 m), loodrecht op de lengte-as van de dijk, waarlangs de jonge plevieren de
fourageerplaatsen op het slik kunnen bereiken.

Het voorland van het dijkvak Kruiningenpolder heeft niet de status “beschermd
natuurgebied” op grond van de Natuurbeschermingswet. Hierdoor moet de gemeente

. Reimerswaal bij de besluitvorming over bijv. aaniegvergunningen de habitattoets

rechtstreeks toepassen.
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7.5 Vergunningen

Ten behoeve van de uitvoering van de werkzaamheden zullen de hierna genoemde
vergunningen worden aangevraagd.

7.5.1 Wet Milieubeheer (WM)

Indien voor het werk aan het dijkvak gebruik wordt gemaakt van een WM-
vergunningplichtige inrichting dan zal het projectbureau Zeeweringen een milieuvergunning
aanvragen, hetzij bij GS hetzij bij Burgemeester en Wethouders van de gemeente
(afhankelijk van de soort inrichting). ‘

7.5.2 Bouwstoffenbesluit

Naar verwachting zal er bij de dijkverbeteringswerken geen sprake zijn van ernstige
verontreinigingen en zullen er geen verontreinigende/schadelijke stoffen in het water terecht
komen. Vergunningen in het kader van de Wet Verontreiniging Opperviakte wateren en de
Wet Bodembescherming zijn voor het thans opgemaakte plan niet nodig.

Wel wordt onderzocht welke meldingen in het kader van het Bouwstoffenbesluit nodig zijn.
Rijkswaterstaat directie Zeeland is hier bevoegd gezag voor toepassing in opperviaktewater
en de gemeente voor toepassing op land.

¢

7.5.3 Bouw- en aanlegvergunning

Op grond van het bestemmingsplan Reimerswaal is voor werken aan de waterkering geen
bouw- of aanlegvergunning vereist.

7.5.4 Wegenverkeerswet/Besluit administratieve bepalingen inzake het wegverkeer

Waterschap Zeeuwse Eilanden wijst in besteksfase in overleg met de gemeente de
transportroutes aan. Wellicht dient er bij de uitvoering van de werken of bij de aan- en
afvoer van materialen een tijdelijke verkeersmaatregel genomen te worden. Als de
omstandigheden die aanleiding geven tot het nemen van verkeersmaatregelen of het
plaatsen van verkeerstekens langer duren dan 4 maanden, zal de wegbeheerder overgaan
tot het nemen van verkeersbesiuiten.
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Locatie projectgebied

Glooiingskaart huidige situatie

Glooiingskaart eindbeoordeling toetsing

Glooiingskaarten ontwerpalternatieven

Glooiingskaart definitief ontwerp

Dwarsprofiel 1a bestaande situatie, dp 216

Dwarsprofiel 1b bestaande situatie, dp 219

Dwarsprofiel 1c bestaande situatie, dp 221

Dwarsprofiel 2 bestaande situatie, dp 222

Dwarsprofiel 3 bestaande situatie, dp 224

Dwarsprofiel 1a nieuwe situatie, dp 215 (+50m) - dp 216 (+90m)
Dwarsprofiel 1b nieuwe situatie, dp 216 (+90m) - dp 220 (+55m)
Dwarsprofiel 1¢ nieuwe situatie, dp 220 (+55m) - dp 221 (+5m)
Dwarsprofiel 2 nieuwe situatie, dp 221 (+5m) - dp 222 (+65m)
Dwarsprofiel 3 nieuwe situatie, dp 222 (+65m) - dp 226

20 Versie 1
november 2001






X3

AR

\ Figuur 1
\o\ ‘  _ ‘
4

0\
WO

\\\\
X
AN

AR
N

S M
ruiningen potder-” /« °
o/ SN

£

Westerschelde

' N,
.

PROJECTGEBIED KRUININGENPOLDER

g:\tekening\rws\kruiningenpoider\projgeb.dgn






.

x

Lou

.00

— e — s — . — . — — — ) 28T

RY.vak @

-

o 80

—a

@ 17

14
mp—be Y

8
—— — . —p 221

P2 e o O

-
U—‘

. ] —— . —— - —® 220

o a——

< 215

6.

au

egenaa

some | astalt
s 2 oasalt
3 vetonzuller
w0 botont | okkan
it 5 Jluboolglool iny
smam 6 JOOr r 0B STeNuN
7 dournikse steer
w8 pools gronlet
9  har ingmant | okken

10 hydr obl okker

11 kopersiakb | ckken

12 lesseniss
wmen 13 potlite granlwt

14 vilvoords

15 gt anietblokke

16 basalt met astall

stean

steen

-------1--—-------—-

wor ik guator t

18 petite graniet met beton

==
@®Em 17 butonblokkan in hwt
=z
wzn

steen met

19 vilvoordse
- 20 basalt met betor
21 gebukker staer

—— — bestortingslijr

® =~ ® nie~

@ - @ o

betor

-~

Waterschap Zeeuwse Ellanden
Datum: 28-11-2001

1:/takanin

K

r

ini

naoer



@
(5}

T TR T
SiZ7 &
o -
92 ®@— - —— .
£ @
L
7 -
142 ®=— - ——
i do—
L o
o~
llZ@—; ———
BIZ B - - et f
”
-
022 — - ——— - i | —b——
' 71 —
! -
= o J
< 08 W > e o o =,
& & ——
222 W - —— o
61 @ —
J
2z do— - — - ——_ -
At
»ZZ D— - ro—
iz & .
~U[E
9
§22 B - —— - . =
2 - =
- 3 ¥
L
@
i e o—  — S ———— —
LB - —— e — e

L0
)

Datum: 28-11-2001

Waterschap Zeseuwse Ellanden

q_-_-_-_-_-11! IS WS N AR

dagn

ng.

@
o

kUi

ws

S

tekening

s



RY. vak @

R
TN
TN
N
AP . (S ~
7 ® N
-
SEZ B - =t o cm— =
zr @ 4
m %
2 @
i —— — - — .

R.Y, vok 49

Siz @&
™
7 @D - el — . —— — — o - —
>
N (A
Lz - — ||||.I||u_w|ﬂ|
e o— - — .I.I.I.ITIT —
S @ T e
OR
o
| i
W el i ot i s b ]
a9 @ 2
EIN
S N1\
NN
"
12— - —f « o —— e ¢ e 5
o ® _
NN R EI
i -
i isceceoppan
raz o — - — .||.I|...|..|.l_.|/ =
G ¢ i . — . — . — . — ——y
szz > & W.
" R

RY. vk 8

o o
<] O-ONMTWDO~00 O
C ~NMTOOrOO

a
o g
SHEOTHD T B

5 9 & ]
TR
|
§iz @ —_—_—
™ -
P S - LA e
i >— N
- ]

LB 3 el & e N
b =
R — iy & s —

oL b j=
01z do— - — ¢ ———— . e
9 @
O M— Ak s i & s —
1l @
- - — &
i . | B e <
"
{o
N
St = el i, 3 i
51 @ PR~
W= & st .
07 @ L)
»
T SR S——— v
17
Jw
ST G - P o — e — <
7z ® =
m >
M r—r— e — —— .
2 ®
P N P

Datum: 28-11-2001

Waterschap Zeeuwse Ellanden

kening rws. kr.iningar

q
4




ubp -

100 &

Usbutuindsy,/smays0u)

100&-11-82 wings()
wepue esmneez dugosidgey

—-NMTNO~DO

A

=8 | ¢¢ & -
oL 1P | |
e /I |
| | RN |
ey . B . . . . . . X) “ 9t

*
—

282 B + —
T

£27 @ —t
0z

:RDA— =
Lz O’— =
#iz o— - —f
s
e

yez o— -

§iz @

& ®Ay

k- -il.lmlm’ - W W



puDD}

$8qQ VI 19!30.05.0m(

———t
X
.
59
a3
3
>l
X
oL
pid
Xl

T

[

lu INNDINN "A’O°L ONVIS Y

trer
1

z
3t
e
335
[

o X 1
& = ”

¥
T

o "dV'N'A'0’L 31900H

wi-

rooqusiegl
Ty

cauneg|
CREILr

8izdp

|
~

‘dY'N

—

LY’ Zed¥N *MWHO

I - oy
I L g
ST'0TTD W ODOR0STROS Y IS CTG yosog'
FSPICOANA uoWbULIOH
1msan
U A0y,

LF'---“:*--P-

— -






puDD1S8q g1 198130adsI0M]

T — . i e 10 B e
o N G = IS 5 i = I INNGINN “A'D’L GNVLS SV
bt o ¢ i = L (" 1o i
! o - i i = = & 8
" o e + - . - & A ‘dV'NA'0'L 3LOOOH]
o o 5 2 o 2 = o o i
: } 7T H T 61z9p
. _ . B gl :
! ~ HE 33
. HH H
: m g 4 ity /l.c:.uw:,s&
- I ‘dVN
TV E-dvN ~RHS

PEEYEY

eI 0BERGTO M

- L Annbi 4

ol mm e em ae = - s







: puUDD4SEQ )l 10! 30adsIDM(]

ANNINN "A'0'L ONVLSHY

1211
20t

T
n

6o o
2

62747
£80T

o

‘d'Y'NADL 31000H

]

ST 60984
5
[

z
°6°¢
vLT
ED
S5t
0
5]
v

= &3

1zzep

ouoauutag]
fusauosag|

ooRau419 4
CEEY
e g

- REVREETETI

%

LY Tod¥N -MHD

e

i UFAILII0NG,
d

20°0%05°0%05°0 1906 Ny U bSO

58020 ., )
E P01 ANIDIA UojEde sty

asp

U Q. B

El







puoD4sSeq 2 18130ads0M(

- - = - 1o - |- -
> = N = = = 7 ANNGINN ‘A'D’L ONVASSY
= o ro o Ko O
2 i in = o s | s ‘dV'N"A'OL 3LO00H
0 L - " hd - ~ %
b 1N
T zzzdp
i3
i
3ff
_ & v/|,cx...mrw:
i B E Y
i
_ '
et et e O .. N dVN

L¥'T+d¥N “M'H'D

[T

SO0 e
25pIG0AIA

ara
wosog







puUDD4Seq € 191 30adsuDm(

— ; i " o .
2 o & = i 3 3 & INNAIN "A'0'L ONYASIY
E o @ e Py - 2 o
o - o ~ ~ wn e -
" . - - " c . N O
N - - : - K < ¢ VN A0l 3L900H
o o s @ | B - o
- T T 1 yZzdp
i OB H
¢ A1 3 N
154 ] -
2 5 e
e 3 \\..QEHEE 10UIsURE

' . [FREFTEIN

LY'Z+d¥N =MHD

o5 10},

1200 W SDI00AA

0L 4nnby 4







-
' Figuur 11 -

Eatoabtatban Onderhoudsatrook breed 3.00
NoPRl aerk aRstort
Horinaman Shena s
| Doornivse |, Vilvourdse an D, ) Busalt ik 0.23eastolt 0 5506020 b o..':wf).] 1,00 3.00 .25 Acnviflen mat ket
I T op fierinng bun ) "D it g tom
Slortstasn 09 I ot 3 viingen I !ﬂn I3 lidogen ‘ +6.65— 25 i m ,
' | . I
| | [ dik 0.50/2300kg/m3 J l-‘ [
Betonzvilen dik 0.40/2300kg/m3 ifwassen met steensiag | * y38 !
inwassen met steensiog ' THiL )
' ! l ' . AR | R-10.00 I~ Geotextiel type 2
Gekanteldd batonblokker} . ! asg s i
0.50x0.50%0.20 \ i : +2.78 {—Ontaraven n aanvidlen !
Gekanteide Haringmanbiokken met klei dik 0.80 .
GH.W- NAP+2.47 0.50x0.50x0.20 ! A ] L“ i !
] : . Steenslag 16/32mm dk 0.10 i
I +0.40 3 . op |geotextiel type 1 !
Kreukeiberm -0. N '
breuksteen SO-SDDkg‘V -0.20 Be per dogrdrukken
NAP_ ety
= 2 S oo e = — +f\~ - —\ - ~j=Steensiag 16732Mmm Tk 00— - — -I= — e i e T e —
B g AP | op geotextiel type 1
o= i met 0/40mm “ .
<00 / Bestoande perkosnpalen] foor drukken i ¢
N ! — Steensiag 4¥20mm dik{0.10 I
! ap geotextist type 1
Overgangsconstructie 3 g 2 KIsikern ;
i ;
dp218 & £ g8 |
b - of ~ : . !
HOOGTE T.0.V. N.AP. Si 2 I/ 3 N ; ] 3 & 3t )
; o i - -+ | B ! ~
—| - t
AFSTAND T.0.V. NULPUNT 57 N z # 5 o s o 3
o I i : w )
b i il il i o) &2 21 N )|
[=}
NEUWE o 2 K 4 g a2 H
HOOGTE T.0.V. N.AP. o I b 1 < o |
NEUWE 3 3 A 2 3 2 9 2
AFSTAND T.0.V. NULPUNT 58 8 4 & A g o

Dwarsprofiel 1A NiGUW v am215+50m tot w216+90m







Figuur 12 =

Onderhoudsstrook breed 3.00

Acnvullen met kiel

ot aman Vilvnornse

| Vilvooriize ik 0.25-beton coll. . Basatt ik Q.23-qstalt O b J0 ik u.:\lm’zs
o0 Wieriang oun o teriooy fu ] ¥ T
' ong 3 oot S uilogen op 2 ot 3 whiagen i Hﬂmﬂm—l
i

i dk 0.50/2
!

inwassen met steensiag

i
typs 2 t
(

|
)
; Betonzuilen dik 0.40/2300kg/m3 *2.75 Ontgraven en convidlen .
| inwassen met steensiag \ ! met kiei dik 0.80
Steenstog 18/32mm dk 0.10
1 ap geotextiet type 1 N
Haring, !
0.50xDIS0x0.20 :
Bestagnde perkoenpalen doordrukken [l
en betonbanden opnemen i .
NAP._ . Keouketbarm_ . __ . —_ PR N S i _ . _“-—Steenslod 18/32mm dk 090 | ... .. [N IO U L
breuksteen 60-300kg L 1 3p geotektial type 1 N H
met in 0740mm AN |
- per doordrukken " \'-\ i
Stoensiap 4/20mm, dk 0.103] H 7 3 ~ ,
of gx i & H M
Vrijkomend materiad i .25 —/ P geolgxtieltype § \raikarn HE HE
( & HH KH .
A\ ; o 2 o 3 e B X
HOOGTE T.0.V. N.AP. E Teenconatructie 3 i A 2 it ) it
=Y :?’ .2 &) ¢’: : Wy [
AFSTAND T.0.V. NULPUNT b _ o o 3 = z .= 5
pet -t
NEUWE 8 E A 8 3 g b3
HOOGTE T.0.V. N.AP. ' < o * e I o)
- NEUWE 8| 9 8 8 g 9 o
AFSTAND T.0.V. NULPUNT < S N B> 2 e ~

Dwarsprofiel 1B Ni@uWw vea wm216490m tor w220455m







Satit ganint-naton

Onderhoudsstrook breed 3.00

Basait-beron Vhikbe oiokken vilvoorise
Buzaiton ; L= arani=t 0.50410.50.0.2C ik D 20008
uvs!!nen ¥ I ‘6.65—\
| !
I dik 0.50/23004 af
i Betonzuilen dk 0.40/2300kg/m3 inwassen met steensiag .
% inwassen met steensiag !
.33
i Gekontelde betantiiokken 3
{ 0.50x0.50x0.20 ’ Ontgroven en aonvullen
NAP+2.47 telde Hari met klai dik 0.80
= 0.50%0.50x0.20 Steensiog 18/32mm dik 0.10
H = op geotextiel type 1
Kreukefberm | +0.4 ~Bestoantls perkoanpoten doordrukken
e ol -0.10 on
NAP. breukstean 80-300kq -0.55 per doordrukken .
T T 1606868808 & Ty iag 16732mm | dk 00 T T T T T | A R T T T T T T T T T T
DOOINSSVINY potextiel type
| L= betonpuin 0/ Meikern ~
i . \/.-/ H \\
M= 4/20mm  dik 2
dp221 5.00 op | geotextiel type 1 K
| w[  “—ov vetia ;
IHOOGTE T.O.V.NAP. 3 & 9 z 2 o 2 o
o K = N - P “ !
2 s N & 32 0 of _ -
2 : ; t ;
AFSTAND T.0.V. NULPUNT - =5 I o = s b 3
2 K - S B & = )
NIEUWE a 2 9 2 E g g &
HOOGTE T.0.V. NAP. < o 9 « ! P |
i “NIEUWE 3 3 3 g sl o
1»'51»0 1.0.V. NULPUNT 2 8 98 N & of 2 o

Dwarsprofie! 1C nieuw

van dp220455m tot dp221+5m

Figuur 13







) Sasalt Sobvoordse
R Basalt 3 .. Bosult ik 1} L 3eostalt Lok ok 0207005
: s ;
1 op itariang pran - o a oun T
Zioersteen : op I up 3 vhitegen N np oot X vhilnaea |

Betonzullen dik 0. 40/2300kg/m3
inwossen met ateensiog

Har
0.50x0.50x0.20

Kreuketberm

Belmzuilon dik 0.50/2300kg/m3
ensiag

inwassen met steen:

itten me(

“shoens

op qm(ax(nd type 1
|

'6/32rnm dik 0.10

onden opnemm

— Bestoande purko-npden doordrukken
en betor

{ Geotexte (.Ypu 2

Onderhoudsstrook breed 3.00

Aonvullen met kiei

Figuur 14

NAP_ . _. brovkateen, 03009 N\ 05y \wb R )\ A plen metibetorpuin O/abmm | N I D S I i
Steens! log 167320hm .|0 i
op geotextiel typg 1 \
Stdensiag 4/20mm dk 0.10 N '
op | geotextiel type 1 n
2l .
t— Overgangscqnstructie Ko e g ; .\ i
g
K h
) N N e o ol ~ I
HOOGTE T.0.V. N.AP. o o |9 K b G o 3 I3
2 2 [ 2 4 3 5 : o A
AFSTAND T.0.V. NULPUNT || b R = & ) o o
- .,' by 3 & ~ feat o] t=]
NEUWE d 2 2 8 9 2 o
HOOGTE T.0.V. N.AP. ) o) N * < o o
NEUWE 3 2 I b 9 9 by
AFSTAND T.0.V. NULPUNT b ) g P | o El

Dwarsprofiel 2 nieuw

van dp221+5m tot dp222+465m







Onderhoudsstrook breed 3.00
Aarwislen met kiei

T
|

Geotextisl type 2 t

SR ilve
astalt 1500 S0-10 aib
; on TR aa pmt i 30 TMteriaag pon 1
Stortstesn : 50 2 oot 3 sifleadn | ag 2 ot I vhiagen

Gitvnordse dk 0.2 Bazalt ik V.04

; . Betanzuilen dik 0.50/2300kg/m3
H inwassen met steensiag

|
!
;
' : Buasait opnemen en basait
Overlaging breukatsen 10-60kg | dik 0.30/0.35 h 11
m'ch!heqld 2800kg/m3 l ' erzetien
gepenatreerd in potroon "stroken” i
met g en ofstrootenr met favasplit i
i

Slunslo? '18(32"\«1 dik 0.10
x

- \— op geots typa 1
%’2&%’%"6488"“""‘

nde perkoenpalen doofdrukken
pnbanden opnemen

Kreukelberm
Nap_ . Dreksteen 60300k
— TV

0.80
i~
2
3
[=]

N e — e — - —H e e b TR T | UV — e
e — .
H N
i
]
3t 3
3 3
i nisikern 3
) 5
& £,
2 B | I~ A - =
@ “ > 3 B <
HOOGTE T.0.V.N.AP. = 3 s » ° o ~ T
BT 3 3 B B = ) - -
r . ~ . . o “ g bid
AFSTAND T.0.V. NULPUNT 3 @ &“]} = K S o : o £
NEUWE by g 9 2 b
0
HOOGTE T.0.V.N.AP. o) b L
NIEUWE 3 I I o
AFSTAND T.0.V. NULPUNT N ] of |

Dwarsprofiel 3 NieuUW  vo amz2sesm tot dp2zs







