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0 Samenvatting

De ontwerpnota, opgesteld in het kader van Project Zeeweringen van
Rijkswaterstaat, betreft het ontwerp van de nieuwe dijkbekleding voor
het dijktraject langs de Kouden- en Kaarspolder. Dit dijktraject, in
beheer bij het waterschap Zeeuwse Eilanden, ligt aan de oostzijde van
het noordelijke ingang van het Kanaal door Zuid-Beveland aan de
Oosterschelde.

Ruim de helft, 60%, van de bekleding bestaat uit natuursteen. Nog
eens een vijfde, 21 %, bestaat uvit betonzuilen. 19% bestaat uit
Fixtone. De berm ligt overal boven het ontwerppeil en bestaat uit gras.
De bekleding dient in zijn geheel te worden vervangen.

Het basismateriaal onder de bekleding is grotendeels klei en voor een
deel mijnsteen. De dikte varieert van 0,30 m tot meer dan 2,00 m.

Het ontwerppeil is NAP + 3,55 m, behalve voor het meest oostelijk
gelegen randvoorwaardenvak 58a waarvoor geldt ontwerppeil =

NAP + 3,65 m. De significante golfhoogte H; varieert van 0,40 m tot en
met 2,30 m. De golfperiode T, varieert van 3,70 s tot en met 6,40 s.

Bij het ontwerp van de nieuwe bekleding is rekening gehouden met het
eventuele hergebruik van materiaal, de technische en ecologische
toepasbaarheid van verschillende bekledingstypen, de inpasbaarheid in
het landschap, uitvoerings- en beheersaspecten en kosten. Door het
verwerken van een lange duur factor in het ontwerp wordt de
toelaatbare H/AD verkleind ten opzichte van de aanwezige H,/AD.
Reden voor deze lange duur factor is het stagnante peil als gevolg van
het sluiten van de Oosterscheldekering.

Bij het maken van het ontwerp zijn drie alternatieven uitgewerkt. In
onderstaande Tabel 0.1 zijn deze alternatieven beschreven.

Tabel 0.7 Beschrijving alternatieven

Alternatief Beschrijving

1a Ondertafel: huidige bekleding vervangen door betonzuilen
Boventafel: huidige bekleding vervangen door betonzuilen

1b Ondertafel: huidige bekleding vervangen door betonzuilen met
eco-toplaag
Boventafel: huidige bekleding vervangen door betonzuilen

2 Ondertafel: overlagen met gepenetreerde breuksteen met schone
koppen

Boventafel: huidige bekleding vervangen door betonzuilen
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Tabel 0.2 geeft per deelgebied weer voor welk alternatief is gekozen.

Tabel 0.2 Gekozen ontwerpalternatieven

Deelgebied Locatie Bekleding
Van [dp..] Tot [dp..]

| 1396 1399+50m 2

I 1399+50m 1402 2

1] 1402 1405 1b

v 1405 1407+80m 1b

\% 1407 +80m 1408+21m 1b

VI 1408+21m 1409 2

De bekleding voor deelgebied VI is een variant op het originele
alternatief 2. Vanwege de grote belasting en het feit dat dit een kop
van een havendam is, is gekozen het gehele profiel te overlagen.

De indeling in deelgebieden is bepaald door gelijke geometrie van de
dijk over de betreffende deelgebieden. Zie verder paragraaf 2.2.

Bij de hierboven gegeven ontwerpalternatieven is eveneens een
kreukelberm ontworpen. De volgende tabel geeft de uitkomsten van
deze berekeningen.

Tabel 0.3 Kreukelberm
Deelgebied Locatie Sortering
Van [dp..] Tot [dp..] kgl

I 1396 1399+50m 10 - 60
It 1399+50m 1402 10 - 60
1 1402 1405 10 - 60
v 1405 1407+80m 60 - 300
\% 1407+80m 1408+21m 60 -300
VI 1408+21m 1409 60 - 300

Op de stormvloedberm wordt een nieuwe onderhoudsstrook
aangelegd, die over hele traject. wordt afgesloten voor recreatie. De
toplaag wordt uitgevoerd in opensteenasfalt en afgestrooid met grond
zodat begroeiing mogelijk is.

weringen Ontwerpnota Kouden- en Kaarspolder




1 Inleiding

1.1 Achtergrond

Een groot aantal van de Nederlandse zeedijken is aan de zeezijde
bekleed met zetsteen. De opbouw en de afmetingen van de
bekledingen met zetsteen zijn veelal gebaseerd op ervaringsgegevens.
Vanaf 1983 werd door de Technische Adviescommissie Waterkeringen
(TAW) onderzoek verricht naar de sterkte van de zetstenen
dijkbekledingen. Dit onderzoek leidde tot de verwachting dat een groot
deel van de zetstenen bekledingen bij toetsing als onvoldoende zou
worden beoordeeld. Na een inventarisatie van de toestand van een
gedeelte van de bekledingen in 1996 [1] werd geconcludeerd dat het
probleem inderdaad omvangrijk was en dat het op bestuurlijk niveau
moest worden aangekaart. De Minister van Verkeer en Waterstaat
heeft vervolgens besloten dat het probleem moest worden aangepakt,
en dat de meest urgente dijkvakken in Zeeland het eerst moesten
worden verbeterd.

Om een spoedige aanpak van de meest urgente dijkvakken in Zeeland
mogelijk te maken is het project Zeeweringen opgestart. Deelnemende
partijen in het Project zijn Rijkswaterstaat, Provincie Zeeland en de
Zeeuwse Waterschappen (Waterschap Zeeuwse Eilanden en
Waterschap Zeeuws-Vlaanderen).

De opdracht voor het Project is in het Projectplan als volgt
geformuleerd: het, waar nodig, (doen) verbeteren van de met steen of
asfalt beklede onderdelen van het buitentalud van de zeeweringen in
Zeeland. Van een dijkvak wordt elk onderdeel van de harde bekleding
verbeterd dat na nader onderzoek de beoordeling ‘onvoldoende’ heeft
gekregen. Het beoogde resultaat van het Project is, dat alle verbeterde
delen van de harde bekledingen bij een volgende toetsing conform het
Voorschrift Toetsen op Veiligheid [2] de beoordeling 'goed’ krijgen.
Voor het ontwerpwerk van de dijkvakken wordt zoveel mogelijk
gewerkt volgens het Kwaliteitshandboek van Project Zeeweringen [3].

Voor de uitvoering in 2008 zijn meerdere dijktrajecten langs de
Oosterschelde geselecteerd, waaronder het traject van de Kouden- en
Kaarspolder, dat een totale lengte heeft van 1,3 km. In de voorliggende
nota worden van dit traject de ontwerpen van de nieuwe bekledingen
uitgewerkt. In de ontwerpen wordt alleen de bekleding van het
onderbeloop beschouwd en van het bovenbeloop, voor zover dit onder
het ontwerppeil (+ %2 H,) ligt. Het overige deel van het bovenbeloop,
en de kruin en het binnentalud worden niet meegenomen. Wanneer de
buitenberm beneden het ontwerppeil ligt, wordt deze opgehoogd tot
aan het ontwerppeil.

1.2 Doelstelling van de ontwerpnota

De ontwerpen worden vastgelegd in ontwerpnota’s, met de
beschrijving van:
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e de uitgangspunten en randvoorwaarden,

e het resultaat van de toetsing,

o alle overige aspecten die van belang zijn voor het ontwerp van de
nieuwe taludbekledingen,

* de ontwerpberekeningen,

e het ontwerp (dwarsprofielen).

Het ontwerp bestaat uit een overzicht van de ontwerpgegevens, die

moeten worden opgenomen in het systeem van leggers en

beheersregisters van het waterschap. De ontwerpnota vormt als

zodanig een onderdeel van de documentatie die bij het

overdrachtsprotocol, na het verstrijken van de onderhoudsperiode, aan

het waterschap wordt overgedragen.

1.3 Leeswijzer

De hoofdstukken 2 en 3 geven de randvoorwaarden waarbinnen het
nieuwe ontwerp gemaakt moet worden. Achtereenvolgens komen
hierin de geografie, geometrie en ontwerpcondities aan de orde. De
toetsing van de bestaande bekleding wordt behandeld in hoofdstuk 4,
waarna in hoofdstuk 5 alle mogelijke alternatieven voor de nieuwe
bekleding worden gegeven. Het gekozen voorkeursalternatief vindt in
hoofdstuk 6 zijn uitwerking in een definitief ontwerp. Hoofdstuk 7 gaat
in op de aandachtspunten voor het bestek en de uitvoering. Tot slot is
in hoofdstuk 8 een overzicht gegeven van de gebruikte literatuur.

rdfiweringen
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2 Situatiebeschrijving

21 Projectgebied

Het dijkvak Kouden- en Kaarspolder ligt ten oosten van Wemeldinge,
direct ten oosten van de ingang van het Kanaal door Zuid-Beveland.
Het specifieke projectgebied loopt van dijkpaal 1396 aan de oostzijde
tot dijkpaal 1409 aan de westzijde. Dit is volgens de nieuwe
dijkpaalnummering. Zoals te zien is op Figuur 2.1 is het overgrote deel
van de dijk georiénteerd op het noordoosten. Zie voor de overzichten
de figuren 1 en 2 in Bijlage 1.

Het dijkvak is in beheer bij het waterschap Zeeuwse Eilanden en
gesitueerd in de gemeente Reimerswaal. Langs het dijkvak bevinden
zich 5 randvoorwaardenvakken welke nader worden besproken in
hoofdstuk 3.

Op enkele honderden meters voor het dijkvak loopt de diepe geul van
de Schaar van Yerseke. Tussen deze geul en de waterkering liggen nog
enkele slikken. De slikken hebben invloed op de geldende
randvoorwaarden bij de dijk. Op de te hanteren golfrandvoorwaarden
wordt verder ingegaan in paragraaf 3.2.3.

weringen
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Op de overgang van de boventafel met de berm staat over een grote
lengte een rij perkoenpalen. Deze hebben geen functie meer en worden
niet opgenomen in het nieuwe ontwerp.

De onderhoudsstrook op de buitenberm wordt niet opengesteld voor
recreatie. Dit in verband met het natuurgebied direct achter de dijk en
de verkeerspost op de kop van de havendam.

Deze oostelijke havendam met verkeerspost dient eveneens
opgenomen te worden in het ontwerp.

2.2 Geometrie en bekleding

Op basis van de geometrie, oriéntatie en/of randvoorwaardenvakken is

het dijkvak opgedeeld in 6 deelgebieden. De nummering van de

dwarsprofielen komt overeen met het deelgebied waarop ze betrekking

hebben. Zie voor een schematische weergave van de bestaande

bekleding figuur 4 in Bijlage 1. De deelgebieden zijn:

Deelgebied I, Dp1396 — dp1399+50m:
Het dijkprofiel voor dit deelgebied heeft een hooggelegen berm.
Hierdoor heeft dit profiel een zeer lang onderbeloop. Vanaf de
teen bestaat de bekleding uit Vilvoordse steen, Vilvoordse steen
ingegoten met gietasfalt of beton en daarboven Fixtone met een
dikte van 0,17 m. Representatief dwarsprofiel voor dit deelgebied
is dp1399 en de dijknormaal is georiénteerd op 35° (ca. NO). De
taludhelling van de ondertafel is ca. 1:3,3, van de boventafel ca.
1:3,7.

Deelgebied I, Dp1399+50 m — dp1402:
Het dijkprofiel voor dit deelgebied is gelijk aan dat van
deelgebied 1. Echter door de ligging wordt dit deelgebied iets
minder zwaar aangevallen dan deelgebied 1. De
bekledingopbouw is ook overeenkomstig met deelgebied 1.
Representatief dwarsprofiel voor dit deelgebied is dp1401 en de
dijknormaal is georiénteerd op 15°. De taludhelling van de
ondertafel is ca. 1:3,3, van de boventafel ca. 1:3,7.

Deelgebied Ill, Dp1402 ~ dp1405:
Het dijkprofiel voor dit deelgebied is gelijk aan dat van
deelgebied Ii. Echter door de ligging wordt dit deelgebied iets
minder zwaar aangevallen dan deelgebied II. De
bekledingopbouw is ook overeenkomstig met deelgebied Il. De
bovenste bekleding bestaat hier echter uit gras in plaats van
Fixtone. Representatief dwarsprofiel voor dit deelgebied is
dp1403 en de dijknormaal is georiénteerd op 70°. De taludhelling
van de ondertafel is ca. 1:3,3, van de boventafel ca. 1:3,7.

Deelgebied IV, Dp1405 — dp1407+80m:
Het dijkprofiel voor dit deelgebied heeft een hooggelegen berm.
Enkele meters onder de berm bevindt zich nog een klein vlakker
deel. Dit wordt echter niet als berm aangemerkt. Hierdoor heeft
dit profiel een zeer lang onderbeloop. Vanaf de teen bestaat de
bekleding uit Vilvoordse steen, Vilvoordse steen ingegoten met
gietasfalt of beton en daarboven gras. Het eind van dit
deelgebied wordt gekenmerkt door een klein stuk bekleed met
betonblokken. Representatief dwarsprofiel voor dit deelgebied is
dp1407 en de dijknormaal is georiénteerd op 65°. De taludhelling
van de ondertafel is ca. 1:3,7, van de boventafel ca. 1:3,4.

rL¥jweringen
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Deelgebied V, Dp 1407+80 m — dp1408+21 m:
Dit deelgebied is de Oosterschelde zijde van de Oostelijke
Havendam van het Kanaal door Zuid-Beveland. Tijdens de
aanleg rond 1992 is het talud hier bekleed met betonzuilen.
Representatief dwarsprofiel voor dit deelgebied is de havendam
en de dijknormaal is georiénteerd op 65°. De taludhelling van
de ondertafel is ca. 1:4, van de boventafel ca. 1:4.

Deelgebied VI, Dp1408+21 m — 1409:
Dit deelgebied is kanaal zijde van de Oostelijke Havendam van
het Kanaal door Zuid-Beveland en de gehele kop van de
havendam. Tijdens de aanleg rond 1992 is het talud bekleed
met betonzuilen. Representatief dwarsprofiel voor dit
deelgebied is de havendam en de dijknormaal is georiénteerd
op 290°. De taludhelling van de ondertafel is ca. 1:4, van de
boventafel ca. 1:4.

Uit de in totaal 13 opgestelde profielen zijn representatieve
dwarsprofielen bepaald. Totaal zijn 6 profielen als representatief
aangewezen voor het gehele bestaande dijkvak van 1,3 km. Voor het
mogelijk nieuwe ontwerp worden dus in totaal 6 profielen uitgewerkt.

Speciale locaties die tijdens het ontwerp extra aandacht verdienen zijn:

e Vervangen Fixtone aan het begin van het traject.

e Niveau van beéindiging voor harde bekleding onder bermniveau.

» Aansluiting op havendam.

e Aansluiting havendam op bekleding in het Kanaal voor Zuid-
Beveland.

e Bekleding op de kop van havendam.

De afbeelding in figuur 3 in Bijlage 1 geeft een vooraanzicht van het
dijkvak Kouden- en Kaarspolder. Zoals blijkt uit de rode en licht blauwe
lijn is de variatie in het bermniveau minimaal. Aangezien de bestaande
berm over het hele traject boven het ontwerppeil ligt hoeft deze niet
opgehoogd te worden.

aweringen
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3 Ontwerpcondities

3.1 Uitgangspunten

De basis van de ontwerpcondities is gelegd in het rapport “Detailadvies
Kouden- en Kaarspolder” [5] en [18]. Met name de indeling in
zogenaamde randvoorwaardenvakken is hierin van belang. De
gemaakte indeling is als volgt.

Tabel 3.1 Eigenschappen randvoorwaardenvakken
Rvw-vak Van Tot Dijk kilometrering
X [m] Y [m] XIm] YI[m] Van tot

56a 59869 392876 59934 392932 1409 1408+21m
56b 59934 392932 60069 392670 1408+21m 1405

56¢ 60069 392670 60151 392382 1405 1402

57 60151 392382 60378 392294 1402 1399+50m
58a 60378 392294 61420 391476 1399+50m 1386

Bron: [5] [18]en digitale tekening

De randvoorwaardenvakken 55 en 58b zijn eveneens opgenomen in
het detailadvies [5] [18] maar niet in bovenstaande tabel. Reden
hiervoor is dat deze vakken buiten de grenzen van het dijkvak liggen.

Naast de ligging van de randvoorwaardenvakken wordt ook kort

ingegaan op enkele obstakels per rvw-vak.

o  RVW-vak 56a bevat de kanaalzijde van de Oostelijke havendam en
de volledige kop van de havendam.

» RVW-vak 56b bevat de Oosterschelde zijde van de Oostelijke
havendam. '

De golfrandvoorwaarden zoals gegeven in het detailadvies [5] [18] zijn
de rekenwaarden. Eventuele correcties zijn hierin reeds doorgevoerd.

3.2 Randvoorwaarden

3.2.1 Inleiding

Bij het ontwerpen van de nieuwe bekledingen kan de juiste correlatie
tussen de golven en de waterstanden nog niet meegenomen worden.
Voor de stabiliteit van de bekledingen is de nauwkeurigheid van de
golven meer bepalend dan die van de waterstanden. Daarom zijn de
golfrandvoorwaarden berekend voor een maatgevend windveld met
een overschrijdingskans van 1/4000 per jaar, bij waterstanden van NAP
+ 0 m, NAP + 2 m, NAP + 3 m en NAP + 4 m. De significante
golfhoogte H, en de piekperiode T, of T, zijn berekend voor alle
windrichtingen. Vervolgens is voor elke hiervoor genoemde waterstand
de maatgevende combinatie van significante golfhoogte en piekperiode
bepaald. Voor de golfrandvoorwaarden bij tussenliggende
waterstanden wordt lineair geinterpoleerd. Bij lagere waterstanden
wordt lineair geéxtrapoleerd. Deze benadering zonder de beschouwing
van de correlatie tussen de waterstand en de golfrandvoorwaarden kan,
met name voor de hogere gedeelten van de bekleding, tot enige
overschatting van de belasting leiden.

Hweringen
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Rekening is gehouden met de verwachte ongunstigste bodemligging in
de planperiode van 50 jaar. Daartoe is op bepaalde locaties een
verdieping ten opzichte van de huidige situatie in rekening gebracht,
representatief voor de verwachte erosie.

Tijdens de maatgevende stormen variéren de waterstanden op de
Oosterschelde minder dan op de Westerschelde. Wanneer wordt
verwacht dat het hoogwater op de Noordzee hoger zal zijn dan NAP +
3,0 m, dan wordt de Oosterscheldekering gesloten. Hierbij wordt
gestreefd naar een waterpeil van NAP + 1,0 m op de Oosterschelde. Dit
waterpeil wordt circa 12 uur gehandhaafd, aangezien de kering pas bij
het eerstvolgende laagwater weer kan worden geopend. Indien wordt
voorspeld dat ook het volgende hoogwater hoger zal zijn dan
NAP+3,0 m, is het streven het waterpeil op de Oosterschelde voor de
tweede sluiting van de kering op NAP + 2,0 m te brengen. Dit alles om
de waterstands- en golfbelastingen op de dijken over het talud te
spreiden. In 2004 is een onderzoek gestart naar de effecten van de
langer durende belastingen op de sterkte van de gezette bekledingen.
Uit de resultaten van dit onderzoek is gebleken dat de zwaarte van de
gezette bekleding langs de Oosterschelde extra dient te worden
vergroot (AD*vergrotingsfactor; A = relatieve dichtheid, D = zuil- of
blokhoogte). Bij bekledingen van breuksteen langs de Oosterschelde
moet een langer durende golfbelasting in rekening worden gebracht
door het aantal golven (N) in de stabiliteitsrelaties van Van der Meer te
vergroten. Zie [9].

De toetspeilen en ontwerppeilen van de Oosterschelde zijn gebaseerd
op een noodsluiting van de Oosterscheldekering. Daarom zijn op iedere
locatie achter de Oosterscheldekering het toetspeil en het ontwerppeil
gelijk aan elkaar en constant in de tijd (Ontwerppeil 2005-2060).
Aangezien de Oosterscheldekering een vast sluitregime heeft, hoeft
geen rekening gehouden te worden met een waterstandverhoging als
gevolg van de zeespiegelrijzing. De maatgevende hydraulische
randvoorwaarden zijn aangeleverd door het RIKZ [5].

3.2.2 Waterstanden
Op basis van het detailadvies voor de hydraulische randvoorwaarden
[5] [18] zijn de volgende waterstanden aangehouden.

Tabel 3.2 Aan te houden waterstanden
Rvw-vak Ontwerppeil GHwW GLW
[m NAP] [m NAP] [m NAP]

56a 3,55 1,75 -1,55
56b 3,55 1,75 -1,55
56¢ 3,55 1,75 -1,55
57 3,55 1,75 -1,55
58a 3,65 1,80 -1,55

3.2.3 Golfrandvoorwaarden

Het detailadvies met de hydraulische randvoorwaarden [5] [18] geeft
een drietal golftabellen. Deze tabellen geven de maatgevende
golfrandvoorwaarden voor alle in het randvoorwaardenvak aanwezige
randvoorwaardenpunten. De maatgevende golfrandvoorwaarden zijn
achtereenvolgens bepaald op basis van de volgende criteria:

» Tabel 3.3 Golfrandvoorwaardentabel 1, H, * T,,, maximaal

e Tabel 3.4 Golfrandvoorwaardentabel 2, H, * T,.,> maximaal

o Tabel 3.5 Golfrandvoorwaardentabel 3, H? * T,,, maximaal
Resultaat van deze verdeling is gegeven in de onderstaande Tabel 3.3
tot en met Tabel 3.5.
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Tabel 3.3 Golfrandvoorwaardentabel 1

RVW-vak H, [m] Tom 5]

bij waterstand t.o.v. NAP bij waterstand t.o.v. NAP

+0 +2 +3 +4 +0 +2 +3 +4
56a 1,6 1,9 2,0 2,3 5,8 6,3 6,3 6,3
56b 1,4 1,7 1,8 2,0 5,0 54 5,6 57
56¢ . 0,7 1,0 1,0 1.1 4,0 49 6,1 6,4
57 0,7 1,1 1,4 1,7 3,7 5,8 5,8 6,3
58a 0,7 1,2 1,6 1,8 3,0 54 54 6,0
Tabel 3.4 Golfrandvoorwaardentabel 2
RVW-vak H, [m] Tom [s]

bij waterstand t.o.v. NAP bij waterstand t.o.v. NAP

+0 +2 +3 +4 +0 +2 +3 +4
56a 1,6 1.9 2,0 23 5,8 6,3 6,3 5,3
56b 1.4 1,7 1,8 20 5,0 54 56 5,7
56¢ 04 0,8 0,9 1.1 5,7 58 6,1 6,4
57 0,6 1,1 1,4 1,7 3,8 5,8 5,8 6,3
58a 0,7 1,2 1,4 1,8 3,0 5,4 5,8 6,0
Tabel 3.5 Golfrandvoorwaardentabel 3
RVW-vak H, [m] Tom 5]

bij waterstand t.o.v. NAP bij waterstand t.o.v. NAP

+0 +2 +3 +4 +0 +2 +3 +4
56a 1,6 1,9 2,0 23 5,8 6,3 53 6,3
56b 1,4 1.7 1,8 20 5,0 54 5,6 57
56¢ 0,7 1,1 1,2 1.3 4,0 4,5 4,8 5,0
57 0,7 1,3 1,4 1.7 3,7 51 5.8 6,3
58a 0,7 1,4 1,6 1,8 3,0 4,5 5,4 6,0

In Tabel 3.3 tot en met Tabel 3.5 nemen in enkele gevallen de
golfhoogte en/of de golfperiode af bij toenemende waterstand.
Besloten is bij het ontwerp van de nieuwe bekledingen een afname van
de totale golfbelasting niet in rekening te brengen en de zwaarste
golfbelasting ook bij de hogere waterstanden aan te houden. Dit heeft
de volgende redenen:

o Het is ontwerptechnisch niet gewenst dat de zwaarste belasting
niet samenvalt met de hoogste waterstand, omdat het in dit geval
niet duidelijk is op welke hoogte de zwaarste belasting aangrijpt.
Standaard wordt de boventafel ontworpen op het hoogste niveau
van de bekleding. Dat kan in bovengenoemde gevallen leiden tot
een te lichte bekleding.

e Hetis vanuit het oogpunt van beheer en uitvoering gewenst om
een duidelijke opbouw van de bekleding te hebben (zwaarste zuilen
bovenaan).

s De financiéle consequenties van deze ingreep zijn minimaal.

De originele waarden zijn terug te vinden in het detailadvies met
betrekking tot de hydraulische randvoorwaarden [5] [18]. De
verhoogde waarden zijn vet gedrukt in bovenstaande tabellen.

Tot slot geeft onderstaande Tabel 3.6 de golfrandvoorwaarden bij het
ontwerppeil voor de periode 2006-2060. Deze zijn bepaald door middel
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van interpolatie tussen de randvoorwaarden bij de waterstanden
NAP+3,00 m en NAP+4,00 m.

Tabel 3.6 Golfrandvoorwaarden bij ontwerppeil 2006-2060
RVW-vak H, [m] Tom [s]

56a 2,2 6.3

56b 1,9 57

56¢ 1.1 63

57 1,6 6,1

58a 1,6 6,1

Waarden zijn bepaald op basis van maxima in H, * T,

3.2.4 Ecologische randvoorwaarden

Het detailadvies ecologie geeft aan welke categorieén bekleding mogen
worden toegepast in het nieuwe ontwerp, dit nog afhankelijk van de
locatie. Zie voor meer informatie over deze categorieén [13].
Onderstaande Tabel 3.7 en Tabel 3.8 geven aan waar welke categorie
toepasbaar is.

Tabel 3.7 Samenvatting ecologisch detailadvies ondertafel
Dijkpaal Herstel Verbetering
1396-1402 Voldoende Redelijk goed
1402-1404 Redelijk goed Goed
1404-1408 Goed Goed
1408-1409 Goed ' Goed

Tabel 3.8 Samenvatting ecologisch detailadvies boventafel
Dijkpaal Herstel Verbetering
1396-1409 Voldoende Redelijk goed

in principe wordt gekozen voor de ecologische categorie voor
"verbetering".

Op de geinventariseerde glooiing en in het voorland zijn geen
plantensoorten aangetroffen die beschermd zijn volgens de Flora- en
Faunawet.

Er zijn geen soorten aangetroffen die genoemd worden in het
soortenbeleid van de Provincie Zeeland of in het NB-wetbesluit.

In Bijlage 3.4 zijn enkele aandachtspunten bijgevoegd voor de
besteksfase met betrekking tot de ecologie.

3.3 Recreatie
Vanwege de afsluiting van het dijkvak ter hoogte van de verkeerspost is

de onderhoudsstrook niet vrij toegankelijk voor recreatie. Ook in de
nieuwe situatie is de onderhoudsstrook afgesloten.
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4 Toetsing

4.1 Inleiding

In 1996 heeft Grondmechanica Delft gerapporteerd over de toestand
van de dijkbekledingen in Zeeland [7]. Een globale toetsing is
uitgevoerd aan de hand van de ‘Leidraad toetsen op veiligheid’ [6].
Aangezien uit de toetsresultaten bleek dat een groot deel van de
bekledingen de eindscore “onvoldoende” kreeg, is het Project
Zeeweringen gestart. Uitvoerende van dit project is het Projectbureau
Zeeweringen (PBZ). Binnen dit project worden de door de
waterschappen uitgevoerde toetsingen gecontroleerd en waar nodig
geactualiseerd. Dit laatste betekent met name het invoeren van de door
het PBZ gebruikte randvoorwaarden voor nieuwe ontwerpen met een
levensduur van 50 jaar. Voor die delen van de bekleding, die wederom
een eindscore “onvoldoende” krijgen, worden nieuwe ontwerpen
gemaakt.

4.2 Toetsing toplaag

Eén van de toetsingen die wordt uitgevoerd is die van de toplaag. Deze
wordt beoordeeld op stabiliteit onder maatgevende omstandigheden.
De steenbekleding op het dijkvak Kouden- en Kaarspolder bestaat voor
net overgrote deel uit Vilvoordse steen, al dan niet ingegoten met
beton. De oppervlakken van de bestaande harde bekleding zijn
gegeven in onderstaande Tabel 4.1.

Tabel 4.1 Belangrijkste bekledingen met cpperviakte

Bekleding Bekledingscode Oppervlakte Oppervlakte
omschrijving [x1000 m?] [%]

Fixtone 5.1 4,873 19
Betonzuilen 27,Xx 5,200 21
Natuursteen 28,xx 15,223 60

Bron: waterschap Zeeuwse Eilanden
27.xx en 28,xx geven alle hoeveelheden per respectievelijk betonzuilen en
natuursteen

De verdeling van de verschillende bekledingen over het dijkvak zijn
grafisch weergegeven in figuur 4 in Bijlage 1.

De resultaten van de verschillende toetsingen zijn grafisch weergegeven
in figuur 5 in Bijlage 1. Gecombineerd met de criteria afschuiving en
stabiliteit heeft 100% de score ‘onvoldoende’. De bekleding van
Fixtone is afgekeurd op basis van het beheerdersoordeel.

4.3 Bermniveau en grasbekleding bovenbeloop
Zoals reeds te zien in figuur 3 van Bijlage 1 varieert het bermniveau

minimaal en ligt overal boven het opgegeven ontwerppeil. De berm
blijft dus gehandhaafd op het bestaande niveau. Het niveau waarop de
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harde bekleding over gaat, of kan gaan, in een grasbekleding wordt in
de betreffende paragrafen behandeld.

Met betrekking tot de grasbekleding op het bovenbeloop zijn geen
mededelingen over afkeuring gedaan door het Waterschap Zeeuwse
Eilanden.

4.4 Conclusie

Op basis van de volgende toetsresultaten is tijdens het startoverleg
besloten de gehele bekleding te verbeteren.

e Percentage 'onvoldoende’:
Vrijwel de gehele bekleding heeft de eindscore ‘onvoldoende’,
100%.
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5 Keuze bekleding

5.1 Inleiding

In dit hoofdstuk wordt eerst bepaald welke nieuwe bekledingstypen
kunnen worden toegepast. Vervolgens wordt een keuze gemaakt. De
volgende stappen worden gevolgd:

e Beschikbaarheid;

Voorselectie;

Technische toepasbaarheid;

Landschapsvisie;

Afweging en keuze.

5.2 Maatgevende dwarsprofielen

Het gehele dijkvak is opgedeeld in 6 deelgebieden. Per deelgebied is
voor het nieuwe ontwerp minimaal één representatief dwarsprofiel
gekozen. De keuze voor een representatief dwarsprofiel is gebaseerd
op de aanwezige taludhelling en het bermniveau. Onderstaande Tabe!
5.1 geeft een overzicht van de randvoorwaardenvakken, deelgebieden
en de bijbehorende representatieve dwarsprofielen.

Tabel 5.1 Representatieve dwarsprofielen
Deelgebied Grenzen RVW-vak Dwarsprofiel
Van [dp..] Tot [dp..] [dp..]

| 1396 1399+50m 58a 1399

H 1399+50m 1402 57 1401

Hi 1402 1405 56¢ 1403

\Y 1405 1407+80m 56b 1407

Y 14074+80m 1408+21m 56b Havendam,
buiten

Vi 1408+21m 1409 56a Havendam,
binnen

5.3 Beschikbaarheid

Er zijn verschillende mogelijke bronnen van materialen voor

toplaagelementen. Deze zijn onder te verdelen in de volgende

categorieén:

e Hergebruik van materialen uit het traject zelf;

» Hergebruik van materialen uit depot;

s Hergebruik uit verbeteringswerken die tegelijkertijd worden
uitgevoerd;

e Gebruik van nieuwe materialen.

5.3.1 Hergebruik uit dit traject

Op basis van de inventarisatie van vrijkomende materialen is in principe
slechts een soort bekledingsmateriaal geschikt voor hergebruik. Dit
materiaal is:
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e Betonzuilen:

De hoeveelheid vrijkomende betonzuilen is acceptabel voor hergebruik.
Voor de dijkvakken in de Oosterschelde is een toeslagfactor ingevoerd,
zie paragraaf 3.2.1. Deze factor is nodig voor het verrekenen van de
langeduur belasting als gevolg van het sluiten van de
Oosterscheldekering. Vanwege deze toeslagfactor is de verwachting
dat geen van de aanwezige bekledingen technisch geschikt zal zijn voor
hergebruik. Hierop wordt verder ingegaan in paragraaf 5.6. Niet her te
gebruiken materialen vervallen vooralsnog aan de aannemer en moet
worden afgevoerd van het werk.

5.3.2 Hergebruik uit depot

Met de beschikbare materialen uit bestaande depots is geen rekening
gehouden, omdat de uitvoering van het traject gepland staat in 2008.
De beschikbaarheid van de materialen ten tijde van de uitvoering is niet
zeker.

5.3.3 Hergebruik uit andere verbeteringswerken

Uit andere trajecten die gelijktijdig worden verbeterd komen wellicht
toepasbare materialen vrij. Hierbij dient rekening gehouden te worden
met mogelijke knelpunten in de aanvoer doordat de planningen van
andere werken kunnen verschuiven.

5.3.4 Nieuwe materialen
Aanvoer van de volgende nieuwe materialen is in principe mogelijk:
s Betonzuilen;

s Asfalt;

o  Waterbouwasfaltbeton;

e Klei;

e Breuksteen, wel of niet gepenetreerd met asfalt of beton.

5.4 Voorselectie

5.4.1 Toelichting

De mogelijke, algemeen geaccepteerde constructies, waarvan de
rekenregels tot op heden zijn vrijgegeven, zijn gegeven in onderstaande
Tabel 5.2.

Tabel 5.2 Algemeen geaccepteerde bekledingstypen
Code Omschrijving
1 Zetsteen op uitvullaag
a (gekantelde) betonblokken
b (gekantelde) granietblokken
c (gekantelde) koperslakblokken
d Basaltzuilen
el Betonzuilen met ecotopiaag
e2 Betonzuilen
2 Breuksteen op filter of geotextiel
a Losse breuksteen
b1 ingegoten breuksteen, asfalt, patroon
b2 Ingegoten breuksteen, beton, patroon
b3 ingegoten breuksteen, asfalt, vol-en-zat
b4 Ingegoten breuksteen, beton, vol-en-zat
3 Plaatconstructie
a Waterbouwasfaltbeton boven GHW

Jweringemn
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Code Omschrijving

4 Overlagingsconstructies
a Losse breuksteen
b1 Ingegoten breuksteen, asfalt, patroon
b2 Ingegoten breuksteen, beton, patroon
b3 Ingegoten breuksteen, asfalt, vol-en-zat
ba Ingegoten breuksteen, beton, vol-en-zat
5 Kleidijk

Hieronder is een nadere uitleg opgenomen van de technische
toepasbaarheid van bovenstaande bekledingstypen.

Ad 1.

Betonblokken worden voorlopig niet hergebruikt, omdat de
ontwerpregels voor de langeduur sterkte van de (gekantelde)
betonblokken nog niet volledig zijn geaccepteerd.

Granietblokken en koperslakblokken worden buiten beschouwing
gelaten, omdat deze in het algemeen te licht zijn voor hergebruik.

Ad 2.

Bekledingen van losse breuksteen bestaan in het algemeen uit
sorteringen die zwaarder zijn dan of gelijk aan 60-300 kg. Aangezien
deze bekledingen daarom slecht toegankelijk zijn, bijvoorbeeld voor
recreanten, worden bekledingen van losse breuksteen verder buiten
beschouwing gelaten.

Bij een gepenetreerde bekleding in de getijdenzone wordt asfalt als
penetratiemateriaal gebruikt, omdat een penetratie met colloidaal
beton moeilijker is uit te voeren en meer onderhoud vraagt.
Aangezien geen nieuwe bekledingen in breuksteen worden gemaakt,
maar alleen bestaande verbeterd vervalt dit type constructie.
Constructies met breuksteen vallen hierdoor in categorie 4.

Ad 4.

Een overlaging wordt veelal toegepast wanneer een lager liggend deel
van de ondertafel onvoldoende sterk is en een hoger liggend,
aanmerkelijk groot deel kan worden gehandhaafd, of wanneer het deel,
dat onvoldoende is, relatief diep ligt en moeilijk bereikbaar is. -

Ad 5.
Aangezien de dijk geen voldoende hoog en stabiel voorland heeft,
komt deze niet in aanmerking voor de toepassing van een kleidijk.

5.4.2 Conclusie

Op basis van de toelichting hierboven blijft slechts een bekleding van
betonzuilen, al dan niet met een ecotoplaag, of een overlaging
ingegoten met asfalt bruikbaar voor het nieuwe ontwerp.

5.5 Ecologische toepasbaarheid

Naast technische toepasbaarheid dient ook de ecologische
toepasbaarheid in ogenschouw te worden genomen. Hiertoe is een
detailadvies ecologie uitgebracht. De gegevens in deze paragraaf zijn
gebaseerd op dit detailadvies [12].

Op basis van de toelichting in paragraaf 5.4 zijn alleen de nog
toegestane bekledingen in het vervolg opgenomen.
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Onderstaande tabel Tabel 5.3 geeft per bekledingstype de ecologische
categorie waarin deze is ingedeeld. De indeling komt uit [13]1. In deze
tabel is ook rekening gehouden met de beschikbaarheid en de
voorselectie.

Tabel 5.3 Natuurwaarden per bekledingstype
Code Ecologische waardering
Matig Voldoende Redelijk Goed
slecht goed
O1” BT OT BT OT BT OT BT
1e1, eco-toplaag X
1e2 X X
4b1, patroon, asfalt X X
4b3, vol, asfalt X X Xy  x»  x?

1) OT = ondertafel, BT = boventafel
2) mits uitgevoerd met schone koppen (afstrooien met 45/125 mm)
3) mits afgestrooid met steenslag

Door Tabel 5.3 te combineren met Tabel 3.7 en Tabel 3.8 wordt het
ecologisch detailadvies verwerkt in de voorselectie. Onderstaande Tabel
5.4 en Tabel 5.5 geven weer welke bekledingstypen toepasbaar zijn
voor een bepaald traject van de dijk op een bepaald deel van het
dwarsprofiel. Dit op basis van de eerder genoemd ecologische
randvoorwaarden voor zowel “herstel” van de bestaande vegetatie als
“verbetering” van vegetatie in de nieuwe situatie.

Toepasbare bekledingstypen ondertafel

Tabel 5.4 -
A Dijkpaal
\ N s = o
o o o o
< < < <
- 5 N N <
\ O o < ©
=) o o o
™ < < T
Code \ - - L -
1e1 v h/v h/v
1e2 v h
h3/v
4b3 2 h?
Tabel 5.5 Toepasbare bekledingstypen boventafel
A Dijkpaal
\ o
o
<
N
O
(<))
m
Code \ -
1e2 v
4b3 h?

1) h = herstel, v = verbetering
2) mits uitgevoerd met schone koppen (afstrooien met 45/125 mm)
3) mits afgestrooid met steenslag
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5.6 Technische toepasbaarheid

5.6.1 Inleiding

De technische toepasbaarheid van een bekleding met zetsteen moet
worden aangetoond met het rekenprogramma ANAMOS, met
inachtneming van het Technisch Rapport Steenzettingen [15], en
uitgaande van de representatieve waarden voor de constructie en de
randvoorwaarden. De rekenmethodiek wordt beschreven in de
Handleiding Ontwerpen [9].

De berekeningen betreffen alleen het bezwijkmechanisme ‘Instabiliteit
van de toplaag’. Met het bezwijkmechanisme ‘Afschuiving’ wordt
rekening gehouden door te werken met hellingen flauwer dan of gelijk
aan 1:3,1 (rekenwaarde ondertafel flauwer dan of gelijk aan 1:2,7).
Steilere hellingen worden alleen toegelaten wanneer het niet anders
kan, bijvoorbeeld bij de aansluiting op een gemaal of sluis. De
benodigde dikte van de kleilaag wordt berekend in Hoofdstuk 6. Met
het bezwijkmechanisme ‘Materiaaltransport’ wordt rekening gehouden
bij het ontwerp van het geotextiel (Hoofdstuk 6).

Bij de berekening van de technische toepasbaarheid is de zwaarte van
de beschikbare blok- of zuilhoogte (AD) gereduceerd, omdat tijdens de
maatgevende stormen de waterstanden op de Oosterschelde minder
variéren dan op de Westerschelde. Om dezelfde reden moet bij het
ontwerpen van bekledingen van breuksteen een langer durende
golfbelasting in rekening worden gebracht door het aantal golven (N)
in de stabiliteitsrelaties van Van der Meer te vergroten. De technische
toepasbaarheid van ingegoten breuksteen dient te worden bepaald met
de ontwerpregels in [9].

5.6.2 Toplaag

Op basis van de paragrafen 5.3 tot en met 5.5 zijn nog slechts enkele
mogelijk constructiealternatieven over. Deze zijn gegeven in
onderstaande Tabel 5.6.

Tabel 5.6 Toepasbare bekledingstypen

Code  Omschrijving

1e1 Betonzuilen, met eco-toplaag

1e2 Betonzuilen

4b3 Overlaging met breuksteen, ingegoten met gietasfalt, vol-en-zat

In principe wordt gekozen voor de ecologische categorie voor
“verbetering”. Onderstaande Tabel 5.7 geeft weer welke bekleding
waar toepasbaar is op basis van de voorgaande paragrafen.

Tabel 5.7 Definitieve bekledingstypen ondertafel
Deelgebied Dijkpaal Verbetering
Lol 1396-1402 1e2, 4b3?
i 1402-1404 1e1

1, v 1404-1408 1el

v, V, Vi 1408-1409 1e1

2) mits uitgevoerd met schone koppen (afstrooien met 45/125 mm)

Tabel 5.8 Definitieve bekledingstypen boventafel
Deelgebied Dijkpaal Verbetering
L IV, V, VI 1396-1409 1e2
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Een ingegoten bekleding wordt standaard uitgevoerd met breuksteen
van de sortering 5-40 kg, die in een laag met een minimale dikte van
0,40 m dient te worden aangebracht. Deze minimale laag breuksteen
moet over de volledige hoogte worden ingegoten (vol-en-zat uit de
Milieu-inventarisatie). Deze ingegoten laag kan de golfklappen goed
weerstaan.

Wanneer het gewenst is dat de koppen van de stenen aan het
opperviak schoon worden gehouden (niet vol-en-zat uit de Milieu-
inventarisatie), dan worden direct na het ingieten losse stenen van de
sortering 45/125 mm over het oppervlak uitgestrooid, die gedeeltelijk
in het asfalt dienen weg te zinken. Dit zijn de zogenaamde schone
koppen.

5.6.3 Taludhelling

Bij te steile taludhellingen, rekenwaarde cota<2,7, kan alleen een
overlaging van breuksteen worden toegepast. Wanneer het profiel de
ruimte biedt kan ook worden gekozen voor het verflauwen van het
talud tot zuilen toepasbaar zijn. Onderstaande Tabel 5.9 geeft de
nieuwe taludhellingen weer.

Tabel 5.9 Nieuwe taludhellingen
Deelgebied Taludhelling [1:..]
I 33

I 3.3

m 33

v 3,7

\ 39

i 3,9

5.6.4 Technische toepasbaarheid betonzuilen
Uit de bijgevoegde berekeningen in Bijlage 2 blijkt dat betonzuilen met
een hoogte van 0,50 m en een p = 2900 kg/m?3 overal toepasbaar zijn.

5.6.5 Technische toepasbaarheid overlaging

Aangezien voor de golfhoogte over het hele dijkvak geldt H, < 3,00 m
is de standaard overlagingsconstructie toepasbaar met een
steensortering van 5-40 kg met een minimale laagdikte van 0,40 m.

5.6.6 Bermniveau

Zoals te zien in figuur 3 in Bijlage 1 varieert het bermniveau tussen ca.
NAP+4,80 m en NAP+5,20 m. Aangezien de berm hier overal reeds
boven het ontwerppeil ligt hoeft deze, ontwerptechnisch, niet te
worden aangepast.

De grasbekleding wordt op basis van het beheerdersoordeel afgekeurd.

Bij een berm op ontwerppeil sluit de bekleding van de boventafel aan
op het onderhoudspad op de berm. Ligt de berm hoger dan
ontwerppeil, of ontbreekt een berm, gelden de volgende regels:
e Hyem > OP+%2H,:
Bekleding beéindigen op OP+¥2H,, mits gras erboven goed is
getoetst.
o OP+%H, < Hy.rm < OP+%H+0,5:
Bekleding beéindigen op berm, boven OP+%2H, betonzuilen of
open steenasfalt toepasbaar.
e  Hpem > OP+¥2H+0,5:
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Bij onverharde berm bekleding beéindigen op OP+%2H,, mits gras
erboven goed is getoetst. Bij verharde berm bekleding
doortrekken, boven OP+%2H, betonzuilen of open steenasfalt
toepasbaar.

Vanwege de hoge ligging van de berm vallen alle dwarsprofielen in de
laatste categorie. Tot op heden is nog geen besluit genomen of het
talud tussen OP+%:H,+0,5 m en de berm wordt uitgevoerd in
betonzuilen of opensteenasfalt.

De dwarsprofielen in Bijlage 1 geven per deelgebied aan tot waar de
bekleding doorloopt en aansluit op de onderhoudsstrook.

5.7 Landschapsvisie

In de Landschapsvisie Oosterschelde [11] wordt geadviseerd om voor
dit dijktraject een 'standaard profiel’ toe te passen. Dit betekent voor
het ontwerp concreet het volgende:

1. De bekleding opbouwen in een duidelijk te onderscheiden
onder- en boventafel. De boventafel bij voorkeur uitvoeren in
betonzuilen in lichte grijze kleur.

2. Voor het onderhoudspad materialen kiezen die goed aansluiten
op het natuurlijke beeld. Hierbij dient voor het gebruik van
asfaltverhardingen voor de onderhoudspaden een kritische .
afweging te worden gemaakt.

Het standaardprofiel is een afgeleide van het huidige algemene profiel
voor een overgroot deel van de dijken rond de Oosterschelde. Het
voorgestelde standaardprofiel leent zich uitstekend voor de dijkvakken
die dichtbij de geulen liggen. In bijna alle gevallen zijn deze dijken
gekoppeld aan inlagen. De bekleding van de zeewering is volgens het
standaardprofiel opgebouwd uit een duidelijk te onderscheiden onder-
en boventafel waaraan in veel gevallen een rijk historisch verleden valt
af te lezen. Verder kunnen op veel plaatsen waardevolle nat en droog
gebonden zoutvegetaties zich vestigen.

Op basis van de dagelijkse getijdenwerking en verwijzend naar het
cultuurhistorische gegeven gaat het advies uit naar een gebruik van
donker gekleurde en natuurlijke bekledingsmaterialen in de ondertafel.
Op dezelfde basis gaat voor de boventafel het advies uit naar een
gebruik van licht gekleurde en moderne bekledingsmaterialen

Voor dit dijkvak zijn geen directe landschappelijke randvoorwaarden
gegeven. Wel dient gestreefd te worden naar een groene stook tussen
de nieuwe harde bekleding en het hooggelegen onderhoudspad.Zie
voor het volledige landschapsadvies Bijlage 3.

5.8 Bekledingsalternatieven

5.8.1 Algemeen

Voor het maken van een ontwerp is het totale dijkvak opgedeeld in een
zestal deelgebieden: '

Deelgebied I, dp1396 - dp1399+50m

Deelgebied Il, dp1399+50m- dp1402

Deelgebied ill, dp1402 - dp1405

Deelgebied IV, dp1405 — dp1407+80m
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Deelgebied V, dp1407+80m — dp1408+21m
Deelgebied VI, dp1408+21m - dp1409

In het algemeen zijn nog de volgende opmerkingen van toepassing:

e De scheiding van de onder- en boventafel ligt op het GHW
= NAP+ 1,75 m. Voor rvw-vak 58a is dit NAP+1,80 m.

e Bij toepassen eco-toplaag is de maximale zuilhoogte
0,47 m.

e Toepassen verschillende soortelijke massa's in een
dwarsprofiel is ongewenst. Verschillende zuilhoogten is
geen probleem.

e De minimaal benodigde kleidikte onder een steenbekleding
wordt gesteld op 0,80 m. Dit komt voort uit onderzoek van
de Werkgroep Kennis.

e Aangezien het bewerken van bestaande lagen een nadelige
invioed heeft op de eigenschappen wordt nieuwe bekleding
zoveel mogelijk op de bestaande lagen aangebracht.

o In principe wordt alle bekleding doorgetrokken tot aan de
onderhoudstrook. Echter zijn ook opties bestudeerd om de
bekleding te beéindigen op het niveau van
ontwerppeil+%: H,. De bekleding boven dit niveau tot de
onderhoudsstrook bestaat dan uit opensteenasfalt.

5.8.2 Deelgebied I: dp1396 — dp1399+50m (profiel 1399)

De berm ligt op voldoende hoogte ten opzichte van het ontwerppeil.
De taludhellingen worden in principe gelijkgehouden met de bestaande
situatie. De bekleding wordt doorgetrokken tot aan de nieuw aan te
leggen onderhoudsweg.

Alternatief 1a: ondertafel betonzuilen, boventafel betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor zowel de onder- als
boventafel is 0,50 m bij p=2300 kg/m3. Globaal neemt de
constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,20 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de onder- en boventafel
is onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.

Alternatief 1b: ondertafel betonzuilen+ecotoplaag, boventafel
betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor zowel de onder- als
boventafel is 0,45 m bij p=2400 kg/m3. Voor de ondertafel worden de
zuilen uitgevoerd met een eco-toplaag. Globaal neemt de
constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,20 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de onder- en boventafel
is onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.

Alternatief 2: ondertafel overlagen, boventafel betonzuilen

De ondertafel wordt overlaagd met breuksteen 5-40 kg met een
laagdikte van 0,40 m vol-en-zat ingegoten.De boventafel wordt
uitgevoerd in betonzuilen van 0,45 m en p=2400 kg/m?>. Globaal neemt
de constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,20 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de boventafel is
onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.

riYjweringemn

Ontwerpnota Kouden- en Kaarspolder

25



5.8.3 Deelgebied II: dp1399+50m - dp1402 (profiel 1401)

De berm ligt op voldoende hoogte ten opzichte van het ontwerppeil.
De taludhellingen worden in principe gelijkgehouden met de bestaande
situatie. De bekleding wordt doorgetrokken tot aan de nieuw aan te
leggen onderhoudsweg.

Alternatief 1a: ondertafel betonzuilen, boventafel betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor de ondertafel is 0,50 m bij
p=2300 kg/m3. Voor de boventafel is de benodigde zuilhoogte 0,50 m
bij p=2300 kg/m?. Globaal neemt de constructiehoogte van de nieuwe
bekleding met ca. 0,20 m toe ten opzichte van de bestaande. De
kleidikte onder de onder- en boventafel is onvoldoende, 0,30 m t.o.v.
0,80 m.

Alternatief 1b: ondertafel betonzuilen+ecotoplaag, boventafel
betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor de ondertafel is 0,45 m bij
p=2400 kg/m?, uvitgevoerd met een eco-toplaag. Voor de boventafel is
de benodigde zuilhoogte 0,45 m bij p=2400 kg/m>. Globaal neemt de
constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,20 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de onder- en boventafel
is onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.

Alternatief 2: ondertafel overlagen, boventafel betonzuilen

De ondertafel wordt overlaagd met breuksteen 5-40 kg miet een
laagdikte van 0,40 m vol-en-zat ingegoten.De boventafel wordt
uitgevoerd in betonzuilen van 0,45 m en p=2400 kg/m?. Globaal neemt
de constructiehcogte van de nieuwe bekleding met ca. 3,20 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de boventafel is
onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.

5.8.4 Deelgebied lll: dp1402 - dp1405 (profiel 1403)

De berm ligt op voldoende hoogte ten opzichte van het cntwerppeil.
De taludhellingen worden in principe gelijkgehouden met de bestaande
situatie. De bekleding wordt doorgetrokken tot aan de nieuw aan te
leggen onderhoudsweg.

Alternatief 1a: ondertafel betonzuilen, boventafel betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor zowel onder- als boventafel
is 0,40 m bij p=2300 kg/m?. Globaal neemt de constructiehoogte van
de nieuwe bekleding met ca. 0,15 m toe ten opzichte van de
bestaande. De kleidikte onder de onder- en boventafel is onvoldoende,
0,30 mt.o.v. 0,80 m.

Alternatief 1b: ondertafel betonzuilen+ecotoplaag, boventafel
betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor zowel de onder- ais
boventafel is 0,40 m bij p=2300 kg/m?. Voor de ondertafel worden de
zuilen uitgevoerd met een eco-toplaag. Globaal neemt de
constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,20 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de onder- en boventafel
is onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.
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Alternatief 2: ondertafel overlagen, boventafel betonzuilen

De ondertafel wordt overlaagd met breuksteen 5-40 kg met een
laagdikte van 0,40 m vol-en-zat ingegoten. De boventafel wordt
uitgevoerd in betonzuilen van 0,40 m en p=2300 kg/m?. Globaal neemt
de constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,20 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de boventafel is
onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.

5.8.5 Deelgebied IV: dp1405 — dp1407+80m (profiel1407)

De berm ligt op voldoende hoogte ten opzichte van het ontwerppeil.
De taludhellingen worden in principe gelijkgehouden met de bestaande
situatie. De bekleding wordt doorgetrokken tot aan de nieuw aan te
leggen onderhoudsweg.

Alternatief 1a: ondertafel betonzuilen, boventafel betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor zowel de onder- als
boventafel is 0,50 m bij p=2300 kg/m3. Globaal neemt de
constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,25 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de onder- en boventafel
is onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.

Alternatief 1b: ondertafel betonzuilen+ecotoplaag, boventafel
betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor zowel de onder- als
boventafel is 0,45 m bij p=2400 kg/m?. Voor de ondertafel worden de
zuilen uitgevoerd met een eco-toplaag. Globaal neemt de
constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,20 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de onder- en boventafel
is onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.

Alternatief 2: ondertafel overlagen, boventafel betonzuilen

De ondertafel wordt overlaagd met breuksteen 5-40 kg met een
laagdikte van 0,40 m vol-en-zat ingegoten. De boventafel wordt
uitgevoerd in betonzuilen van 0,45 m en p=2400 kg/m*. Globaal neemt
de constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,20 m toe ten
opzichte van de bestaande. De kleidikte onder de boventafel is
onvoldoende, 0,30 m t.o.v. 0,80 m.

5.8.6 Deelgebied V: dp1407+80m - dp1408+21m (havendam)

De berm ligt op voldoende hoogte ten opzichte van het ontwerppeil.
De taludhellingen worden in principe gelijkgehouden met de bestaande
situatie. De bekleding wordt doorgetrokken tot aan de nieuw aan te
leggen onderhoudsweg.

Alternatief 1a: ondertafel betonzuilen, boventafel betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor de ondertafel is 0,45 m bij
p=2300 kg/m>. Voor de boventafel is de benodigde zuilhoogte 0,45 m
bij p=2300 kg/m?. Globaal neemt de constructiehoogte van de nieuwe
bekleding met ca. 0,25 m toe ten opzichte van de bestaande. De dikte
van de onderlagen onder de onder- en boventafel is voldoende.

Alternatief 1b: ondertafel betonzuilen+ecotoplaag, boventafel
betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor de ondertafel is 0,45 m bij
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p=2300 kg/m?3. Voor de boventafel is de benodigde zuilhoogte 0,45 m
bij p=2300 kg/m?>. Voor de ondertafel worden de zuilen uitgevoerd met
een eco-toplaag. Globaal neemt de constructiehoogte van de nieuwe
bekleding met ca. 0,25 m toe ten opzichte van de bestaande. De dikte
van de onderlagen onder de onder- en boventafel is voldoende.

Alternatief 2: ondertafel overlagen, boventafel betonzuilen

De ondertafel wordt overtaagd met breuksteen 5-40 kg met een
laagdikte van 0,40 m vol-en-zat ingegoten. De boventafel wordt
uitgevoerd in betonzuilen van 0,45 m en p=2300 kg/m3. Globaal neemt
de constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,25 m toe ten
opzichte van de bestaande. De dikte van de onderlagen onder de
boventafel is voldoende.

5.8.7 Deelgebied VI: dp1408+21m - dp1409 (havendam)

De berm ligt op voldoende hoogte ten opzichte van het ontwerppeil.
De taludhellingen worden in principe gelijkgehouden met de bestaande
situatie. De bekleding wordt doorgetrokken tot aan de nieuw aan te
leggen onderhoudsweg. Binnen dit deelgebied valt ook de kop van de
havendam. Op basis hiervan dient de AD van een bekleding van
betonzuilen met een factor 1,3 te worden vergroot.

Alternatief 1a: ondertafel betonzuilen, boventafel betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuithoogte voor zowel de onder- als
boventafel is 0,50 m bij p=2300 kg/m?*. Globaal neemt de
constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,25 m toe ten
opzichte van de bestaande. De dikte van de onderlagen onder de
onder- en boventafel is voldoende. Vergroot met de factor 1,3
betekent dit een bekleding met een benodigde zuilhoogte van 0,50 m
bij p=2700 kg/m?>.

Alternatief 1b: ondertafel betonzuilen+ecotoplaag, boventafel
betonzuilen

De onder- en boventafel worden voorzien van nieuw te leveren
betonzuilen. De benodigde zuilhoogte voor de ondertafel is 0,45 m bij
p=2500 kg/m?*. Voor de boventafel is de benodigde zuithoogte 0,45 m
bij p=2400 kg/m3. Voor de ondertafel worden de zuilen uitgevoerd met
een eco-toplaag. Globaal neemt de constructiehoogte van de nieuwe
bekleding met ca. 0,20 m toe ten opzichte van de bestaande. De dikte
van de onderlagen onder de onder- en boventafel is voldoende.
Vergroot met de factor 1,3 betekent dit voor de ondertafel een
bekleding met een benodigde zuilhoogte van 0,45 m bij p=2900 kg/m?>.
Voor de boventafel betekent een bekleding met een benodigde
zuilhoogte van 0,45 m bij p=2900 kg/m?.

Alternatief 2: ondertafel overlagen, boventafel betonzuilen

De ondertafel wordt overlaagd met breuksteen 5-40 kg met een
laagdikte van 0,40 m vol-en-zat ingegoten. De boventafel wordt
uitgevoerd in betonzuilen van 0,45 m en p=2400 kg/m’. Globaal neemt
de constructiehoogte van de nieuwe bekleding met ca. 0,25 m toe ten
opzichte van de bestaande. De dikte van de onderlagen onder de
boventafel is voldoende. Vergroot met de factor 1,3 betekent dit voor
de boventafel een bekleding met een benodigde zuilhoogte van 0,50 m
bij p=2700 kg/m?.
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5.8.8 Samenvatting alternatieven

Onderstaande tabellen geven de samenvatting van hierboven

besproken alternatieven. Weergegeven zijn slechts de minimaal
benodigde bekledingen. De figuren 6a, 6b en 6c in Bijlage 1 geven de
glooiingskaarten van de verschillen de alternatieven weer.

Tabel 5.10 Bekleding volgens alternatief 1a
Deel- Locatie Bekleding Onder- Boven-
ge- Van [dp..] Tot[dp..] grens grens
bied [NAP+m] [NAP+m]
] 1396 1399+50m Zuilen 50/2300" Teen 1,80
Zuilen 50/2300 1,80 4,52
Zuilen 45/2400 1,80 4,52
] 1399+50m 1402 Zuilen 50/2300 Teen 1,75
Zuilen 50/2300 1,75 4,33
Zuilen 45/2400 1,75 4,33
1 1402 1405 Zuilen 40/2300 Teen 1,75
Zuilen 40/2300 1,75 4,08
v 1405 1407+80m Zuilen 50/2300 Teen 1,75
Zuilen 45/2400 Teen 1,75
Zuilen 50/2300 1,75 4,51
Zuilen 45/2400 1,75 4,51
\" 1407+80m 1408+21m Zuilen 45/2300 Teen 1,75
Zuilen 45/2300 1,75 4,51
| 1408+21m 1409 Zuilen 50/2700 Teen 1,75
Zuilen'45/2900 Teen 1,75
Zuilen 50/2700 1,75 4,63
Zuilen 45/2900 1,75 4,63
1) allen zuilen zijn van beton
Tabel 5.11 Bekleding volgens alternatief 1b
Deel- Locatie Bekleding Onder- Boven-
ge- Van [dp..]  Tot [dp..] grens grens
bied [NAP+m] [NAP+m]
I 1396 1399+50m Zuilen 45+e/2400 Teen 1,80
Zuilen 45/2400 1,80 4,52
i 1399+50m 1402 Zuilen 45+e/2400 Teen 1,75
Zuilen 45/2400 1,75 4,33
i1} 1402 1405 Zuilen 40+e/2300 Teen 1,75
~ Zuilen 40/2300 1,75 4,08
v 1405 1407+80m Zuilen 45+e/2400 Teen 1,75
Zuilen 45/2400 1,75 4,51
Y 1407+80m 1408+21m Zuilen 45+e/2300 Teen 1,75
Zuilen 45/2300 1,75 4,51
Vi 1408+21m 1409 Zuilen 45+e/2900 Teen 1,75
Zuilen 45/2900 1,75 4,63
1) allen zuilen zijn van beton
Tabel 5.12 Bekleding volgens alternatief 2
Deel- Locatie Bekleding Onder- Boven-
ge- Van [dp..]1 Tot [dp..] grens grens
bied [NAP +m] [NAP
+m]
| 1396 1399+50m Breuksteen 5-40 kg Teen 1,80
Betonzuilen 45/2400 1,80 4,52
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Locatie

I 1399+50m 1402 Breuksteen 5-40 kg Teen 1,75
Betonzuilen 45/2400 1,75 4,33
] 1402 1405 Breuksteen 5-40 kg Teen 1,75
Betonzuilen 40/2300 1,75 4,08
v 1405 1407+80m Breuksteen 5-40 kg Teen 1.75
Betonzuilen 45/2400 1,75 4,51
\" 1407+80m 1408+21m Breuksteen 5-40 kg Teen 1,75
Betonzuilen 45/2300 1,75 4,51
Vi 1408+21m 1409 Breuksteen 5-40 kg Teen 1.75
Betonzuilen 50/2700 1,75 4,63

De eigenschappen van de benodigde betonzuilen in deelgebied VI
wijken sterk af. Hierdoor zullen de alternatieven 1a en 1b niet verder in
de afweging voor deelgebied VI worden meegenomen op basis van
uitvoering en kosten. '

5.9 Afweging

De drie bovenstaande alternatieven zijn op de volgende aspecten tegen
elkaar afgewogen:

= Constructie-eigenschappen;

» Uitvoering,

*  Hergebruik;

»  Onderhoud;

s Landschap;

=  Natuur;

» Kosten.

Constructie-eigenschappen

Bij Alternatief 2 verdient de overgang van de overlaging in de
ondertafel naar de betonzuilen in. de boventafel extra aandacht, omdat
deze overgang een zwak punt in de bekleding kan zijn.

Uitvoering

Een overlaging is gemakkelijker en sneller uit te voeren dan het zetten
van betonzuilen, dus alternatief 2 scoort het beste. Bij alternatief 2 is
het ook niet nodig een nieuwe teenconstructie te maken. Wel is het
nodig aan de bovenkant van de overlaging een afdichting te maken en
een overgangsconstructie naar de betonzuilen. Bij een relatief kleine
strook overlaging is het niet rendabel om te overlagen omdat de kosten
voor een overgangsconstructie niet opwegen tegen de lagere
materiaalkosten. Bij de alternatieven 1a en 1b kan het bovendien nodig
zijn een grondverbetering toe te passen waar onvoldoende klei
aanwezig is.

Hergebruik

Zowel bij alternatief 1a, 1b als alternatief 2 worden geen materialen
hergebruikt. Wel levert alternatief 2 een kleinere hoeveelheid af te
voeren vrijkomende materialen op. Wanneer gekeken wordt naar LCA-
waarden dan scoren betonzuilen (alternatieven 1a en 1b) hoger dan de
overlaging met ingegoten breuksteen (alternatief 2).

Onderhoud

Op onderhoud scoren de alternatieven 1a en 1b iets slechter,
voornamelijk omdat het repareren van een overlaging eenvoudiger is
dan het vervangen van een aantal betonzuilen. Echter dient wel een
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minimale hoeveelheid gietasfalt gemaakt te worden voor elke reparatie.
Daarentegen kan schade aan de bekleding van betonzuilen in een
vroeg stadium ontdekt en dus snel gerepareerd worden.

Landschap

Alternatief 2 scoort het best op criterium landschap. Overlagen van de
ondertafel past het beste in de geldende landschapsvisie (ondertafel
uitvoeren in donkere kleuren, boventafel in lichte kleuren). Het
uitvoeren van de ondertafel in betonzuilen scoort op dit punt slecht.
Alternatief 1b, met donkere eco-toplaag, scoort hierin dan weer beter
van alternatief 1a. De score is gebaseerd op de algemene
landschapsvisie Oosterschelde en het detailadvies in Bijlage 3.

Natuur

Op mogelijkheid tot ecologische waarden scoren de alternatieven 1a en
1b iets beter, maar het verschil is minimaal. Van deze twee scoort
alternatief 1b dan weer het beste door de toegepaste eco-toplaag.

Kosten

Alternatief 2 is het goedkoopst, daarna alternatief 1a en dan alternatief
1b. Het verschil tussen de alternatieven 1a en 2 is ca. 20%. Dit verschil
wordt voornamelijk veroorzaakt doordat de prijs per m? overlaging
lager is dan de prijs per m? betonzuilen.

Op basis van bovengenoemde argumenten scoren de alternatieven 1a
en 2 vrijwel even goed. Alternatief 1b, betonzuilen met eco-toplaag,
scoort minder goed vanwege met name de extra materiaalkosten.

De keuze voor de nieuwe bekleding zoals gegeven in Tabel 5.13 komt
overeen met de in Tabel 5.4 en Tabel 5.5 gegeven toepasbare

bekledingen. Reden om voor de deelgebieden | en Il te kiezen voor een-

overlaging met schone koppen ten opzichte van betonzuilen is de
ondergrond. Gezien de zeer kleine laagdikte klei onder de bestaande
bekleding zou een grote grondverbetering moeten worden toegepast.

Voor de deelgebieden Il en 1V gelden dezelfde waarden voor de dikte
van de bestaande kleilaag. Echter vanwege de bijzondere
wierenvegetatie in dit deel van het dijkvak luidt het ecologisch advies
om hier zuilen toe te passen. Dit ondanks het feit dat de kosten voor
een bekleding in betonzuilen ca. 2,3 keer hoger ziin dan voor een
overlaging. Omdat het ecologisch advies als bindend wordt beschouwd
volgen we dit advies toch op in het ontwerp.

in de deelgebieden V en VI is de bestaande onderlaag van voldoende
dikte voor het aanbrengen van de nieuwe bekleding.

Tabel 5.13 Voorkeursbekleding per deelgebied
Deel- Locatie Bekleding Onder- Boven-
ge- Van Tot grens grens
bied [NAP+m] [NAP+m]
| 1396 1399+50m Breuksteen 5-40 kg, -0,46 1,75
sk
Zuilen 45/2400 1,75 4,52
1 1399+50m 1402 Breuksteen 5-40 kg, -0,09 1,75
sk
Zuilen 45/2400 1,75 4,33
" 1402 1405 Zuilen 40+e/2300 -0,37 1,75
Zuilen 40/2300 1,75 4,08
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Locatie

v 1405 1407+80m Zuilen 45+€/2400 -1,29 1,75
Zuilen 45/2400 1.75 4,51
\Y 1407+80m 1408+421m Zuilen 45+e/2300 -0,19 1,75
Zuilen 45/2300 1,75 5,05
Vi 1408+21m 1409 Breuksteen 5-40 kg, -0,19 1,75
sk
Breuksteen 5-40 kg 1,75 5,03

1) allen zuilen zijn van beton

In tegenstelling tot de grenswaarde tussen onder- en boventafel voor
deelgebied | staat in Tabel 5.13 een niveau van NAP+1,75 m. Hiervoor
is gekozen omdat alleen dit deelgebied afwijkt met het originele niveau
van NAP+1,80 m. Uitvoeringtechnisch is dit niet handig.

Reden om voor de deelgebieden | van Il te kiezen voor zuilen met een
hoogte van 0,45 m is de beschikbaarheid. Betonzuilen met deze hoogte
zijn beter leverbaar van die met een hoogte van 0,50 m. De toename in
soortelijk gewicht is hierin van ondergeschikt belang.

5.10 Onderhoudsstrook

Op de stormvloedberm wordt een nieuwe onderhoudsstrook
aangelegd, die over de hele lengte van het dijkvak ontoegankelijk moet
zijn voor fietsers. De toplaag wordt daarom uitgevoerd in
opensteenasfalt, afgestrooid met grond zodat deze kan begroeien.

5.11 Bekieding tussen ontwerppeil en berm

De harde bekleding boven ontwerppeil + ¥2H, wordt uitgevoerd in
opensteenasfalt. Het besluit hiertoe is genomen in overleg met het
waterschap Zeeuwse Eilanden. De bekleding van betonzuilen wordt aan
de bovenkant opgesloten door de opensteenasfalt direct tegen de
zuilen aan te brengen. De overgang van de boventafel naar de berm
wordt uitgevoerd met een kromtestraal R=10 m.

5.12  Golfoploop

De golfoploop van het voorkeursalternatief, tijdens ontwerpcondities, is
vergeleken met de golfoploop in de oude situatie. In Tabel 5.14 is voor
een aantal dwarsprofielen het effect van het gewijzigde talud en de
gewijzigde berm op de golfoploop gegeven. Hieruit wordt
geconcludeerd dat bij alle dwarsprofielen de golfoploop toeneemt.

Tabel 5.14 Vergrotingsfactor golfoploop
Dwarsprofiel Vergrotingsfactor
I . 0,57

It 0,56

It 0,55

v 0,44

\Y n.v.t.

Vi n.v.t.

Vergrotingsfactor <71 betekent afname golfoploop
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Zowel de nieuwe als de bestaande profielen zijn gegeven in de figuren

in Bijlage 1. De berekening van de vergrotingsfactor is ingevoegd als

Bijlage 2.7. Belangrijk zijn de volgende opmerkingen bij de berekening:

e Oude berm is gerekend vanaf einde Fixtone of buiten-
bermknikpunt tot het binnen-bermknikpunt;

e Nieuwe berm is gerekend vanaf 1,00 m buiten de
onderhoudsstrook tot het binnen-bermknikpunt;

¢ Taludhelling onder berm is de helling direct aansluitend aan de
onderkant van de berm.

Voor dit laatste punt, de taludhelling onder de berm, kan ook worden
gerekend met een gewogen gemiddelde van de taludhelling direct
onder de berm en de taludhelling tot het ontwerppeil. Hiervoor is niet
gekozen vanwege de hoge ligging van de berm en de combinatie van
helling en lengte van het talud direct aansluitend aan de berm.

Voor de dwarsprofielen V en VI is de vergrotingsfactor voor
golfoverslag niet van toepassing. Reden is dat deze dwarsprofielen op
de havendam liggen en met betrekking tot hoogte en bekleding niet
veranderen.

Aangenomen wordt dat een eventuele toekomstige dijkverzwaring aan
de binnenzijde van de dijk kan worden aangebracht, zodat de
dijkverbetering van deze nota niet opnieuw hoeft te worden
uitgevoerd.
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6 Nadere dimensionering

6.1 Algemeen

De nadere dimensionering van de verschillende dwarsprofielen is in
tekening weergegeven in de figuren 8 tot en met 13 van Bijlage 1.

Om uitspoelen van het basismateriaa! onder de bekleding te
voorkomen wordt dit afgedekt met een geotextiel. Dit geotextiel moet
gronddicht, waterdoorlatend en voldoende sterk zijn. Binnen het
project Zeeweringen worden twee standaard typen toegepast. Deze
typen zijn beschreven in onderstaande Tabel 6.1 en Tabel 6.2

Tabel 6.1 Geotextiel type 1, nonwoven

Eigenschap Waarde

Treksterkte > 20 kN/m (machine- en dwarsrichting)
Rek bij breuk < 60% (machine- en dwarsrichting)
Doordukkracht > 3500 N

Poriegrootte Og, < 100 pm

Tabel 6.2 Geotextiel type 2, woven

Eigenschap Waarde

Treksterkte > 50 kN/m (ketting en inslag)

Rek bij breuk < 20% (ketting en inslag)
Doorstromingsweerstand Vl,55-index > 15 mm/s (bijbehorende y>0,30 1/5)
Poriegrootte - < 350 pm

Sterkte naainaad > 50% van breuksterkte geotextiel

Type 1 vindt standaard toepassing onder een bekieding van gezette
steen zoals betonzuilen. Type 2 wordt standaard toegepast onder een
bekleding van los gestort materiaal zoals een kreukelberm in
breuksteen. Als bescherming tegen de vallende stenen tijdens een
bestorting wordt dit geotextiel altijd toegepast in combinatie met een
nonwoven.

De eisen met betrekking tot de levensduur worden opgenomen in het
bestek.

In het algemeen zijn nog de volgende opmerkingen van toepassing:
e De scheiding tussen de onder- en boventafel ligt op het

GHW = NAP+1,75 m. Voor rvw-vak 58a is dit NAP+1,80 m.

o Bij toepassen eco-toplaag is de maximale zuilhoogte 0,47
m.

e Toepassen verschillende soortelijke massa's in een
dwarsprofiel is niet toegestaan. Verschillende zuilhoogten
wel.

e De benodigde kleidikte onder een steenbekleding wordt
gesteld op minimaal 0,80 m. Dit komt voort uit onderzoek
van de Werkgroep Kennis.
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e Aangezien het bewerken van bestaande onderlagen,
bijvoorbeeld klei of mijnsteen, een nadelige invloed heeft
op de eigenschappen wordt nieuwe bekleding zoveel
mogelijk op de bestaande lagen aangebracht.

» Overlap tussen opeenvolgende banen geotextiel is
minimaal 0,50 m.

6.2 Kreukelberm en teenconstructie

6.2.1 Toplaag

In het algemeen bestaat de kreukelberm uit een toplaag van
breuksteen, met daaronder een geotextiel met een nonwoven. De
kreukelberm moet de teen van de bekleding tegen erosie beschermen
en de bekleding ondersteunen. Daar waar vanaf de teen een bekleding
van gezette steen wordt aangebracht, moet ook een teenconstructie
worden geplaatst, eveneens ter ondersteuning van de bovenliggende
bekleding. De standaard soortelijke massa van de breuksteen is

2650 kg/m?. Vanwege het percentage holle ruimte in los gestorte
breuksteen van 38% kan voor losse breuksteen worden gerekend met
1650 kg/m3.

De deelgebieden | tot en met |1l worden voorzien van een kreukelberm
in losse breuksteen sortering 10-60 kg. Op de plaatsen waar de huidige

“kreukelberm niet voidoet aan de sortering uit bovengenoemde

berekening dient deze aangevuld te worden. De minimale breedte van

-de kreukelberm is 5,0 m.

De deelgebieden IV en V worden voorzien van een kreukelberm in losse
breuksteen sortering 60-300 kg. Op de plaatsen waar de huidige
kreukelberm niet voldoet aan de sortering uit bovengenoemde
berekening dient deze aangevuld te worden. De minimale breedte van
de kreukelberm is 5,0 m.

Deelgebied VI komt overeen met randvoorwaardenvak 56a en betreft
de kanaalzijde en de kop van havendam van het Kanaal door Zuid-
Beveland. Vanwege de bestaande constructie van een kraagstuk met
stortsteen wordt in paragraaf 6.8.1 verder ingegaan op dit gebied.

6.2.2 Geotextiel

Aangezien de kreukelberm bestaat uit losse breuksteen, al dan niet
ingegoten, wordt een geotextiel type 2 toegepast. Bij gebruik van een
toplaag van steensortering van 40-200 kg of zwaarder eerst een laag
kleinere steen aan te brengen. Evenals het nonwoven is dit een
bescherming van het geotextiel.

6.2.3 Teenconstructie

Ter controle van de hoogteligging van de bestaande teenconstructie is
de stortsteenlijn ingetekend in figuur 4 in Bijlage 1. Hieruit blijkt dat het
bestaande teenniveau onder deze stortsteenlijn ligt wat betekent dat
enige afslag van het voorland is geoorloofd. De teen van de nieuwe
constructie wordt dus niet verlaagd. Dientengevolge treedt geen
teenverschuiving op.

Een nieuwe teenconstructie bestaat uit een teenschot, met een hoogte
van 0,60 m, en palen die het teenschot ondersteunen, met een lengte
van 1,80 m (h.o.h. 0,30 m, doorsnede: 0,07x0,07 m?). De palen

moeten van FSC-hout zijn, dat voldoet aan Duurzaamheidsklasse 1, en
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het teenschot mag niet dikker zijn dan 2 cm. Dit laatste om ervoor te
zorgen dat de gezette bekleding weinig zal zakken na het vergaan van
het teenschot. Boven het teenschot wordt een afgeschuinde betonband
aangebracht. Indien aanwezig en van voldoende kwaliteit, worden de
betonbanden uit de bestaande bekleding opnieuw gebruikt.

De bovenkant van de kreukelberm moet samenvallen met de
bovenkant van de nieuwe teenconstructie en de bovenkant van de
teenconstructie moet met enkele stenen worden afgedekt.

Tabel 6.3 Nieuwe teenniveaus

Deelgebied Teenniveau [NAP+...m]
11 -0,37

v -1,29

\% -0,19

6.3 Bekleding

6.3.1 Toplaag

Zoals reeds gegeven in paragraaf 5.9 worden overwegend betonzuilen
toegepast in zowel de onder- als boventafel. Voor de deelgebieden | en
Il'is specifiek gekozen voor een overlaging om grootschalige
grondverbetering te voorkomen. Onderstaande Tabel 6.4 geeft
nogmaals de gekozen bekleding per -deelgebied.

Tabel 6.4 Voorkeursbekleding per deelgebied
Deel-  Bekleding Ondergrens  Bovengrens  Helling
gebied [NAP +m] [NAP +m] {1:..0"
| Breuksteen 5-40 kg, sk -0,46 1,75 n.v.t.
Betonzuilen 45/2400 1,75 4,52 3,3
I Breuksteen 5-40 kg, sk -0,09 1,75 n.v.t.
Betonzuilen 45/2400 1,75 4,33 3,3
1] Betonzuilen 40+e/2300 -0,37 1,75 3.3
Betonzuilen 40/2300 1,75 4,08 33
v Betonzuilen 45+¢/2400 -1,29 1,75 3,7
Betonzuilen 45/2400 1,75 4,51 3,7
\ Betonzuilen 45+e/2300 -0,19 1.75 4,2
Betonzuilen 45/2300 1,75 5,05 4,2
Vi Breuksteen 5-40 kg, sk -0,19 1.75 4,2
Breuksteen 5-40 kg 1,75 5,03 4.2

1) gegeven zijn de bestekshellingen

Vanwege de beschikbaarheid wordt gekozen voor betonzuilen met een
maximale hoogte van 0,45 m. Gelet op kostenverschillen, wordt
daarnaast voor de laagste dichtheid gekozen. Rekening houdend met
de uitvoering is het ongewenst dat zuilen met dezelfde hoogte maar
verschillende dichtheden in één profiel (onder elkaar) worden
toegepast. Deze zuilen kunnen naast elkaar worden toegepast, indien
dit betekent dat de dikte van de uitvullaag niet hoeft te worden
gewijzigd (gelijke constructiehoogte). De toplaag van betonzuilen zal
worden ingewassen met 75 kg/m? tot 85 kg/m? gebroken materiaal.
De sortering van dit inwasmateriaal is afhankelijk van het type zuil (met
betrekking tot de vorm) dat zal worden toegepast. De berekeningen
van de toplagen zijn bijgevoegde in Bijlage 2.
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6.3.2 Uitvullaag

De granulaire uitvullaag onder de toplaag is voornamelijk van belang
voor de uitvoering. Gelet op stabiliteit en uitvoering moet het materiaal
in deze uitvullaag zo fijn mogelijk zijn. Het materiaal mag echter niet
dermate fijn zijn dat het tussen de elementen van de toplaag door kan
wegspoelen. De fijnste sortering die uit dat oogpunt voor betonzuilen
mogelijk is, bedraagt 16/32 mm. De sortering 16/32 mm dient in het
bestek te worden voorgeschreven. In de ontwerpberekeningen wordt
uitgegaan van een bijpbehorende D,; van 20 mm. Dit is een
conservatieve benadering. De werkelijke waarde van de D,; is circa 17
mm. De minimale laagdikte waarin steenslag van bovengenoemde
sortering, in uitvoeringstechnisch opzicht, kan worden aangebracht is
0,10 m. Deze waarde voor de laagdikte wordt voorgeschreven in het
bestek. In de ontwerpberekeningen wordt een laagdikte van 0,175 m
ingevoerd, rekening houdend met een uitvoeringsmarge van 0,05 m.

6.3.3 Geotextiel .
Onder een gezette steenbekleding wordt standaard een geotextiel
toegepast van het type 1. De overlap tussen opeenvolgende banen
geotextiel is minimaal 0,50 m.

6.3.4 Basismateriaal

Het gewicht van het basismateriaal, meestal klei, voorkomt samen met
het gewicht van de uitvullaag en de toplaag het afschuiven van de
bekleding. Waar een tekort bestaat zal dit onder GHW worden
aangevuld met hydraulische fosforslakken. Boven GHW kan dit met
zowel hydraulische fosforslakken als met klei worden aangevuld. Dit
kan betekenen dat eerst de bestaande laag wordt afgegraven om
ruimte te maken voor de aanvulling. Onderstaande tabel geeft per
deelgebied wat de minimaal benodigde en aanwezige dikte is van het
basismateriaal.

Tabel 6.5 Dikte voor basismateriaal
Deel-  Niveau Aanwezige Benodigde Praktische Verschil®
gebied dikte” [m]  dikte [m]?  dikte [m] [m]
] oT n.v.t. - - -
BT 0,40 0,80 0,80 -0,40
I oT n.v.t. - - -
BT 0,30 0,80 0,80 -0,50
1] oT 0,30 0,80 0,80 -0,50
BT 0,30 0,80 0,80 -0,50
v oT 0,30 0,80 0,80 -0,50
BT 0,30 0,80 0,80 -0,50
A\ oT 0,75 n.v.t. - -
BT 0,75 n.v.t. - -
\ oT 0,75 n.v.t. - -
BT 0,75 n.v.t. - -

1) Minimale dikte weergegeven
2) Rekentechnisch
3) Alleen indien een tekort

Op basis van onderzoek is besloten een bestaande kleilaag goed te
keuren wanneer deze gelijk aan of dikker dan 0,60 m is. Aangezien in
de deelgebieden V en VI de bestaande laag ongeroerd blijft is de
laagdikte van 0,75 m dus voldoende.
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6.4 Ingegoten breuksteen

De overlagingen worden uitgevoerd met breuksteen van 5-40 kg, die in
een laag met een minimale dikte van 0,40 m dient te worden
aangebracht. Deze minimale laag moet over de volledige hoogte met
gietasfalt worden ingegoten en worden afgestrooid met lavasteen.
Wateroverdrukken onder de ingegoten bekleding dienen te worden
beperkt door aan de bovenrand (en aan de verticale randen) van deze
nieuwe bekleding een afdichting aan te brengen, die het van bovenaf
vollopen van de oude bekleding en de onderliggende filterconstructie
moet voorkomen. Aan de horizontale bovenrand van de ingegoten
bekleding dient het bovenste deel van de afgekeurde bekleding te
worden verwijderd tot aan de onderlaag van klei of mijnsteen, waarna
de ontstane inkassing moet worden opgevuld met ingegoten
breuksteen. De verticale randen dienen op dezelfde wijze te worden
uitgevoerd. De horizontale bovenrand dient afwaterend te worden
aangelegd. '

De onderkant van de overlaging mag niet lager beginnen dan de teen
van de oude bekleding. In Tabel 6.6 zijn de hoogtes gegeven waarop
de onderkant van het laagste deel van de overlaging dient te worden
aangebracht.

Tabel 6.6 Onderniveau overlagingen

Deelgebied Onderniveau overlaging [NAP+m]
I -0,46

2l -0,09

\4 -0,19

Voor het verkrijgen van de ecologisch hoogwaardiger
overlagingsvariant met schone koppen wordt bovengenoemde
constructie afgestrooid. Dit afstrooien gebeurt direct na het over de
volledige hoogte ingieten van de overlaging en met een steensortering
van 45/125 mm.

6.5 Overgangsconstructie

Ter plaatse van de horizontale overgang van de ingegoten breuksteen
naar betonzuilen moet een overgangsconstructie worden geplaatst. Het
oppervlak van de overgang moet onder een lichte helling worden
aangelegd, zodat geen water op de overgang blijft staan. Te grote
kieren moeten worden gepenetreerd met gietasfalt of asfaltmastiek. Bij
de verticale overgangen moeten de betonzuilen zo goed mogelijk
aansluiten tegen de bestaande bekledingen.

6.6 Overgang boventafel — berm

De overgang tussen de boventafel en de berm wordt uitgevoerd door
de betonzuilen aan te brengen met een afronding met een kromtestraal
van R = 10 m. De betonzuilen worden over een lengte van 1 m op de
berm doorgezet. Onder de betonzuilen worden dezelfde uitvullaag en
geotextiel doorgezet.
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6.7 Berm

6.7.1 Bermniveau
Aangezien de berm over het hele traject reeds boven het ontwerppeil
ligt wordt deze niet opgehoogd.

6.7.2 Bermconstructie

In paragraaf 6.6 is reeds beschreven hoe de overgang van de
boventafel naar de berm wordt gemaakt. Namelijk door het
doortrekken van de opensteenasfalt tot 1 m op de berm. Op de plaats
van de toekomstige onderhoudsstrook wordt tijdens het werk een laag
van 0,25 m hydraulische fosforslakken aangebracht als werkweg. Als
scheiding tussen de slakken en het basismateriaal wordt een geotextiel
van type 2 aangebracht onder de slakken. Na het werk komt op deze
fundering van fosforslakken een laag opensteenasfalt van minimaal
0,25 m. Deze laagdikte is afkomstig uit het Technisch Rapport Asfalt
voor Waterkeren [19]. De dikte is op basis van de verkeersbelasting
voor de onderhoudsstrook. Berekeningen hebben aangetoond dat een
dergelijke constructie van de onderhoudsweg voldoende sterk is om
golfkliappen tijdens de maatgevende stormcondities te kunnen
weerstaan. Aangezien de onderhoudsstrook niet wordt opengesteld
wordt het opensteenasfalt afgestrooid met enkele centimeters grond
zodat de berm sneller zal begroeien.

6.8 Bijzondere constructies

6.8.1 Kraagstuk havendam

Bij controle van de bestorting op het kraagstuk van havendam, op basis
van de bestaande geometrie en randvoorwaarden, blijkt deze
rekentechnisch niet te voldoen. Dit beeld is echter niet reéel vanwege
de volgende argumenten:

s Niveau vooroever onder NAP;

» Door lage ligging slechts korte belastingduur;

e Invloed van golven merkbaar tot ca. Waterstand - H,.

Op basis van de volgende punten is een berekening gemaakt voor

eventueel nieuw aan te leggen kreukelberm en vooroever:

e Schadefactor S=5, vanwege kortdurende belasting waarna de teen
onder water ligt is de hogere schade factor acceptabel. Bij de
aanwezige taludhelling van 1:4 geld S=3 als geen schade en $=17
als bezwijken.

s Aantal golven N=1500, waar normaal geldt N=18000. Echter
doordat het niveau rond GLW ligt treedt slechts een belasting op
die ca. 2 uur duurt. Met de berekend periode T,, = 5,65 s is
N=1500 aan de conservatieve kant.

Op basis van deze uitgangspunten is een breuksteensortering 60-

300 kg nodig voor een stabiele bestorting. Aangezien dit overeenkomt
met de aanwezig sortering van de breuksteen wordt de vooroever en
kreukelberm als stabiel beoordeeld. In de besteksfase zal dit onderdeel
worden geoptimaliseerd en waar nodig extra massa worden
aangebracht voor de teenconstructie.
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7 Aandachtspunten voor bestek en uitvoering

e Uitvoering overlaging:
Voorafgaande aan het aanbrengen van de overlagingen van
gepenetreerde breuksteen moeten de onderliggende lagen
worden schoongemaakt. Eventueel aanwezige
Haringmanblokken of betonblokken dienen te worden
gebroken alvorens de overlaging aan te brengen. Er mogen
geen algen, en geen zand- en slibresten aanwezig zijn. Er moet
rekening gehouden worden met de invloed van de
getijbeweging op de kwaliteit van de penetratie. Aanvoer van
sediment heeft, indien voorafgaand aan de penetratie, een
verminderde sterkte tot gevolg door de slechtere hechting van
de gepenetreerde asfalt aan de breuksteen. Het heeft de
voorkeur de breuksteen aan te brengen en te penetreren tijdens
hetzelfde laagwater. Wanneer dit niet mogelijk is, dient een
pomp met spuitlans aanwezig te zijn, zodat de breuksteen
voorafgaande aan het penetreren schoon kan worden
gespoten. Voorkomen moet worden dat de gietasfalt kort voor
en tijdens het aanbrengen te veel afkoelt.

» Overlaging met schone koppen:

' De breuksteen moet over 0,40 m volledig worden
gepenetreerd. Na ingieten wordt de overlaging afgestrooid met
de fijnere sortering breuksteen 45/125 mm. Alle nieuwe
bekledingen van gepenetreerde breuksteen worden uitgevoerd
met ‘schone koppen'.

e Kabels en leidingen:
Voorafgaand aan de uitvoering van het dijkvak dient door
middel van een KLIC-melding nagegaan te worden of de ligging
van kabels en leidingen op het traject van de Kouden- en
Kaarspolder van invloed is op de uitvoering van de
werkzaamheden.

e Transportroute(s):
Het dijkvak Kouden- en Kaarspolder is goed bereikbaar. Alleen
dienen de kernen van Yerseke, Wemelding en Kapelle worden
vermeden. Figuur 14 in Bijlage 1 geeft de vastgestelde routes
weer.

v Depot(s):
Vooralsnog vervallen alle vrijkomende materialen aan de
aannemer. In de omgeving van het dijkvak Kouden- en
Kaarspolder is namelijk geen depot beschikbaar. In de
besteksfase wordt bekeken of een deel van met name de
vrijkomende basalt herbruikbaar is in de kreukelberm. Voor de
afvoer van het materiaal kan een depot onder water worden
ingericht grenzend aan het golfmeetstation.

e Aandachtpunten ecologie:
Zie voor de aandachtspunten met betrekking tot ecologie de
notitie van Maarten Mouissie in Bijlage 3.

A gwerin gen Ontwerpnota Kouden- en Kaarspolder
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Bijlage 1 Figuren

Figuur 1:  Overzichtssituatie

Figuur 2. Projectgebied

Figuur 3:  Vooraanzicht dijkvak

Figuur 4: Glooiingskaart huidige situatie-

Figuur 5:  Glooiingskaart eindbeoordeling toetsing
Figuur 6: Glooiingskaarten alternatieven

Figuur 7:  Glooiingskaart ontwerp

Figuur 8:  Dwarsprofiel |, dp1396 — dp1399+50m
Figuur 9:  Dwarsprofiel I, dp1399+50m — dp1402
Figuur 10: Dwarsprofiel Ill, dp1402 - dp1405
Figuur 11:  Dwarsprofiel IV, dp1405 - dp1407+80m
Figuur 12: Dwarsprofiel V, dp1407+80m — dp1408+21m
Figuur 13: Dwarsprofiei VI, dp1408+21m — dp1409
Figuur 14: Transportroutes
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Koude- en Kaarspolder, toplaagtypes

Figuur 4, toplaag bestaand
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Koude- en Kaarspolder, eindscores Figuur 5, eindscores
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Kouden- en Kaarspolder, toplaagtypes

Figuur 6a, Zuilen
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Kouden- en Kaarspolder, toplaagtypes Figuur 6c, Overlagen+zuilen
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Kouden- en Kaarspolder, toplaagtypes

Figuur 7, Ontwerp
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betonzuilen systeem Basatten; dik 0.25; invoegen met staalstakken 20/40an breuksteen 60-300kg; dik 0.48 L vri] steen of dik 0.60
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-
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Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.o.v. versie 9.2: langdurige gorfb‘g en ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit

RANQVOORWAARD_EN RIKZ (handmatig of met 20ekfunctie}
) W Hs Tp Dichtheid water
POLDER Koude- & Kaarspolder m + NAP] ) i) ftorim3)
DIJKVAKNR  |s8a, 1399,5-1386 v 0 07 3 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE [w] 2 1.2 5,4
Tabelkeuze: 1/2/3 3 16 5.4
3./ 4 18 6
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen . Ontwerppeil 2060 : - 3,65 GHW 1,80 OP+1/2 Hs | 4,52 |
1 2 3 4 5 6 . -
algemeen soort bakleding]. .| beton zulien W | beton zuilen [ %] beton zuten W ! beton zullen [ ] beton zuien W | beton zuilen v [v] ihd
nadere omschrijving vd bekledin, SO o Lo, Boventafel L. .7 Ondertafe) Boventafel . Ondertatel . . .| _Boventafe}
dijkpaal S 1399 - 13989 L. 01399 . b - 4389 . - 1399 . ° - o 1399 s
niveau boveng L menAR] 3,32 4,52 332 452 332 4,52
niveau ondergren: [m + NAP] -0,48 3,32 -0,46 3,32 -0.46 3,32
rekenwaarde hellingl - [:7) 2,80 3,10 2,90 3,10 2,90 3.10
L is bestekshelting - 0,2 of - 0,4] 0,20 D4 33 0 | .33 . 33 Pt 33 N 33" B 33
i op 50 m af: [m + NAP} 1,50 -1,50 1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag rekenwaarde stoendiktel {m) 0,33 0,32 049 <048 7045 s 044
rekanwaarde soortelijke massal _ fowm3) 2,231 2,231 2231 2,231 3398 < 2,328
bij blokken: breedte (langs lalud-)r {m}
bij blokken: lengte {(avenw. dijk fm
langeduur effect; Hs/DD waarbi] geldy
Anamas stabiel ) 446 4,59 4,45 4,59
onderlagen rekonwaarde dikte filterlaag] {m} 0,15 0,15 0,15 0,15 0.15 0,15
] Opbouw dif iz K K K Kl K K
bij kleikern: niveau krul _ jmenap)
bij geen kloikern: dikte klall‘aag]' " tm) 0,30 0,30 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende Wl [m+ NAP). 3.85 L3685 - . 365 ; - 385 3,65 - 365
condities Hey * . qmp * 173 . 1,73 - 1,73 . - 1,73 1.73
T .- 579. 579 579 - 579 .. 579
50t . o 1,90 S v ¢ 4 1,90 177 190
ys| im- 1,24 1,18 1,24 1,18 1,24
Hs>0,7d7 __jaines .nee nee: < fiee . nee -nee.
max. Hs fm avi vt nvi - vt vt
Tp behorend bij max. Hs{ R0l _avt vt C nvi vt nvt’
§0p behorend bij max. Hs en bijbehorende] H vt At nvt R vt C avt
o A7 S R 2
stabiliteit aanwezige Hs/AD] 5] 446 .. ¢ 4,59 .3,00 ;- - 3,08 3,02 -
Hs/aD| B 0,00 0,00 L. 303 ;I S 312 3,03 .-
geldig ? (incl. langdurige belastingll - cacig / ongekiy & ku 4 Taig SRS 2 R M el B ksr2/3 dig BRSIN2II
resultaat ANAMOE)i stablel/ twijfol, fonvoid. | <, .+ Twijfel/stabiel, . *. Twijfelistabiel Statiel St [ R e )
afschuiving min. benodigde onderlaagdikte nieuws : LR " - — " — = -
werk {ander filter ‘"" 08 08 @ .08 08 08
aanwezige onderlaag voldoende dik?| i 2 xaly
somi toetswaarde benodigde] - L T e A ] : REEEEN b . e )
onderlaagdikte (ongeroerde grond, o im 08/[0.62] {form) - | - 08/[0;56] - (fom) - 08/10.,48] . -(form.) - 0871039 ‘(form) 0.8/[0,46] .(form) | " '08/{04] (form)
[zonderminimum: . . N L DR R S PN : . . e
Ruimte voor opmerkingen:
061016-ontwerp-K8K-58a.xls 16-10-2006



Spreadsheet ontwerpen Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.o.v. versie 9.2: langdurige golfb'tg en ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit ‘
RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie)
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER ___[Koude- & Kaarspolder im + %) 1 I8} ftonm3)
DIJKVAKNR 58, 1399,5-1386 v 0 0,7 3 1,025
GEBIED |oosteRscreoe lw] 2 1.2 54
Tabelk 123 3 1.4 5.8
2 4 1.8 6
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,85 GHW 1,80 OP+1/2 Hs | 4,48 ]
1 2 - 3 i 4 5 8 7 O S
algemeen soort bekledin beton zulen [ ] beton zuien [ ] beten zutien | ] beton zulen [®] beton zusten [ w] beton zulen [w |w \d
nadsra omschrijving vd bekleding| O Boventalel Ondertafe! - Boventafe! Ondertafel Boventafel
dijk 1388 1388 1399 1398 1399 1399
niveau bovengrens|  im 4 nar 329 448 329 4,48 329 4,48
niveau ondergrens| [m + NAP] -0,48 3,29 -0,46 3,29 -0,46 329
rekenwaarde helll n:7 2,80 3,10 2,80 3,10 2,90 3,10
Lis bestekshelling - 0,2 of - 0,4 0,20t 04 ‘33 . 3.3 3.3 33 33 33
b op 30 m afs [m + NA} 1,50 -1,50 1,50 -1,50 1,50 -1,50
toplaag rakenwaarde steendiktel [m) 0,32 0,31 0,48 0,46 044 0,43
rekanwaarde soortelijke massa torvm?3] 2,231 2,231 2,231 2,231 2,328 2,328
bij blokken: breedte (langs talud [m) 3
bij blokken: lengte {evenw. dijk [m)
langeduur effect: Hs/DD waarbij goldt] a4
Anamos stable l 441 4,55 4.41 55
onderlagen rekenwaarde dikts filterlaag) {m} 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Opbouw dijid Wiz K Kl K K K K
bij kieikern: niveau kruin] m + NAP BRY f ]
bij geen kleikern: dikte kleilaag] [m) 0.30 0,30 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende W {m + NAP} 3,65 3,65 3.65 3.65 3,65 365
condities Hs| {m) 1,66 1,68 1,68 1,66 1,68 1,66
Tp is] 5983 593 593 593 593 583
§0p) [ 1,98 1,86 1.98 1,86 1,98 1,88
ysi [m) 1,28 1,21 1,28 1,21 1,28 1.21
Hs >0,7d 7 jsree nea nee nee nee nee nee
max, Hs| {m} n.v.t nv.t nv.t n.v.t nv.t nv.t
Tp behorend bij max. Hs| Is) nv.t nv.t nv.t. nv.t vt nyv.t
£0p behorend bij max. Hs en bijbehoren:e M av.t vt avt nvi nve nv.t
B
stabiliteit aanwezige Hs/AD| 3] 4.41 4,55 2,94 3,07 297 3.04
toelaatbare Hs/ I3 0,00 0,00 3,00 3,09 3,00 3,00
geldig ? (incl. langdurige belasting K / angeidig & kei i Aot ig Gkeit2/3 . | - . geldig Bkeit2/3 ... Qeldig Bkair-2/3 __ geldig 8sir-213
resultaat ANAMOS|  yraniei/ twitel./ onvold. Twijfelisiabie! Twijfel/stabiel o Stablel - 1.’ Stabiel b giohie} ____ Stabiel
afschuiving min. benodigde ondarlaagdikte niouw] B_
wark (onder filter] ml 08 08 08 o o
aanwezige enderlaag vold dik?] RE T o R i
semi toetswaarde benodigde|
onderlaagdikte {ongeroarde grond, m) 0,8/[0,66] (form.) 08/[06) (form.) 08/[05] (form) 0.8/7[0,45] (form.) 0.8/[0,5] (form) 0,8/{0.44]) (fom.)
[zonder minimumi]

Ruimte voor opmerkingen:

061016-ontwerp-K&K-58a.xls 16-10-2006



Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.o.v. versie 9.2: langdurige golfbe.;en ingegoten bekledingen toegevoegd: -1/3-linen eruit

RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met 20ekfunctie)
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER IKOUd_e' & Ka_a_r SP°|§3£ . _ {m + NAP} {m} i) [ton/m3}
DIJKVAKNR 57, 1402-1399.5 i T e 0 0.7 3.7 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE R 2 1.1 5.8
T ize; 1/2/3 3 14 5.8
7 4 1.7 83
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+1/2 Hs | 4,33 |
2 JOE . | 5 e . — — 9 o
algemeen soart bekleding ctonzuten | %] beton aten ! w | beton zuiten | 9| beton zuilen [ w ] beton zuien v |w 4 A
nadere omschrijving vd bekleding| Ondertalel Boventafel Ondenafel _ Boventafet Ondertalet Boventafe!
dijkpaal dwp il / 1401 __dwp I/ 1401 dwp I / 1401 dvp i1/ 1401 _ dwpli/ 1401 dwp 11 /1404
niveau bovengrens| {m + MAP] 2,95 433 2.95 4,33 295 4,33
niveau ondergrens| [m + HAP} -0,09 2,95 -0,09 2,95 -0.09 2,95
rekenwaaede helling] [1:7) 2,80 3,10 2,80 3,10 2,90 3,10
Lis besteksheliing - 0,2 of - 0,4 -0,20f-04 33 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3
bod op 50 m af; [m ~ HAP] -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag re} de steendikte] [m} 0,32 0,31 < 048 0.46 ‘044 €043
rekenwaarde soortelijke massal ftonm3) 2231 2234 ' 2,231 (2,231 2,328 2,328 -
bij blokken: breedte (langs talud {m}
bij blokken: fengte (evenw. dijk m} R A L ]
fangeduur effect: Hs/OD vaarbij geld H 418 429 416 429
Anamos stablal]
onderlagen rekenwaarde dikte filterlaag) () 0,15 0.15 0.15 015 015 0,15
Opbauw difk ikizs Kt K K K K K
! /] ‘zandscheq]
bij kleikern: niveau kruin| _{m » NAP]
bij geon kleikern: dikto kieilaag| [m] 0,30 0,30 0,80 0,80 0,80 0.80
maatgevende W [+ H1AR) 3,55 3,55 3.55 3.55 3.55 3,55
condities Hs m) 1,57 1,67 1,57 1,57 1,57 1,57
Tp [s} 8.08 8.08 6.08 6.08 6.08 6,08
30p) 0] 2,09 1,86 2,09 1,96 2,09 1.96
bA [m] 1,31 1,25 1,31 1,25 1,31 1,25
Hs>0.74d 7 iaines nee nee nee nee nee nee
max. Hs {m] nv.t nv.t. nv.t. nv.t. vt nv.t
Tp behorend bij max. Hs Isl_ LAA nv.t. nv.t. IR'AY nvt ny.t.
50p behorend bij max, Hs en bijbehoremT!e “ nvt, v, vl vt nwt LAAR
p
stabiliteit aanwezige Hs/AD| 1 4.16 4.29 2,77 2.89 2.80 2,86
toelaatbare Hs/AD) i} 0,00 0.00 2,83 292 2.83 2,92
geldig ? (incl. langdurige belastingl  cuwg / ongeag 2 ver s 73] o BRI eidig 8ksin213 - geldig Eksit-2/3 geldig 6ksi*-2/3 geldig 6ksiv2/3
resultaat ANAMOS|  siabuel / owistel. J onvet Twijfel/stabiel Twijfelistabiel Stabis! __Stabist - “Stabiel - Stabiel
afschuiving min. benodigde ond:vx:::g:::‘zt::x‘:r iy 0.92 o 08¢ (0 0.8 o 08 o 08 ® 08 O
aanwezige onderlaag vold dik? ha2) R ’ - .j_ii' Ja
semi toctswaarde benodigde
onderlaagdikte {ongeroerde grond, {m} 08/{0.7} (form) 0.8/(0,83] (form,) 0.8/[0,53] (form.) 0.8/10,48) (form.) 0.8/[0,54) (form.) 0.8/[0.47} (form,)
lw

Ruimte voor opmerkingen:

0680522-ontwerp-K&K-57 xls

16-10-2008 - 18:28



Spreadsheet ontwerpen

Wijzigingen t.o.v. versie 9.2: langdurige golfbe%

Versie 10 5-01-06

en ingegoten bekledingen toegevoegd: -1/3-ljnen eruit

RANDVOORWAARDEN RIKZ {handmatig of met zoekfunctie)
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER Koude- & Kaarspolder T [ + 1AP] (] 5] {ton/m3]
DIJKVAKNR |57, 1402-1399,5 o B 0 0.6 3.8 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE I A1 2 1.1 58
Tabelkeuze: 1/2/3 3 14 5.8
2 4 1.7 6,3
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+1/2 Hs | 4,33 |
1 2 . 4 E] 8 - . S
algemeen soort bekleding| beton zullen |w beton aulen - |v tonnden |w beton zuilen | w | beton zuiten [ ] beton zuiten Lv v F
nadere omschrijving vd bekieding| Ondentafel Boventalei Ondertafe! Boventafel Ondertafe! Boveniafel
dijkpaainummer, dwp |1 / 1401 dwp il £ 1401 dwp 11 { 1401 dwp i1 / 1401 dwp 11/ 1401 __dwpll/1404
niveau bovengrens| o+ HAP] 2,95 4,33 2,95 433 2.95 4,33
niveau ondergrens {m + N&P) -0,09 2,95 -0,08 295 -0,09 2,95
‘exenwiaarde helling (-7 2,90 3,10 2,90 3,10 2,90 3,10
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4 D20t 0.4 3.3 33 3.3 3.3 3.3
bodemniveay op 50 m afstand| {m » NAPJ -1,50 -1,50 1,50 -1,50 -1,50
toplaaq rekenvaarde steendikiel Im} 0,32 0,31 048 0.44 0,43
rekunvwaards soortelijke massal {towm3] 2,231 2,231 2,231 2,328
bij blokken: breedte (langs talud (] T L . . o I
bij blokken: lengte (evenw, dijk) i et . i . -
argecuur tRect Hs/DOD waarbi
e I
onderlagen iekenwaarde dikte filterlaag) {mj 0,15 0,15 0.5 0,15 0.15 0,15
, Opbouw dijk Wibizs K K K K K K
Igilgag/] che -
bij kleikern: niveau kruin| jm - taP) A .
bij geen Kleikern: dikte kieilaag {m) 0,30 0,30 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende W) {m + NAP} 3.55 3.55 3.55 3.55 3.5% 3,55
condities Hs| 1m) 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57
Tp| s] 6.08 6,08 6.08 6.08 6.08 6.08
50p! 1 2,09 1.96 2,09 1.96 2.03 196
y$ {m} 131 125 1,31 1,25 1,31 1,25
Hs>0,7d 7 e nee nee nee nee nee nee
max. Hs ) nv.t, nv.t vt n.v.t. vt n.v.t
Tp behorend bij max. Hs| i8] Nyt n.v.t. nv.t nv.t nv.t ny.t
£0p behorend bij max. Hs en bijbehorenge 1 nvt, vl vt nvt vt nv.t
Ju.|
stabiliteit aanwezige Hs/AD| i1 4,16 4,29 2,77 2.89 2.80 2.86
toelaatbare Hs/AD| [Pl 0.00 0,00 283 2,92 2,83 2,92
geldig ? lincl. langdurige belasting  gup/ompuion & ks |~ cgeldlig BKS-2/3 -} ongeldig BRsiv2i3 ] geldig Bksi*-2/3 “geldig 6kei*-2/3 _ '|°  peldid Bksit-2/3 geldig 6kair-2/0
resuitaat ANAMOS|  siauiet / twatel 1 onvolas Twijfelistabiel Twijfel/stabiel Stabiet - Slabiel B Stabiet - - . Stabiel
afschuiving min. benodigde OHG;Z::?:::;",':::V m) 0s2 () 084 () 08 0 0.8 (0 08 08 (N
aanwezige onderlaag vold dik?, i * - nee "‘:\* : “nee jo ia ja ja
semi toetswaarde benodigde,
onderlaagdikte (ongeroerde grond) [m} 08/{0,7] (form) 0,8/[0,63] (form) 0.67(0.53) (form) 0.8/10.48] (form) 0.87{0,54] (jorm) 0,8/{0.47] (form.}
{zonder minimum)

Ruimte voor opme

rkingen:

060522-ontwerp-K&K 57 xis

16-10-2006 - 16:29




Spreadsheet ontwerpen Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.0.v. versie 9.2; langdurige golfbel.ﬂingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen enuit Q
RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie)
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER Koudg- & Kaarspvo_ld.er e {m + NAR} ™ 15 [ton/m3}
DIJKVAKNR 57, 19021398 . [+] 0 R 3.7 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE {w] 2 1.3 5.1
Tabelkeuze: 1/2/3 3 1.4 58
3 4 1,7 6.3
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppail 2060 : 3,55 . GHW RS OP+1i2 Hs { 4,33 |
J N 3 4 5 & Ll B9
algemeen soor bekleding| beton zulen [ @] beton zuten ['w | beton zuten [ ! beton zuten [ @] beton nsten | | beton zuilen v v |e
nadere omschrijving vd bekleding! Ondentafel Boventafe! Ondenalel Boventafel Ondenafel Boventafet
gijkpaal dwp Il / 1401 dwp It/ 1401 dwp Il 7 1401 dwp Il 7 1401 . dwpli/1401 _Owp Il /1404
niveau bovengrens {m+ 11AP) 2895 4,33 2,95 4,33 2,95 4,33
niveau ondergrens m + MAP] -0.09 2,95 -0,09 2,95 -0.09 295
rekenwaarde helling {1:2) 2,90 3,10 2,90 3.10 2,90 3.10
Lis b ing - 0,2 of - 0,4] 0.201-04 . 3.3 3,3 3.3 33 33 3.3
bod op 50 m af: {m « N&P) -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag rekenwaarde steendiktel (o} 0,32 0,31 0,48 0,46 0,44 043
rehenwaarde soartelijke massa tonin3] 2,231 2,231 2.231 2,231 2328 2,328
bij blokken: broedte (langs talud o AR
bij blokken: lengte (evenw. dijk fn) L [ s e L ]
langeduur effect: Hs/0OD vaarbi gel'dt . 416 429 415 4.29
Anamos stabiel]
onderlagen rokenwaarde dikte filterlaag {m) 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15 0.15
— Of‘”“‘” difi Wikizs K K K K Kl K
bij kleikern: niveau kruin| _m+ ] b o T
bij geen kleikern: dikte klcilaag im) 0.30 0,30 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende Wis| {m + NAP) 3.55 3,55 3,55 3.55 3.55 3.55
condities Hs| {m} 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57 1.57
Tp| 1s} 6.08 6,08 6.08 6.08 6.08 6.08
£0p! i 209 1,96 2.09 1,96 2.09 196
bAS im] 1,31 1,25 1,31 1,25 1,31 1.25
Hs>0,7d7?) jainas nee nee nee nee nee nee
max, Hs {m} nvt. ny.i vt nv.t ny.L. nv.t
Tp behorend bij max. Hs ] n.v.t, n.v.t. vl vt nv.l. AVt
50p behorend bij max, Hs en bijbohorang: 1 Nt vt vt nvi, vt nv.t
stabiliteit aanwezige Hs/AD 3] 4,16 4,29 277 2,89 2,80 2,86
toelaatbare Hs/AD! 1 0,00 0,00 2,83 2,82 2,83 2,92
geldig ? (incl. langdurige belasting)|  gavig rongekig & ke: on ™ ] (PR Sgeldig6ksiness . - geldigBksiva3 |- geldig Bksiv2id . geldig BksiA2/3
resultaat ANAMOS|  suativi  cwigtel. / onvole. Twijfel/stabiet Twijfel'stablel L. Stabiet i . Stabigl H . Stabiel § Stabiel
afschuiving min. benodigde anderlaagdikte nieuw| 8 0.8 0.8 (
werk (onder filter) ti 082 ! 084 08 ! o8 0 s o — f)
igo onderlaag vold dik?| : ; : ) N . Ja ¢
semi toetswaarde benodigde]
onderlaagdikte (ongeroerde grond)| {m} 0.8/{07 (lorm) 08/{0.63] (form.) 0.8/[0.53] ({form.) 0.8/{0.48} (form,) 0,8/(0,54] (form.) 0.8/(0.47] (form.)
[zonder minimum;

Ruimte voor opmerkingen:

060522-ontwerp-K&K-57 xis 168-10-2006 - 16:29



Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.o.v. versie 9.2: langdurige golfbel en ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-liinen eruit

Ruimte voor opmerkingen:

RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie)
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER |Koude- 8 Kaarspolder o R _ m + AP] Im] s [ton/m3)
DIJKVAKNR 56, 1405,5-1402 ) R £ 0 07 4 1,025
GEBIED QOSTERSCHELDE | w] 2 1 49
Tabelkeuze; 1/2/3 3 1 6.1
< 4 1.1 6,4
Na wijziging: Anamos opnicuw laten rekenen Ontwerppeit 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+1/2 Hs | 4,08 i
4 5 6 — .. 8
algemeen soort bekleding] beonzuien  wlocmuier . [¥]oemnmie %]t [+] v hd j
nadere omschrijving vd bekleding| Onderiafel Boventafel Onderafe! Boventate!
dijkpaalnummer] dwp 111 /1403 dwp i1/ 1403 dwp Il / 1403 _ dwp /1403
niveau bovengrens| [m + NAP} 2,97 4,08 2,97 4,08
niveau ondergrens [m + HAP] 0,37 2,97 -0,37 2,97
rexenviadrde helling 1o 2,90 3,10 2,90 3,10
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4 0,2 0f 0.4 3,3 3.3 3.3 33
b u op 50 m af [m + 1A} -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag rekunwaarde steendiktel [m] 0.27 0,26 £ 0,40 0,38
tekenvaasrds soartelijke massal tonAnd) 2,231 2,231 € 2,231 2,231°
bij blokken: breedte (langs talud tm} . . i . . .- K -
bij blokken: lengte (evenw. dijk (0] s L . -
angeduyr effect Hs/iGD waarbij H
angeduur effect + h;f\:)n:‘/,:mrﬁbzxgzli:: H 332 345
onderlagen ek enwaarde dikte filterlaag im) 0,15 0,15 0,15 0,15
_ Opbouw dijk Whhze K K K K
kleilaagikieikemizandsche — -
bij kleikarn: niveau kruin| _Im AP o LT T . i . :
bij geen kleikern: dikte kleilaag| [m] 0,30 0,30 0,80 0,80
maatgevende Wi (i « HAP) 3,55 3.55 3.55 3.55
condities Hs| {mj 1,06 1,06 1.06 1,08
Tp s 6,27 6.27 8.27 6.27
50p 1) 263 2.48 2.63 2,48
S| fm) 1,28 1,21 1,28 1,21
Hs >0,7d ?| [alnee nee nee nee nee
max, Hs (m] nv.t nv.t nv.l nv.t
Tp behorend bij max. Hs| s nv.t. vt n.v.t. n.v.t,
50p behorend bij max. Hs en bijbehoren:e “ vt vt avit, avi
o
stabiliteit aanwezige Hs/aD| -} 3,32 3.45 2.24 2,30
toelaatbare Hs/AD| 3] 0,00 0,00 2,26 2,35
geldig ? (incl. langdurige belasting)] el s ongeleig & ksi - biigaidi Bksi-2R3 5 17, ~angéldig Bksi2rs. o] geldig Bksi*-2/3 ._peldig Bkei*-2/3 " .,
resultaat ANAMOS|  stubwl / nwijtet 7 onvold Twijfel/stabiel Twijfel/siabiel Stabiel .. Stabiel
atschuiving min. benodigde °"":::::E(!:"1'::r"r'.i‘;:v I 082 () 084 (O 08 08 ()
aanwezige onderlaag vold dik?| nee . L e
semi toetswaarde benodigde
onderiaagdikte (ongeroerde grond [m] 0.8/{0.71] (form) 0,8/(0,84] (form.) 0,8/{0.57) (form)) 0.8/{0.51] (form.}
[zonder minimum’

060522-ontwerp-K&K-56¢.xls

18-10-2006 - 16:40




Spreadsheet ontwerpen Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.0.v. versie 9.2 langdurige golfbel en ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit
RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie) ”
Ws Hs TP Dichtheid water
POLDER |Koude- & Kaarspolder o fr + 1180) ) Is ftonima]
DIJKVAKNR _ secwossisoz N Y 0 04 57 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE | 2 08 5.8
Tabelkeuze: 1/2/3 3 08 6.1
2 4 1.1 6.4
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 . . GHW 1,75 OP+1/2 Hs 4,06 1
2 3 S B - -9 —
algemeen soort bekloding ~ Jbewnzalen | %|oeonzien [w] beton zuilen | | beton zuilen [v] [v] i [*] hd
nadere omschrijving vd bekleding] Ondentafsl Boventafel Ondertafel Boventafel
dijkpaalnummer] dwp Hi/ 1403 - _ dwnlil/1403 dwp il 7 1403 d_\A_/p {1403
niveau bovengrens| {m + 14P) 2,97 4,08 2,97 4,08
l niveay ondergrens {m + N&P} 0,37 2,97 -0,37 2,97
rekenwaarde helling| 12} 2,90 3,10 2,90 3,10
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4 -0.20f 0,4 3.3 : 33 3.3 3.3
bodemniveau op 50 m afstand| [m ~ HAP) -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaaq rekemvaarde steendikte fer 0,27 0,26 0,40 0,39
rekenwaarde soortelijke massa on/m3, 2,231 2,231 2,231 2231
bij blokken: breedte (langs talud) {m]
bij blokken: lengte {evenw. dijk ) IR
fangeduur effect: Ha/BD waarbj geldi
¥ DAnamos itgbiel tl 3.18 330
onderlagen rekenwaarde dikte filteriaag Im] 0,15 0,15 0,15 0.15
] ] Opbouw dijk Whiizs Kl Kl Kl Kl
f / /zandscha
bij kleikern: niveau kruin Im s NaR)
bij geen kleikern: dikte kleilaag| fm) 0,30 0,30 0,80 0,80
maatgevende W) {m + NAP} 3.55 3.55 3.55 3,55
condities Hs| [m] 1.01 1.01 1,01 1.01
T s} 6.27 6.27 6.27 6.27
50p £ 2,69 2.51 269 2.51
ySi [m) 1,26 1,20 . 1,26 1,20
Hs>0,7d 7 jalies nee noe nee nee
max. Hs im] nv.t. nv.t nvt v
Tp behorend bij max, Hs| is] nv.t. . n.v.t. nvt vt
£0p behorend bij max, Hs en bijbehoren:r!n ' Ny nvt nvl, vt
2
stabiliteit aanwezige Hs/AD) [ 3.18 3,30 2.15 2,20
toelaatbare Hs/AD| 1) 0,00 0.00 2.16 2,25
geldig ? (incl. fangdurige belasting)l  geiig / ongeidig & ke o (TOREE fon CRuar 2 O 10 01 i0 GRS IS 2) ST | WL QeIig BRETS2/a 7
resultaat ANAMOS|  suabion / wiltel, / cnvoid, Twijfel/stabiel Twijfelistabiel e Al R
afschuiving min. benodigde onderlaagdikte nieuw| - 0,91 ) 0.83 o) 0.8 ) 08 0

werk (onder filter)

aanwezige onderlaag voldoende dik?| jwneelgoavancesrd NES)

semi toetswaarde benodigdel
onderlaagdikte (ongeroerde grond (m) 0.8/{0869]) (form.) 0.8/[0,63] (ferm,) 0,8/[0.56] ({form.) 0.8/(0.5) (form)
[zonder minimum] .

Ruimte voor opmerkingen:

060522-ontwerp-K&K-56c.xis

16-10-2006 - 16:43



Spreadsheet ontwerpen

Wijzigingen t.0.v. versie 9.2: langdurige golfbela

Versie 10 5-01-06

n ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit

RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie)

=

Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER __|Koude- & Kaarspolder_ e (m « Hae) o} gl fonims]
DIJKVAKNR 56, 1405,5-1402 0 07 4 1,025
GEBIED g 2 11 45
Tabelkeuze: 1/2/3 3 12 48
3 4 13 5
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75, OP+1/2 Hs { 4,18 ]
A 2 3 4 5 6 - —
algemeen soort bekleding| | beton zuilen W | beton zuilen W | beton zuilen !v beton zuilen Fl l'1 hd hd
nadere omschrijving vd bekleding Ondentafel Boventafel Ondertafel Boventafel
dijkpaalnummer] owp 11/ 1403 dwp it/ 1403 dwp 111/ 1403 dwp 111 / 1403
niveau b grens| (m + NAP) 3,03 4,18 3,03 418
niveau ondergrens| {m + NAP) -0,37 3,03 -0,37 3,03
rekenvaaarde helling (1:7] 3.10 2,90 3,10
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4 D20t -04 33 33 33
bodemniveau op 50 m afstand| [m « HAP| -1,50 -1,50 -1,50
toptaaq rekenviaarde steendiktel im} 0.25 0.40 0,37
rekenvaarde soortelijke massal {tonim3] 231 2,231 2,231
bij blokken: breedte {langs talud) [m) iy
bij blokken: lengte {evenw. dijk) {m]
{anguedur alect l-(s,r'Dl-i) w:mrfﬂj ('jf.’!t" “ 395 427
NiHNos stabiel
onderlagen rokenwaarae dikte filterlang {m) 0,15 0,15 0,15 0,15
. Opbouw difk Whkize K " K Kl
ilaag/kleikern/zandscheq
bij kieikern: niveau kruin [m ¢ NAP)
bij geen klaikern: dikte kleilaag {m} 0,30 0,30 0,80
maatgevende W) [m + NAP] 3,55 3,55 3.55 3,55
condities Hs| {m] 1,26 1,26 1,26 1,28
Tp) Is] 4.91 4,91 4.91 491
50p) 1 1.89 177 1.89 177
ys| tim) 0,89 0.85 0.89 0.8
Hs>0,7d7 Juines nee nee nee nee
max. Hs im} n.v.t. nv.t N, nvt
Tp behorend bij max. Hs IC] nv.t nyv.l nv.t nv.i
£0p behorend bij max. Hs en bijbehomn:e “ vt v nvt vt
D
stabiliteit aanwezige Hs/AD] ] 3,95 427 267 2,88
toelaatbare Hs/aD)| {1 0,00 0.00 2,69 2,90
geldig ? (incl. langdurige belasting)] geiag / ongekig & ks CRGERIG BKSr2 S Eh THigERs2IaRE] . peidig Bksit-2/3' - geldig Bksi*-2/3
resultaat ANAMOS|  gtatiel / tuajtei 1 orvold Twijfel/stabiel Twijfel/stabiel . Stabisl ' - . Stabiel "
afschuiving min. benodigde ond:v:::?::d‘:[r?if‘::v i 0.8 ® 08 ® 0.8 ® 0,8 ®
ige onderlaag voldoende dik?) [ainaergeavancesrd j& ! ; ja :
semi toetswaarde benodigde
onderlaagdikte (ongeroerde grond), fn} 0.8/{0.35] (form.) 08/(0.31) (form) 0.6/[0.22] {form.} 0.8/{0.19] (form.)

{zonder minimum]

Ruimte voor opmerkingen:

060522-ontwerp-K&K-56¢.xIs

16-10-2006 - 16:45



Wijzigingen t.0.v. versie 9.2: langdurige golfbel.fn ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit

Spreadsheet ontwerpen Versie 10 5-01-06 Q

RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie)
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER |Koude- & Kaarspolder {m + NAP} {0} is] {ton/m3]
DIJKVAKNR  s6b, 1408-1405,5 o T T —'EI 0 14 5 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE I 2 1,7 5.4
Tabell 1213 3 1.8 58
I I 4 2 57
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+1/2 Hs | 4,51 |
1 2 3 4 5 6 T I S |
algemeen soon bekleding] beton zulen " [ ] beton zuten [w] betwn zulen [w] beton zuilen [ ] beton zulen w | beton zullen [ w] beton zuten w | beton zulen I
nadere omschrijving vd bekleding Ondentafei Boventafel Ondentafel Boventafe! Ondentafel Boventafel Qndertafal Boventale!
dijkpaalnummer] dwp IV / 1407  dwp IV 1407 _dwp IV /1407 dwp IV 7 1407 dwpV/havendambu | dwpV/havendambu | dwpV/havendambu | dwpV/havendam by
niveau b g {m + NAP} 3,86 4,51 3,88 4,51 3,13 4,51 3,13 4,51
niveau ondergrens (m + N&P) -1,29 3,86 -1,29 3,83 -0,19 3,13 -0,19 3,13
rekenwaarde helling (.2 3,30 3,50 3,30 3,50 3,80 4,00 3,80 4,00
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4] -0.2 01 0.4 3.7 . 3,7 3.7 4.2 4.2
bodemniveau op 50 m afstand] fm » NAP) -1.50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag rekenwaarde steendiktel (m) 0,32 0.31 <048 10,45 045
rokenwaarde soortelijke massal [tonim3} 231 < < .2:?1 -
bij blokken: breedte (langs talud {m) i
bij blokken: lengte (evenw. dijk; ml
fangeduur effect: Hs/DD waarbij gel.d “ 507 524 541 541
Anamos slabiel
onderlagen rekenwaarde dikte filterlaag] {m} 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0.15 0,15 0,15
) s Orbouw :i]k Whizs Xl M
bij kieikern: niveau kruinj {m + HAF) N B 75 5 7 7 0 TR v_»;é;‘,v(;f:; B EEN MR § v 3
bij geen Kleikern: dikts klsilaag] {m) 0,30 0,30 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0.80
maatgevende W {m + NAP] 3.55 3.55 3.55° 3.55 3,55 3,55 3,55 3.55
condities Hs| (m} 1,91 1.91 1,91 1,91 1.91 191 194 1,91
Tol fs] 5.66 5.66 5.66 5.66 566 5.66 5.66 5,66
50p) g} 1,58 146 1,55 1.46 135 1.28 1.35 1.28
¥S| [m} 1,10 1,05 1,10 1,05 0,98 0,94 0.98 0.94
Hs>0.7d? Jatnes nee nee nee nee nee nee nee nee
max. Hs ) nv.t nv.t nv.t nv.t. nv.t nv.t vt nv.t
Tp behorend bij max. Hs| s} nv.t. vt vt nv.t. nv.t. nv.t nv.t nv.t
£0p behorend bij max. Hs en bijbehorenf:e o) nvd avi, v vt vt nvl awvl, avi.
o
stabiliteit aanwezige Hs/AD)| 6] 5.07 5,24 3.38 3.53 541 361 361
toelaatbare Hs/AD) 14 0,00 0,00 345 3.56 0.00 3.68 3.68
geldig ? (incl. langdurige belasting) gokdig f ongekng & ks |5 S ANGAIAIT ¢ : R 7 L. 9v§|di9 6ksic-2/3 geldig Sksin2/3 Rt anGeidio ox JRTaR: - geldig Bksi*-2/3 peldig 6ksir-2/3
resultaat ANAMOS| _swbiei/ tonytet 1 onvold. Twijfel/stabiel Twijfel/stabiel . _ Stabisl - . Stabiel TwijfeVstabiel Twijlel/stabiel __Stabiel Stabiel
afschuiving min. benodigde ond;:ics:::‘l::rfz;:‘:' (m 08 (0 08 (0 08 () 08 (0 08 08 O 08 08 (0
aanwezige onderlaag voldoende dik?| ;i d v ;%e 7 g es i gy ja o = ja V Ja . ja Jo
semi toetswaarde benodigde|
onderlaagdikte {ongeroerde grond [m} 0.8/[047] (form) 0,8/{0.43] (form.) 0,8/[0.31] ({form.) 087[0,27] (form.) 0.8/[0,36] (form) 0.8/(0,32] (torm) 0.8/(0.21) (form) 0,8/[0.16) (form.)
[zonder minimum]]

Ruimte voor opmerkingen:

080522-ontwerp-K&K-56b.xls 16-10-2006 - 16:57



Spreadsheet ontwerpen Versie 10 5-01-08

Wijzigingen t.o.v. versie 9.2: langdurige golfbela.en ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit .
RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie)
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER 'KOUdef & Kaarspolder i . rn + HAP] {m) 5] {tonym3]
DIJKVAKNR  s6b, 1408-1405,5 B | o T4 5 1,025
|GEBIED loostescuetoe (e 2 1.7 54
Tabelk 11213 3 1.8 5.6
2 4 2 57
Na wijziging: Arainos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 ; 3,55 GHW 1,75, OP+1/2 Hs [ 4,51 |
1 2 3 4 5 8 A 9
algemeen soort bekleding " beton zuien [ ] beon zuiten " [ beson zuiien T [ @] veton zuten [#] beton zuiten [ @] beton zuien [#] beton zuilen | ] beton auilen
nadere omschrijving vd bekleding| Ondenafe! Boventafei Onderafel Boventafel Ondertafel Boventafel Ondentafel Boventafel
dijkpasinummer; dwp IV /1407 dwp IV /1407 dwp IV / 1407 dwp IV / 1407 dwp V/havendambu | dwpV/havendambu | owpV/havendambu | dwpV/havendam bu
niveau bovengrens [m » NAP| 3,86 451 3,86 4,51 3,13 451 3,13 4,51
niveau ondergrens| m « NAP) -1,29 3,86 41,29 3,83 -0.19 313 -0.18 313
rekenvasarde helling ) 3,30 3,50 3,30 3,50 3,80 4,00 3,80 4,00
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4 20,2004 37 3,7 3,7 37 4,2 4.2 4.2 4.2
bodemniveau op 50 m afstand] Im » NAP) -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag rekenwaarde steendiktel [} 0,32 0,31 0,48 0,30 0,30 0,45 045

rekenveairde soortelijke massal {torym3] 2.231 2,231 2,231 i 2,231
bij blokken: breedte {langs tatud [m} 4 BRI -
bij blokken: lengte (evenw. dijk tm} L‘{i«f{,‘{ﬁ:" HA

Lrngadate eflect Hell3 waarbiy geidy

" 5414 5.41
Anamog stahiad

onderlagen rehenwadrde dikte filteriaag) Im] 0,15 0.15
Onbouw dijk Whbirs K K K K
tei ‘kloil /zandschag T T
bij kleikern: niveau kruin| [m + NAP) i K Ly N
bij geen Kleikern: dikte kleilaag [m) 0,30 0,80 0,80
maatgevende W) [m » t4P] 3.55 3,55 3,55 3,55 3,55 3.55 3.55
condities Hs| fm) 1.91 1,91 1.91 1,91 1,91 1,91 1.91
Tp) isf 5.66 5.66 566 5,66 5,66 5.66 5.66
£0p| 5} 1,46 1.55 1,46 1,35 1,28 1.35 1.28
ys| ) 1,05 1,10 1,05 0.98 0.94 0.98 0.94
Hs>074d7?) atngy nee nee nee nee nee nee nee
max, Hs| {m) n.v.t ny.t. n.v.t nv.t n.v.l. nv.i n.v.t. n.v.l
Tp behorend bij max. Hs| is] nv.l. avt. n.v.t. ny.t, Ayt nvt av.t ot
£0p behorend bij max. Hs en bijbehornnge M vl nvt vt vt vt nv.t nv.t. nwvt
o
stabiliteit aanwezige Hs/AD)| [ 5.24 3.38 3.53 5.41 541 361 3.61
toefaatbare Hs/aDj 0] 0,00 3.45 3.56 0,00 0,00 3,68 3.68
getdig ? (incl. langdurige belasting gews 1 ongeldig & hst TR b P RV o eidig Bksi*-2/3 geldig 8ksir-2/3 | MNEGeIGD T ReR 2 W IRDonge iy GRai. 2/ Idig 6ksi*-2/3 qeldig Bksi®2/3
resultaat ANAMOS)|  statned £ vagte) £ onwotd Twijfel/stabiel Twijfel/stabiel Stabiel ' Stabie} Twijfei/stabiet Twijfe/s1abiel . Stabis) Stabie}
a fschuiving min, benodigde onderlaagdikte nieuw - 08 o 08 o) 08 0 0.8 o 08 o 08 o 0.8 ® 0.6 ®
werk {onder filter)| i
aanwezige onderlaag voldoende dik?| ; nee idnee) o Ja ‘ ‘Ja ) ‘ jar e h ja ’ ‘ja ia

semi toetswaarde benodigde;
onderlaagdikte (ongeroerde grond! {m) 0.8/{047] ({form) 0.8/{0.43] (form.) 0.8/{0.31] (form.) 0,8/{0.27) (form) 0,8/(0,36] (form.) 0.8/10.32) (form.) 0.8/[0.21} (form) 0.87{0.16) (form)
{zonder minimum

Ruimte voor opmerkingen:

060522-ontwerp-K&K-56b.xIs 16-10-20086 - 16:58



Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.0.v. versie 9.2: langdurige golfbel&n ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-liinen eruit

®

Y
RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie)
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER KQUdej 8: Kaar?po_lder ) [m + NAP} fm} fs) fton/m3)
DIJKVAKNR  sev, 1s081s0s5 N o 14 5 1,025
GEBIED | QOSTERSCHE e 2 17 54
Tabelkeuze: 1/2/3 3 1.8 56
3 4 2 57
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 3,55 GHAW 1,75 OP+1/2 Hs ] 4,51 |
1 2 3 4 5 6 1 . B . —_— .3
algemeen soort bekleding| beton zuilen [ w] beton zuilen [w] beton zuten [ %] veton zuilen | w [ beton zullen | | beton zuilen ¥ | beton zuilen | ® | beton zuten [*] v
nadere omschrijving vd bekleding| .. Ondertafe! Boventafel Ondertafel : Boventafel - Ondentalet Boventalel Ondertafel Boventafel
dijkpaslnummer] dwp IV 1407 * _awp IV71407 _ dwpiv/1407 __vpIV/1407 dwpV/havendambu | dwpV/havendambu | dwpV/havendamby | dwpV/havendam bu
niveau bovengrens) M+ NAP] 3,86 451 3,86 4,51 3,13 4,51 3,13 4.51
hiveau ondergrens| m + HAP] -1.29 3.86 -1.29 3,83 -0.19 3,13 -0,19 3,13
rekenwaardo helling| ) 3,30 3,50 330 3,50 3,80 4,00 3,80 4,00
Lisb L lling - 0,2 of - 0,4 -0.20-0.4 37 3,7 37 3.7 4.2 4.2 4.2 4.2
bodemniveau op 50 m afstand] [m + NAP| -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag rekerwitarde steendikte] tm] 032 0,31 0,48 0,46 0,30 0,30 0,45 045
rakanwaarde soortetijke massal tonirma, 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231 2,231
bij blokken: breedte (tangs talud {m]
bij biohken: fengte (evenw. dijk Im] Lo ] N |
langeduur effect: He/0O waarhij gelld 1 507 524 541 5.41
Anamos stabiel)
onderlagen rekonwaarde dikte filterlaag| [m] 0.15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Opbouw dijk ks K K Kl Kl K K K K
Kisjlaag/kieikem/zandsche
bij Kdeikern: niveau kruin im + NAP) L T ]
bij geen kleikern: dikte kleilaag| Im| 0.30 0,30 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende Wil [m + MAR] 3.55 3.55 3.55 3,55 3,55 3,55 3.55 3,55
condities Hs| (ml 1,91 1,91 1,91 1,91 1.91 1,91 1.91 1,91
To) s 566 5,66 566 5,66 5,66 5,66 5.66 5.68
50p] 1) 1.55 146 1,55 1.46 1.35 128 1.35 1.28
¥S| m) 1,10 1,05 1,10 1,08 0,98 0,94 0,98 0.94
Hs > 0,7d 7, __jaiwe nee nee _nee nee nee nee nee nee
max. Hs; tm} nv.t. nvi. nv.t nvt nv.t ov.t. n.v.t av.l.
Tp behorend bij max. Hs| [SI nv.t. nv.t. n.v.i nv.t vt nv.t a.v.i nv.t
£0p behorend bij max. Hs en bijbehorenf:e 4 vt vt vt i i, nvt nvi avi.
o
stabiliteit aanwezige Hs/AD)| £l 507 524 3,38 3,53 541 5.41 361 3,61
toelaatbare Hs/AD| 14 0.00 0,00 345 3.56 0,00 0.00 3_62 . 3.5?
geldig ? (incl. langdurige belastingl  pauig 1 ongeicig & ks ongeidic 0. erirERR TG 1i5 6K 2/ R RRY o i Bk sz O el 8 9] ot 4
resultaat ANAMOS]  suabiat/ noitel. / crvaid. Twijfel/stabiel Twijfeystabiel IR S 15515 BEP R | RN S 55 RN Twijfelistabiel Twijfel/staiel
afschuiving min. benodigde ond\‘:«l:::?::\‘::rr;:ft::: i 68 0 08 @ 08 @ 08 08 08
ige onderlaag voldoende dik?|
semi toetswaarde benodigde
onderlfaagdikte (ongeroerde grond) tm] 0.8/{047) (form) 0,8/{0,43] (form.} 0.8/[0,31} (form) 0.8/{0.27} (form) 0.8/[0,38] (form.) 08/10,32) (form.) 0.8/10.21] (form.) 0,8/[0.16) (form)

Ruimte voor opmerkingen:

{zonder minimumj

060522-ontwerp-Ka&K-56b.xls

16-10-2006 - 16:58




Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.o.v. versie 8.2: langdurige golfhel‘en ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit

e

Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER Koud_e- & Kaarspolder [m ~ NAP) i (s} fton/im3]
IDIJKVAKNR __ sob, 1408-1405,5 N {+] 0 14 5 1,025
GEBIED OUSTERSCHELDE W iv] 2 17 54
Tabelkeuze: 1/2/3 3 18 56
) [ 4 2 5.7
Na wijziging: Anamaos opnieuw iaten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+1/2 Hs | 4,51 ]
1 2 3 4 5 6 e 1 8 I -9
algemeen so0rt bekleding| " |betonzulen | beton zuilen [w] beton zulen beton zuten | v [v] [*] hd hd ~
nadere omschrijving vd bekieding| Ondertafel Boventafel Ondertafel Boventafe!
dijkpaalnummen dwp 1V / 1407 dwp IV /1407 dwp IV / 1407 dwp IV / 1407
niveau bovengrens| |m + NAP) 3.86 4,51 3,86 4,51
niveau ondergrens; [m + 1AP] -1.29 3,86 -1,29 3,86
rekenwaarde helling i.7) 3,30 3.50 3,30 3.50
L is b kshelling - 0,2 of - 0,4 0.20f-0.4 3.7 3.7 3,7 37
bod, u op 50 m af! d [m + NAP) -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag rekenwaarde steendikte Cm 0,32 0,31 P 044 € 043"
rekanvaaarde soortelijke massa tonim3) 2,231 2,231 <2328 (2328
bij blokken: breedte (langs talud im) . 2 L
bij blokken: lengte (evenw. dijk {m)
ngedunr effect H00 wanrbi; ge{dr H 507 524
Anames stabiol
onderlagen rehenwaarao dikte filterlaag {m} 0,15 0,15 0,15 0,15
Opbouw dijk Whbizs
19i U m/zandschel
ij kieikern: niveau kruin| {m « HaP) v ; R
bij geen kleikern: dikte kleilaag [m] 0,30 0,30 0,80 0,80
maatgevende W) [m + NAP] 3,55 3.55 3,55 3,55
condities Hs| fm] 1.91 1,91 1.91 1,91
Tp {s] 586 5.66 5,66 5,66
£0p| 1 155 1,48 1.55 1,46
ys, ] 1,10 1,05 1,10 1,05
Hs > 0,7 d 7 salnee nee nee nee nee
max. Hs im n.v.t. vt vl nv.t
Tp behorend bij max, Hs (s} nv.t nv.t nv.t v
£0p behorend bij max. Hs en bijbehoren:e 1 vt vt vt vt
o)
stabiliteit aanwezige Hs/AD| (-] 5,07 341 3.49
toelaatbare Hs/AD| 5] 0.00 3.45 3,56
geldig ? (incl. langdurige belasting)  qoic ¢ ongelorg & 151 T4 rigeidig BkaH 2R geldig Bksi*-2/3 geldig 6kait-213
resultaat ANAMOS|  stapiet 1 twajiel 1 onvols Twijfel/stabiel Twijfel/stabiel Stabiet Stabiel
afschuiving min. benodigde ond:n;l‘::?::::rnéle::; - 08 I 08 ® 08 I 0.8 "
aanwezige onderiaag vol dik?) neviy e Siraniinee je Ja
semi toetswaarde benodigde)
onderlaagdikte M Im) 0.8/{047] (form) 08/[0,43) (form) 0.8/{0.31] (form.) 0.8/{0.27) (form.)
[zonder minimum!|

Ruimte voor opmerkingen:

060522-ontwerp-K&K-56b+eco.xis

16-10-2008 - 17:12



Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.o.v. versie 9.2: langdurige golfbela

n ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit

'|RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met 20ekfunctie)

¢

Ruimte voor opmerkingen:

Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER IKoude- & Kaarspolder L o {m + NAP] {m] s} [tan/m3)
DIJKVAKNR _ seb, 1408-1405,5 T 0 14 5 1,025
|GEBIED _ oosemscweioe _ 1l 2 1.7 5.4
Tabelkeuze: 1/2/3 3 1.8 56
2 4 2 57
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+1/2 Hs | 4,51
1 2 3 4 5 6 e T 8 ~. 8 .
algemeen soort bekleding] beton zulen beton zuilen {w ] beton zullen [#] veton zuilen v |w 7]
nadere omschrijving vd bekleding| Ondertafel Boventafel Ondertafel Boventafe!
dijkpaalnummer dwp IV / 1407 dwp IV / 1407 dwp IV /1407 owp IV / 1407
niveau bovengrens! [m + NAP) 3,86 4,51 3,86 4,51
niveau ondergrens| _Im+nap} -1,29 3,86 -1,29 3,85
rekemwazrde helling| [:7) 3.30 3,50 3,30 3,50
L is besteksheiting - 0,2 of - 0,4] 020t-0.4 37 3,7 3.7 . 3.7
bodemniveau op 50 m afstand| [m + NAP] -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag rekertwaarde steendiktel im] 0,32 0,31 0,44 043
rekenwaarde soortelijke massal {ton/m3] 2.231 2,231 2,328 2,328
bij blokken: breedta (langs talud (m} oo
bij blokken: lengte (evenw. dijk m AN | PO | R RREEEN |
langeduur effect: Hs/0D waarbi] geldt
¢ Anamos sjlgbiel v 5.07 5.24
onderlagen rokenwaarde dikte filterlaag| im] 0,15 0,15 0,15 0,15
Opbouw dijk \iddzs Kt kI kI K
klenaagikleikemiz:
bij kleikern: niveau kruin| _m + NAP) L ]
bij geen kieikern: dikte kieilaag| [m) 0,30 0,30 0.80 0,80
maatgevende Ws m + NAP] 3.55 3,55 3.55 3.55
condities Hs| [m) 1,81 1,91 1,81 1,91
To) {s) 5.66 5.66 5.66 5.66
£0p) 1 1,55 1,46 1,55 1.46
S| [m} 1,10 1,05 1.10 1.05
Hs > 0,7 d 7 jaines nee nee nee nee
max. Hs| frm) nv.t nv.t nv.t. nv.i
Tp behorend bij max. Hs sl n.v.t. n.v.t. LAAN n.v.t.
£0p behorend bij max. Hs en bijbehoren:g H vt avi v, vt
stabiliteit aanwezige Hs/AD| 8] 5,07 5,24 341 3,49
toelaatbare Hs/AD| 4 0.00 0.00 3.45 3.56
geldig ? {inel. langdurige belasting)l  guiag s ongeing & kst o 7 (TR eldig 6ksir2/3 L getdig BKsim2/3
resuitaat ANAMOS|  stabiel / rwigtel, / onvvoie Twiffel/stabiel Twijfel/stabiel " Stabisl L Stabiel - "
< ivi min. benodigde onderlaagdikte ni
afschuiving i werk?ander‘}ilel:y il 0.8 0 08 ®
aanwezige onderiaag vold dik? 2 i .
semi toetswaarde benodigde|
onderlaagdikte {ongeroerde grond) (m] 0.8/[047} {(form) 0,8/{0.43] (form.) 0.8/1031} ({form) 087027} (form)
[zonder minimum)

060522-ontwerp-K&K-56b+eco.xis

16-10-2006 - 17:14



Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.0.v. versie 9.2; langdurige golfbel& ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit

RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met 20ekfunctie)

@

Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER {Koude- 8 Kaarspolder ] o + NAP] fen] s) {torym3)
DIJKVAKNR s, 14081055 N 0 14 5 1,025
GEBIED _OOSTERSCHELDE I ol 2 1,7 5.4
Tabelkeuze: 1/2/3 3 18 56
3 4 2 Xi
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+1/2 Hs 4.51 ]
- 1 2 3 4 S 6 .1 B ] —
alyemeen soort bekleding] beton zuilen | w | beton zuten [#] beton zuilen | w | beton zuilen [v] [v lv
nadere omschrijving vd bekleding; Ondenafel Boventafel Ondentafel Boventafel
dijkpaalnummenr dwp IV / 1407 _dwp v/ 1407 dwp IV /1407 dwp IV /1407
niveau bovengrens| |m » NAP} 3,86 4,51 3,86 4,51
niveau ondergrens| [m « HAP] -1,29 3,86 -1,29 3,86
renenviaarde helling 1% 3,30 3,50 3,30 3,50
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4 02004 37 37 3.7
b u op 50 m af! [m + NAP} -1,50 -1,50
toplaaq rekanwaarde steendik Im) 0,31 0,44
rekanwiarde soortelijke massa __ ftorvm3)
bij blokken: breedte {langs tatud (m} 3 g
bij blokken: lengte (evenw. dijk [m] AT
fangaduir effuct He/DO waarbiy gfz!dt " 507 524
Anamos stahied
onderlagen 1ekenwaarde dikte filterfaag) {m} 0,15 0,15 0,15 0,15
Opbouw dijk| Mihivzs
kil klejkernizandscheg -
bij kleikern: niveau kruin| {m + HAP) i , % Wtk
bij geen kigikern: dikte kieilaag| fm} 0,30 0,30 0,80 0,80
maatgevende W) {in + NAP} 3,55 3,55 3.55 3.55
condities Hs| {m) 1.81 1,91 191 1,91
Tpi ls} 5.66 566 566 5.66
%0 [ 1.55 1.46 1.55 1.46
yS$ {rn) 1,10 1,05 1,10 1,05
Hs >0,7d ?| ainee nee nee nee nee
max, Hs; {ml n.v.t nv.t. nv.t n.v.t.
Tp behorend bij max. Hs| {s] nv.t nvt nv.t vt
£0p behorend bij max. Hs en bijbehoren?e It vt vt vt vt
Jei|
stabiliteit aanwezige Hs/AD) 8] 5,07 5,24 3,41 3,49
toelaatbare Hs/AD) 3] 0,00 0,00 3.45 3,56
geldig ? fincl. langdurige belasting)) quiag s ongeicig & kst L0 GRGBInig BRAFL/S BHE LR s BRer 3 50 geldig Bksi*-2/3 . | - i geldig Gksir-2/3
resultaat ANAMOS|  statrei s tvatel 7 onvota Twijlel/stabiel Twijfel/stabiet Stabie!. Slabiet ;
afschuiving min. benodigde ond::::?::‘l::rnr:let:\:v ) 08 " 08 I 08 ® 0.8 )
BERs RN 73 - -
aanwezige onderiaag vol dik? e ”xg@ nee LR . E]a_ .

semi toetswaarde benodigde|
onderlaagdikte (ongeroerde grond
[zonder minimum]

m}

08/{0.47] (form)

0.8/[043] (form)

08/(0.31 (form)

0.8/10.27) (form.)

Ruimte voor opmerkingen:

080522-ontwerp-K&K-56b+eco.xts

16-10-2006 - 17:14



Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06
Wijzigingen t.o.v. versie 9.2: langdurige golfbel,

en ingegoten bekledingen toegevoegd: -1/3-lijnen eruit

@

RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoskfunctie)

’

Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER Koude- & Kaarspolder m + NAP) im Is) [tonvm3)
e N 0 18 58 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE v 2 1.9 6.3
Tabelkeuze: 1/2/3 3 2 6.3
« 42 4 2.3 63
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+112 Hs 1 463 |
R 2 . _.3 4 5 . 6 I 2 . S
algemeen soort bekleding " beton zuten [w]bemnzuten w | beton zullen [ ] beton zutlen | w | beton zuten [#] beton zuten jw [+] A
nadere omschrijving vd bekieding Ondertafel Boventafel Ondertafel Boventafel Ondertafel Boventafe!
dijkpaalnummer] dwp Vi /havendambi | dwp VI /havendambi | dwp Vi/havendambi | dwp Vi/havendam bi | dwp Vi/havendambi | dwp VI/havendambi
niveau bovengrens| [m - tiap) 321 463 321 4,63 321 463
| niveau endergrens| {m + HAR) -0,19 3,21 -0.19 3.21 -0,19 3.21
rehenwanarda helling] 11.7) 3,80 4,00 3,80 4,00 3,80 4,00
L is bestekshelling - 0,2 of - 0.4 020104 4.2 4.2 4.2 4.2 42 4.2
bodemniveau op 50 m af; im + HAP) -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 1,50 -1,50
toptaag rek de dikte] im) 0.34 0.33 £ 058 ° « 049 . £ 04 0,45
rehanwaarda soortelijke massa torym3 2,231 2,231 2,231 < 2,231 (2,425 2,328
bij blokken: broedte (langs talud) tm)
bij blakkan: lengte (evenw. dijk o DR I NN L o]
langeduur etfact: Hs/DO waarbij geld| " 5.41 5.58 541 5,58
Anamaos stablel]
onderlagen rekenwaarde dikie filterlaag [m} 0,15 0,15 0,15 0,15 0.15 0.45
_— °;’°°”W dijk Mhkives K K K K K K
bij kleikern: niveau kruin| {m + NAP)
bij geen Kleikern: dikte kleilaag {m) 0,30 0,30 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende W) {m + HAP] 355 355 355 3.55 358 3.55
condities Hs] {m} 217 2,17 2,17 2,17 217 2,17
A _® 6,30 6.30 6.30 6,30 6,30 6,30
50 ) 141 1.34 1,41 1,34 141 1.34
VA {m] 1.20 1,15 1,20 1,15 1,20 115
Hs > 0.7 d ?) jaee nee nee nee nee nee nee
max. Hs, 1m} ny.t n.v.t. vt [IRAR n.v.t. nvi
Tp behorend bij max. Hs| fsp nv.t nv.t nv.t. n.v.t. n.yt. n.v.t.
£0p behorend bij max. Hs en bijbehorenge o vl nvt nvt avi nwv.t. nwv.t
e,
stabiliteit aanwezige Hs/AD| 2] 5,41 5,58 3.68 3,76 3,60 378
toclaatbare Hs/AD) 8] 0.00 0,00 3,68 3,79 3,68 3.79
geidig ? (incl. langdurige belasting] g / ongelog & ks engeraig Gz ol NQel0i BKaI 270 geldig 6ksi*-2/3 geldig Eksir-2/3 geldig Bksi*:2/3 geldig 5ksi*-273.
resultaat ANAMOS|  suabiei / twigtel. / orvold, Twijfel/stabiel Twij el Stablel Stabisl ‘Stabief - - Stabiel
afschuiving min. benodigde O“G::::?::]";:r';'iﬁ:\:/ e} X)) 08 () 0.8 08 08
aanwezige onderlaag vold, dik?| i ja ja ja -,
semi toetswaarde benodigde
onderlaagdikte (ongeroerde grond o 0.8/{0,52) (form,) 0,8/(0.48] (form.) 0,8/(0,36] (form) 08/{0,32] (form.) 0.8/[0,35] (form.) 0.8/(0,02] (form)
[zonder minimuny

Ruimte voor opmerkingen:

060522-ontwerp-K&K-56a.xls

16-10-2006 - 17:26




Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06
Wijzigingen t.0.v. versie 9.2: langdurige golfbel 4

en ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit

9

RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie)
Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER |Koude- & Kaarspolder 1 1P ] i fton/m3)
DIJKVAKNR 562, 1409-1408 N 0 16 5.8 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE _ o ] 2 19 6,3
Tabetkeuze: 1/2/3 3 2 63
2 4 23 63
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+1/2 Hs | 4,63 |
! 2 3 & —L —_—— B s
algemeen soort bekleding] 1 beton zulen [ @] vetan zuiten [ w ] beton zuien [ ] beton zuiten - [@] beton zuilen [ w [ beton zullen [w] [+] [+]
nadere omschrijving vd bekieding| Ondesnafel Boventafel Ondentatel Boventafe! Ondertafel Boventafel
dijkpaal VI / havendam bi dwp VI / havendam bi dwp VI / havendam bi dwp VI / havendam bi dwp Vi/havendambi | dwp VI/ havendam bi
niveau bovengrens| [m » AP 321 463 3,21 4,63 3,21 4,63
niveau ondergrens {m » HAP) -0,19 3,21 0,18 3.21 0,19 321
rekenwaarde helling 11:7) 3,80 4,00 3,80 4,00 3,80 4,00
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4| 020l -04 42 42 42 4,2 4.2 4.2
bodemniveau op 50 m afstand |m « NAP) 1,50 1,50 -1,50 -1,50 1,50 -1,50
toplaaq rekenwaarde [m} 0,34 0,33 0,50 0,49 0,44 045
rehanwaarde soortelijke massal tonim3] 2,231 2,231 2,231 2,231 2,425 2,328
bij blokken: breedte {langs talud jm] [ 3y o e T
bij blokken: lengte (evenw. dijk ). i e o ] R A
lange dunr eHeat, Hs.rlﬁl‘)"\uv;::lr::giti:: 4 5.41 5,58 541 5,58
onderlagen rekenviaarde dikte filterlaag] (m] 0,15 0.15 0.15 0,45
] Opbouw dijk] ks K Kl K K
ilaag'kleikemizandsche
bij kleikern: niveau kruin im + AP) AR S RASERR G | DA R
bij geen kleikern: dikte kicilaag — {m) 0,30 0,30 0,80 0,80 0,80 0,80
maatgevende W) [m + AP} 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 3.55
condities Hs| fm} 2,17 2,17 217 2,17 2,17 2,17
T Is] 6.30 630 6.30 6.30 6.30 6.30
£0p] [ 1.41 1,34 1.41 1,34 1,41 1,34
yS| [m] 1,20 1,15 1,20 115 1.20 1,15
Hs>07d7 alnco nee nee nee nee nee nee
max, Hs| [mt nv.t nv.t nv.t. nv.i nvi nv.t
Tp behorend bij max. Hs fst nv.t. vt n.v.t ot avt. nvt,
£0p behorend bij max. Hs en bijbehoran:: " nvi nvit vt nv.i LATES nv.t
stabiliteit aanwezige Hs/AD| 8] 5.41 5,58 3.68 3,76 3.60 3.78
toelaatbare Hs/aD) 1] 0,00 0,00 3,68 3,79 3,68 379
geldig ? (incl. langdurige belasting)l  goiug / ongeldip & ke BNGBIIG BREAs I Wil B orgeIdig BRI geldig Bksit-2/3 peidig 6ksi®-2/3 geldig Bksit-2/3 geldig Bksi®-2/3
resultaat ANAMOS|  suaiel / totel ¢ onvold Twijfel/stabie! Twijfel/stabiel Stabiel " Slabiet Stabiel ___Stabiel
afschuiving min. benodigde onda:::?::::rn{-“e'::; - 08 () 08 () 08 (0 08 08 (M 06
aanwezige onderlaag voldoande dik?| Jaineeigeazancoere ja ia ja ja B
semi toetswaarde benodigde]
onderlaagdikte {ongeroerde grond) {m) 0.8/{0,52} {form) 0.8/[0,48] (form.) 0.8/10.38) (form) 0.8/[032) (form.) 0.87(0.35} (form.) 0.8/(0,02] (form)
[zonder minimum[

Ruimte voor opmerkingen:

060522-ontwerp-K&K-56a.xls

16-10-2006 - 17:28



Spreadsheet ontwerpen

Versie 10 5-01-06

Wijzigingen t.0.v. versie 9.2: langdurige golfbel

en ingegoten bekledingen toegevoegd; -1/3-lijnen eruit

N

RANDVOORWAARDEN RIKZ (handmatig of met zoekfunctie)

Ws Hs Tp Dichtheid water
POLDER lKO_”d?_‘ & e (in + NAP] {m] 1s) [ton/m3]
DIJKVAKNR 564, 1405140 R 0 16 58 1,025
GEBIED OOSTERSCHELDE . v 2 19 6.3
Tabelkeuze: 1/2/3 3 2 63
3 4 23 6.3
Na wijziging: Anamos opnieuw laten rekenen Ontwerppeil 2060 : 3,55 GHW 1,75 OP+1/2 Hs | 463 |
1 2 3 4 5 (] R - - 8
algemeen s0ort bekleding| beton zuilen [ ] beton zuiten [ ] beton zuiten w | beton zuiten [ %] beton zutien [ %] beton zulen [e
nadere omschrijving vd bekleding| " Ondertafe! Boventafe! Ondertafet Boventafel o) Boventafel
dijkpaalnummer] Vi/havendambi | dwp Vi/havendam bi Vilhavendambi | dwpVi/havendambi | dwpVI/havendambi | V1J havendam bi
niveau bovengrens| m + NAP] 321 4,63 3,21 4,63 3.21 4,63
niveau ondergrens {m + HAR] -0,19 3.21 -0,19 3.21 -0,19 3.21
rekenwaarde helling| f1:2) 3,80 4,00 3,80 4.00 3,80 4.00
L is bestekshelling - 0,2 of - 0,4| 0201 0.4 4.2 4.2 4.2 4.2 42 4.2
bod op 50 m at: {m + NAP) <1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50 -1,50
toplaag rekenwaarde steendikte) [m} 0,34 0,33 0,50 0,49 0,44 0,45
rehenwaarde soortelijke massa torim3 2,231 2,231 2,231 2,231 2,425 2,328
bij biokken: breedte (langs talud i T
bij blokken: lengte (evenw, dijk ] R TR T
lengeduur offect: Hsl[):n\:;::;:zg;l;gt 0 558 541 558
onderlagen rekenwaardo dikte filterlaag| [m} 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,45
i e o0 dil Kkkzs K K K K Kl K
bij kieikern: niveau kruin| _ (m*NAR) i
bij geen kleikern: dikte kleilaag] {m} 0,30 0,30 0,80 0,80 0,80 0.80
maatgevende W] [m + NAPY 3.55 3,55 3.55 3.55 3,55 3,55
condities Hs| {m} 217 2,17 2,17 217 217 2,17
Tl s 6.30 6.30 6,30 6,30 830 6.30
509 ¢l 1.41 1.34 1,41 1.34 141 134
¥§) im] 1,20 1,15 1,20 1.15 1,20 ° 1,15
Hs>0,7d? jsines nee nee nee nee nee nee
max. Hsi m n.v.t. nvt ny.t. vt nvd. nvt
Tp behorend bij max. Hs| 5 nvd, vt nvi, nv.t. nv.t. nwv.t,
i0p behorend bij max. Hs en bijbehomn:e £ nv.t vt nv.t. nvt nv.t nv.t
o
stabiliteit aanwezige Hs/AD| I} 541 5,58 3.68 3.76 3,60 3,78
toelaatbare Hs/aD) ) 0.00 0.00 368 378 368 _379
geldig ? (incl. langdurige belasting)  gaxiig / oogekiig & ks oAQeRID R (OERIES - géidig Sksini2/3 . geldig Eksin2i3 _geldigBksiam ~ o | : geidig 6kait-2/3
resultaat ANAMOS!  qusisial / twiftl. 7 onvold. Twijfel/stabiel Twijfelstabiel o . Stabiel o foo T Stablel " Stablel = ] °_ " Stabiel
afschuiving min. benadigde ondi:::sz:;l;t:rr;;i::v im o 08 (M 08 () 68 08 () 08 (0
aanwezige onderlaag vold dik?, e’ f‘ B SRS | Ja
semi toetswaarde benodigde|
onderlaagdikte (ongeroerde grond) {m] 0.8/[0,52) ({form.) 0.8/10.48] (form,) 0.8/(036) {form.} 0,8/(0,32] {form) 0.8/(0,35] (form) 0,8/{0,02] (form.)

fzonder minimum]

Ruimte voor opmerkingen:

060522-ontwerp-K&K-56a.xls

16-10-2008 - 17:32
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Spreadsheet kreukelberm

versie 1.4, d.d. 25-10-2005
Wijzigingen t.o.v. versle 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

kreukelberm vi_4-58a.xls

POLDER Oud Kempenshofstede- en Margarethapolder
DIJKVAK 58a-1
Randvoorwaarden RIKZ Algemene invoer
Ws Hs T Voortand stabiel? ja/nee) ja
[m + NAP] {m) [s) Lengte vooriand ) 200
0 0,7 3.7 flauwer dan 1:30
2 1.1 5.8 Gem. hoogte voortand {[m tov NAP) -2.5
3 1.5 58 Hoogte kreukelberm  |[m tov NAP) -1
4 17 6,3
Ontwerppeil 2060}
(miovNAR]|  >38
Gebied: OS/WS 08
Uitvoer algemeen Rulmte voor opmerkingen:
Type berekening vooriand
Uitvoer bij vooriand
parameter eenheid
Lop m} 71
Ws [m tov NAP] -1,5
Hs m] 0.5
To [s] 2.1
sortering [kg) 10-80
Bijpehorende range
Uitvoer bij steile vooroaver ps Dnso Mso sortering ADnso Dnso Msp
ton/m’] [m] [ka) Jka} [m} IS} [ka]
parameter id 2 .
S [ 3 2,05
d [-1 0.1 2.1
pw ton/m’} 1,025 215
N [ 38000 2,2
Ws [m] -1.1 2,25
Hs [m] 0.5 2,3
Tp 8| 25 2.35
TpTm I-] 1,1 24
cot 18] 5 2,45
Em {4 0.82 25
Eme [ 1,87 2,55
soort golf plunging 26
ADnso [m] 2,65
27
275
28
285
29
295
3

Pagina 1 van 1



Spreadsheet kreukelberm

versle 1.4, d.d. 25-10-2005

@

Wijzigingen t.o.v. versie 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

POLDER

Oud Kempenshofstede- en Margarethapolder

DIJKVAK

58a-2

Randvoorwaarden RIKZ

Algemene invoer

kreukelberm v1_d4-58a.xis

W . Hs Tp Voortand stabiel? fjameé] ja
[m + NAP) {m) s} Lengte voonand-:'v Nim 200
O 07 3.7 {flauwer dan 1:30 - o
2 1.1 58 Gem. hoogte vooriand |[m tov NAP] 25
3 15 5.8 Hoogte kreukelberm:  |{m tov NAP) -1
4 17 6,3
Ontwarppeil 2060] 355
[m tov NAP) :
Gebied: OS/WS o]
Uitvoer algemeen Rulmte voor opmerkingen;
Type berekening Ivoorland .
Uitvoer bij voorland
parameter |eenheid
Lop {m] 7.1
Ws {m tov NAP] -1.5
Hs m) - 0,5
Tp 8 21
sortering 10 - 60
- Bijpehorende range
Uitvoer bij steile voorosever ©pe L | Dnson | v Mso . |7 sortering - ADn50 Dnso Mso
C  forvm® | gm0 ] @l 0 Ika) m] 8| [kg]
rameter eenheld g ] I I :
S [ '3 ._208[" S
P . L 0.1 R | A
ow tonim?] ' 1,025 PAT S
N [_1 . m 2'2 ST
[Wa 1im} -1 228} .
Hs m] 05 23 -
Tp 8] 25 235" - . ;
Tp/Tm ] 1.4 241 . [T b
coto 1] 8§ 2.45
Em 1 0,82 .25 .
Eme £ 1,87 12,85 -
soort qolf plunging| - 26
ADnso [m} 2,65
27
2.75{
28 N
2,85
2,9
2,95
3

Pagina 1 van 1




Spreadsheet kreukelberm

versie 1.4, d.d. 25-10-2005

Wijzigingen t.o.v. versie 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

POLDER Oud Kempenshotstede- en Margarethapolder
DIJKVAK 58a-3
Randvoorwaarden RIKZ Algemene invoer
Ws Hs Tp Voorland stabiel? [ia/ines) ja
[m + NAP] {m} {s} Lengte vooriand (m 200
0 07 37 flauwer dan 1:30
2 13 5 Gem. hoogte voorland Hm tov NAP} -2,5
3 15 58 Hoogte kreukelberm  |[m tov NAP} -1
4 17 83
Ontwerppeil 2060
[mnt):v nap)| 398
Gebied: OS/W$S [}
Uitvoer algemeen Rulmte voor opmerkingen:
Type berekening ]voorland
Uitvoer bij voorland
arameter leenheid
Lop m] 116
Ws m tov NAP) -15
Hs {m} 0.5
Tp s} 27
sortering |k 10 - 80
Bijbehorende range
Uitvoer bij steile vooroever ps Dnso Mso sortering ADnso Dnso Mso
{ten/m?] {m} fkgl [kal {m] [ [ka]
rameter eenheid 2
S {1 3 2,05
P 14 01 21
pw on/m’] 1,026 215
N [1] 33500 2.2
Ws {fm] 1,1 2.25
Hs [m) 0.5 2.3
T is} 30 235
TpTm I8 1.1 2.4
cot u {-} 5 245
Em 5] 0.96 25
Emc 8] 1.67 2,55
soort goif plunging 26
ADnso [m} 2,65
2.7
275
28
285
29
295
3

kreukeiberm v1i_4-58a.xls
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Spreadsheet kreukelberm

versie 1.4, d.d. 25-10-2005

Wijzigingen t.o.v. versie 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

kreukelberm v1_4-57 xis

POLDER Oud Kempenshofstade- en Margarethapolder
DIJKVAK 57-1
Randvoorwaarden RIKZ Algemene invoer
Wi Hs T Veoriand stabiel? [ja/nes) ja
[m + NAP) m T Lengte vooriand " ’ 200
0 0,7 37 flauwer dan 1:30 ) .
2 1,1 58 Gem. hoogte voortand [m tov NAP]* 2.5
3 14 58 Hoogte kreukelberm  f{m tov NAP] -1
4 17 8,3
Ontwerppeil 2060 355
{m tov NAP) | !
Gebied: OS/WS 08
Uitvoer algemeen Rulmte voor opmerkingen:
Type berekening |voorland
Uitvoer bij voorland
parameter loenneio
Lop m; Al
Wa m tov NAP) -1.5]
Hs m 05
T ) s] 24
sortering ke .- 1060
"Bijbehorende rangs -
Uitvoer bij steile vooroever ps Dnso " Mso sortering ADnsp Dnso T Mso
o] | gm) kgl fkal Im] g Mgl |
parameter eenheid 2 L
S [ 3 2,05 d
P -] 0.1 21
p ton/m?] 1,025 2,15
N [-] 38000} 22 :
Ws I_(_r_n_l -1.1 2,26
H fm 05 23
Tp s 2.5 2,35
TpTm 2 1,1 24
ot 1 5 2.45
Em 8] 0,82 25 :
Eme 4 1.67 255
sgort golf plunging 26
ADnso um] . 2,65
“27
275
. 28 M
2,85 -
29
205
3

Pagina 1 van 1



Spreadsheet kreukelberm

versie 1.4, d.d, 25-10-2005
Wijzlgingen t.o.v. versle 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

POLDER

Oud Kempenshofstede- en Margarethapolder

DIJKVAK

57-2

Randvoorwaarden RIKZ

Algemene invoer

kreukelberm v1_4-57.xis

Ws Hs Tp Voorland stabiel? hja/nee} ja
[m + NAP) im) 1s) Lengte vooriand ) 200
0 0.6 3.8 flauwer dan 1:30
2 1.1 5,8 Gem. hoogte voorland |[m tov NAP] -2,5
3 14 5,8 Hoogte kreukelberm  [{m tov NAP] -1
4 17 8,3
Ontwerppeil 2060|
[mr‘l):v NAPY 3.85
Gebied: OS/WS 0Ss
Uitvoer algemeen Ruimte voor opmerkingen:
Type berekening _|voorland
Uitvoer bij vooriand
parameter heid
Lop [m) 83
Ws [m tov NAPR] -5
Hs m]_ 05
Tp {s] 23
sortering (kg) 10 - 80
‘Bi-jbehorende range
Uitvoer bij steile vooroever ps Dnso Mso sortering ADn50 Dnso Mso
[ton/m’) [m} [kal Tka] fm} 8] Ikal
parameter eenheid 2
S - 3 2,05
P [-] 0.1 2.1
hid Tton/m?) 1,025 215
N [-] 37000 22
Wis u_r‘nj -11 2.25
Hs [m] 0.5 23
Tp [s] 27 2,35
Tp/Tm ] 1.1 24
cot a {1 5 2,45
Em i 0,87 25
Eme ] 1,67 2,55
soort goif lungin 28
ADnso [m] 2,85
27
275
2.8
285
29
295
3
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Spreadsheet kreukelberm

versie 1.4, d.d. 25-10-2005

Wijzlgingen t.0.v. versie 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

kreukelberm v1_4-57.xis

POLDER Oud Kempenshofstede- en Margarethapotder
DIJKVAK 573
Randvoorwaarden RIKZ Algemene Invoer B
Ws He T’ Vooriand stabiel? - fja/nee] ja
[m « NAP) {m} PR Le‘ngtehvoorland m - / 200
0 0.7 3,7 flauwer dan 1:30 .-
2 1,3 5,1 Gem, hoogte voortand |{m tov NAP] -2,5
3 1,4 58 Hoogte kreukeiberm | tov NAP] -1
4 1,7 8.3
Ontwerppeil 2060] 255
[m tov NAP] & '
Gebied: OS/WS$S os
Uitvoer algemeen Ruimte voor opmerkingen:
Type berekening ]Vooﬂ'ahd
Uitvoer bij voortand
parameter Ieenheid
Lop m] 11,0
Ws m tov NAP}] -1.5
Hs Im] 05
Tp &) 27
sortering |(kgl 40 : 60]
“Bijpenorande range
Uitvoer bij steile vooroever ps " Dnso - Mso ;. sortering ADnso ~ Dnso Mso
[torvm®) [m) [kal [ka} [m] C! L -
parameter eenheid 2 :
S {-] 3 205
P Sk o1 ‘2.1
w ton/m>) 1,025/ . 215
N [l 34000 22
Wi ~im} R 225
Hs l 05 23
Tp t) 29 235
Tp/Tm [} 11 24
cot « 1] 5 245
Em : 1 0.94 2,5
Emc 3 - 1,67 2,55
soort goif unging 28]
ADn%0 {m] . 2,65
27
275
28|
285
.29
295
3.
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Spreadsheet kreukelberm

versle 1.4, d.d. 25-10-2005
Wijzigingen t.o.v. versle 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

kreukelberm v1_4-56¢.xls

POLDER Oud Kempenshofstede- en Margarethapolder
DIJKVAK 56¢-1
Randvoorwaarden RIKZ Algemene invoer
Ws Hs Te Voortand stabiel? jlanes] ja
{m + NAP] {m} [s) Lengte vooriand [m 200
0 07 4 flauwer dan 1:30
2 1 4,9 Gem. hoogte voorland [fm tov NAP] -2,5
3 1 6.1 Hoogte kreukeiberm  [[m tov NAP] -1
4 1.1 6.4
Ontwerppeil 2060}
[mrfgf napy 355
Gebied: OS/WS [¢]]
Uitvoer algemeen Ruimte voor opmerkingen:
Type berekening Ivoorland
Uitvoer bij voortand
|parameter eenheid
Lop [m] 17,3
Wi [m tov NAP] -1.5
Hs [m] 05
Tp ) 33
sortering fka] 10 - 80
Bijbehorande range
Uitvoer bij steile vooroever ps Dnso Mso sortering ADnso Dnso Mso
| [torvm’} [m] Ika] [kg] [m] [ [kg)
parameter eenheid 2
S -] 3 2,05
P -1 0.1 2.1
w torym’} 1,025 215
N -] 28500 22
Wi m] -1.1 2,25
Hs m] 05 23
Tp sl 3.5 2,35
TpIm 1 11 24
Cot « 8] 5 2,45
Em - 1,09 2,5
Emc 5 1,67 2,55
soort goif plunging 26
ADnso [m) 2,65
2.7
2,75
28
2,85
2.9
2,95
3
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Spreadsheet kreukelberm

versle 1.4, d.d. 25-10-2005
Wijzigingen t.o.v. versle 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

kreukelberm v1_4-56c.xis

POLDER Oud Kempenshofstede- en Margarethapolder
DIJKVAK 56¢-2
Randvoorwaarden RIKZ Algemene invoer
Ws Hs Te Vooriand stabiel? 06] ja
{m « NAP) {m} Is) Lepgte yoonand m o 200
0 04 57 flauwer dan 1:30
2 08 58 Gem. hoogte voortand |[m tov NAP) -25
3 08 6,1 Hoogte kreukelberm  |[m tov NAP] -1
4 1.1 6.4
Ontwerppeil 2060§
[mrfopveNAP] | 3%
Gebied: OS/WS oS
Uitvoer algemeen Ruimte voor opmerkingen:
Type berekening |voorland
Uitvoer blj voorland
parameter leenneid
Lop m) 49,2
Ws m tov NAP)] -1.7
Hs m] 0.4
Tp 3 586
sortering kgl 10- 60
Bijbehorends range
Uitvoer bij steile vooroever [ Dnso Mso sortering ADnso Dnso Mso
fonfm | - fm) fkal kg) frm) I ko] |
\parameter senheid 2
S {1 3 205
P 8] 01 2.1
pw {ton/m®) 1.025| PRE
N |8} 18000 22
Wi m -1 2,25
Hs ﬁ 04 23
Tp Is) 56 2,35
TpTm Gl 11 24
cota 4 5 2,45
Em [ 2.03 25
me (] __1.67 2,55
soort goif plunging 26
ADnso fm) 2,65
27
275
2,8
285
29
285
3
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Spreadsheet kreukelberm

versie 1.4, d.d. 25-10-2005
Wijzigingen t.o.v. versie 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

kreukelberm v1_4-56¢.xls

POLDER Oud Kempenshofstede- en Margarethapolder
DIJKVAK 56¢-3
Randvoorwaarden RIKZ Algemene invoer
Ws Hs Tp Voorland stabiel? [jainee)] ja
{m + NAP) {m} {s] Lengte voortand ] 200
0 07 4 flauwer dan 1:30
2 1,1 4,5 Gem. hoogte vooriand |(m tov NAP] 25
3 1.2 4,8 Hoogte kreukelberm  |[m tov NAP) -1
4 13 5
Ontwermppeil 2060)
[mn!)gv NAP} ; 355
Gebied: OS/WS oS
Uitvoer algemeen Rulmte voor opmerki
Type berekening lvoorland
Uitvoer bij voorland
parameter eenheid
Loj m) 205
Ws m tov NAP] -5
Hs [m] 05
T s 38
sortering [kgli 10 - 80
Bijbehorende range
Uitvoer bij steile vooroever ps Dnso Mso sortering ADnso Dnso Mso
ftonym?] {m) fkg] [kgl {m} [ Ikal
parameter eenheid 2
S IS} 3 205
P {1 0,1 21
w [ton/m®] 1,025 218
N -] 27000 22
Ws m] -1.1 2,25
Hs m] 0.5 23
T &) 37 235
TpTm 8] 1.1 24
cot u [-] 5 2,45
Em 5] 1,20/ 25
Eme 1 1,67 2,55
soort goif plungin: 26
ADnso [m] Ji 285
27
275
2,8
2.85
29
295
3

Pagina 1 van 1




Spreadsheet kreukelberm

versie 1.4, d.d. 25-10-2006
Wijzigingen t.0.v. versie 1.3: invoer randvoorwaarden bij 4 waterstanden

kreukelberm v1_4-56b.xis

POLDER Oud Kempenshofstede- en Margarethapolder
DIJKVAK 56b-1=2=3
Randvoorwaarden RIKZ Algemene invoer
We Hs Te Voorland stabiel? fjainee] ja
[m + NAP] {m] [s) Lengte voorand ) 200
0 16 58 flauwer dan 1:30
2 19 6.3 Gem. hoogte vooriand |[m tov NAP] -25
3 2 63 Hoogte kreukelberm  |{m tov NAP] -1
4 23 6,3
Ontwerppeil 2060]
miwovNap)| 355
Gebied: OS/WS (o]
Uitvoer algemeen Rulmte voor opmerkingen:
Type berekening lvoorland
Uitvoer bij vooriand
parameter eenheid
Lop [m] 57.1
Ws [m tov NAP] 1.0
Hs {m 1.8
Tp (s} 6.1
sortering {kg] 10 -60
Bijpehorende range
Uitvoer bij steile vooroever ps Dnso Ms0 sortering ADnso Dnso Mso
[torv/m?) [m] fka] [ka] fm] [] kal |
parameter {eenheid 2
S {1 3 2,05
P ] 0.1 2.1
pw [ton/m?) 1,025 215
N 1] 18000 2.2
Ws [mj -1.1 225
Hs [m] 14 23
Tp s] 5.5 235
Tp/Tm {1 1,1 24
cota 1 5 245
Em [ 1,05 2,5
Eme [ 1.67| 2,55
soort goif plunging 26
ADnso [{0] 265
27
275
28
2,85
29
2,95
3
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Spreadsheet Invioed op golfoploop versie 1 8-5-03

Te kopiéren |Dijkvak raai ' HSonwempeil  |ONtwerppeil {bermhoogte |bermbreedte |taiud onder [talud boven verhouding Een verhouding

t/m regel 54 . <1 is een verbetering
[m] [m tov NAP] | [m tov NAP] [m] 1: 1: [-]

Profiel oud 1,8 3,65 4,73 5,69 3,565 2,39

Profiel nieuw | <oX-Polder |dp1396-dp1399+50m 1,8 3,65 491 5,09 8,03 2,39 0.57

Profiel oud 16 3,55 4,83 5,54 3,91 2,64

Profiel nieuw | pelder |dp1399+50m-dp1402 1:6 3,55 4,87 4,9 8,47 2,64 0.5

Profiel oud 11 3.55 4,81 5,49 3,69 2,86

Profiel nieuw |<oR-Polder |dp1402-dp1405 1,1 3,55 4,87 4,84 7,49 2,86 0.5

Profiel oud 1.9 3,55 4.99 5,16 3,38 3,03

Profiel nieuw |< o -polder | dp1405-dp1407+80m 1,9 3,55 5,12 4,51 10,17 3,03 0.44

invioed_op_golfoploop v1.xls 19-10-2006 - 13:46



Toetsing steenbekleding op de kruin en de binnenzijde van een dam w20 10308 Toetsing kruln, binnentalud, binnenberm
|Locatle Geometrio Bekleding |Hydrautische gegevens Algemoen Categorie 2  -3Hs<hc<z2%
dijlevak/ kruinhoogte  heliing bovengrans  ondergrens talud focatie typo dikte soortellke ongeljks elasticiteits- mate van indien bekend: bijpehorende ontwerp- golthoogte golthoogte
proflel g 9 "] g D  massa zetting dul galfoploop 22% waterstand  |aD ! toetspell blj hoogste ws blj knn
{m tov NAP] fettan) m tov NAP) _{m v NaB) [cotan] [larmoisonmib) o1 er_q_‘ frym3) m (Gra) _gh fm tav NAB) [m tow NAP} fm} typs m tov NAP] {m} {m)
DGV ,08 4 ,0: -0, 42 ) kr 27,00} 0,25 2300 0,31 |kort 3,55 1,02 222
DGV .05 4, 0! -0, 42 kT 1,00 { 0,15 2200 ' 0,47 {lang 3,55 1,62 2,22
pDev 05 4, ,0 -0, 42 bi 7,00 | 0,4 850 0,24 |iang 3,55 1,82 2,22
0,00 #NB 3,55 1,82 1,60
0,00 #NB 3,55 1,82 1.50
4,00 me 3,58 1,92 1,60
0,00 #\NB 3,55 1,82 1,50
0,00 #N/B 355 1,92 1,60

Vul ook de tabel op werkblad Randvaorwaarden in

Kruln en bl bel waterstznd

Allljd goed; kruln ver onder water

ot

3H,

Kruin en binnenbeloop
toetsen,

voor

v
| Altijd goed; kruin ver boven water
v L L




ds g ws relatl
bij kruin of hoogste ws  we bovengrens  voor golfoploop  golfoploop
{m fov NAR) m tov NAP) {m tov NAPY m
7.21 10,81 3,85 3,68
72 10,81 3,86 3,66
7.21 10,81 3,88 3,08
#DOEEL/O) 5,76 0,00 #DEELIO!
#DEEL/O! 5,76 0,00 #DEEL/O!
#DEEL/I 5,78 0,00 #DEEL/Ot
#DEEL/OI 576 0,00 #DEEL/OI
#DEEL/OI 578 0,00 #DEELO|

Korte leklsngte Lango leklengte
ruln, binnentatud, binnenberm kruin, binnentaiud
T at| d It h d 2y g toetsen louinfactor |formule formule farmule forrmude formua formula
ws ondergrens  waterstand Hs Tp Hs/aD he heMs tot 1 83t 832 841 642 851 as52
m tov NAP] _[m tov NAD) [m) 0] Il m] 3] [ tov NAP) o] 0] IC| Ll 0] 9] ol
Q04 3,585 1,82 5,68 8,17 1,50 0,78 2,59 1,00 15,00 2,60 20,00 5,00 15,00 1,80
0,11 3,85 1,82 5,86 11,47 1,50 0,78 2,59 1,00 15,00 2,80 20,00 5,00 15,00 1,80
-0.11 3,56 1,82 5,88 7.87 1,50 0,78 2,59 1,00 15,00 2,60 20,00 5,00 15,00 1,80
#DEEL/O! #DEEL/O! #DEELA!  #DEEL/D! #DEEUO! #DEEL! #DEELO! #DEEL/O!I  #DEELO! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/! #DEEL/OI #DEEL/OI
#DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/OI  #DEEL/Df #DEEL/Ot #OEEL/O! #DEEL/0l #DEEL/O! #DEEL/OI #DEEL/O| #DEEL/Ol  #DEEL/O|l  ¢DEEL/O} #DEEL/O! $DEELO!
#DEEL/O! #DEEL/0! YDEELA!  #DEEL/O!  #DEEL/O!  #DEEL/A! #DEEL/QI  #DEEL/O]  #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/OI
#DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O!  #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/Ol #DEEL/OI #DEEL/O #DEEL/OI #DEEL/D!  #DEEWO! #DEEL/O! #DEEL/OI #DEEL/OL
#DEEL/OI #DEEL/O! #DEELA!  #DEEL/O1  #DEEL/O! #DEEL/Ot #DEEL/Ol #DEEL/Ol #DEEL/O! #DEELO! #DEEL/Ol  #DEEL/OI  #DEEL/OI #DEEL/OI ¢DEEL/O}




Ingegaten Score Opmoerkingsn
binnsnberm en lager
formuda formule formule farmula ksl F score maatgavende toelaatbare Hs/AD aanwedgs eindoordeel
661 662 671 881 g 2g formules goed onvoldoends Hs/aD
[ Il [ 13l Ll £l 9] [ 0] Il Ll [l I I
20,00 3,80 4,91 10,81 1.22 7,03 0,00 nvt 631 641 15,00 20,00 8,17 Igoed invoer {igt buiten bereik
20,00 3,80 4,81 10,81 1,22 12,72 0,00 vt 851 681 15,00 20,00 11,17 igoed Invoer ligt buiten bereik
20,00 3,80 4,01 10,81 1,22 8,98 0,00 3 851 661 15,00 20,00 7,87 Igoed invoer ligt buiten berelk
#DEEL/OI  #DEELOI HDEEL/O #DEELO! #WAARDE! 0,00 mt #DEEL/O! #DEEL/Q! #DEEL/! #DEEL/O} #DEEL/O! #DEEL/O!  |#N/B
#DEEL/D!  #DEEL/O! #DEEL/OI #OEEL/O! #WAARDEI 0,00 nvt #DEEL/I #DEEL/OI #DEELO| #DEEL/O #DEEL/! #DEEL/O!  |#NB
#DEEL/O!  #DEEL/OQ! #DEEL/O) #DEEL/O! WWAARDE! 0,00 v HOEEL/I #DEEL/O! #DEEL/OI #DEEL/O! #DEEL/Q! #DEEL/O!  |#N/B
#DEEL/O!  #DEEL/! #DEEL/OI #DEEL/D! #WAARDEI! 0,00 vt #OEEL/O #DEEL/O! #DEEL/OI #DEEL/O1 #DEEL/! #DEEL/DI  |#N/B
#DEEL/QI  #DEEL/OI #DEEL/OI #DEEL/D! #WAARDE! 0,00 m H#DEEL/OI #DEEL/OI #DEEL/O! #DEEL/O! #OEELD! BDEEL/O!  |#N/B




Toetsing steenbekleding op de kruin en de binnenzijde van een dam wnie 20 10308

Toetsing kruin, binnentalud, binnenberm

L L

Locatie Geometrie Bekleding Hydraullsche gegevens Algsmeen Categorie 2 -3Hs<hc<z2%
diflevai/ kruinhoogte  helling bovengrens  ondergrens tatud focatle type dikte soortelijke ongslke efasticitelts- mate van Indien bekend: bijpehorende ontwerp-~/ golthoogte golthoagte
profiel bekdeding bekleding beldeding beldedi D  massa 28tting dut gl golfoploop 2% waterstand  [AD leidengte  |toetepeil blj hoogste wa bij kniin
[ tov NAP] [catan] m tov NAP] (m tov NAP] [cotan] e i/b/ib) Ll (m  fgm3) [m]_ [Gna) i [m tov NAP} [m tov NAP) m) typ [m tov NAP) [m) {m}
DG-VI ,08 2 5,0¢ -0, 42 * kr 27,00( 0,25 300 0,31 |kort 3,55 2,18 2,63
[ricall 08 4 5,0 -0, 42 kr 1,00 | 0,15 00 047 |lang 3,55 2,18 2,83
DGV 08 4 5,0 0,1 42 bi 27,00] 0,45 300 0,56 |kort 3,55 2,18 2,63
0,00 #N/B 3,58 2,18 1,70
0,00 #NB 3,55 2,18 1,70
0,00 #NB 3,55 2,18 1,70
0,00 #N/B 3,58 2,18 1,70
0,00 #NB 3,55 2,18 1,70
Vul ook de tabel op werkblad Randvoorwaarden in
Kruin en b beloop watarstand
i Altijd goed; lauin ver onder water
-l w' L y
Kruin en binnenbeloop
toeteen,
Aandacht voor bultenbeloop
Zm
v
i | Altljd goed; kruin ver boven water




Korte leklengte tange lskiengte
kruin, binnentalud, binnenberm kruln, binnentalud
do we t gevend ifhosgt kperiod ] Age toetsen  louinfactor |formule formade formuls formule formde formule
bij kruin of hoogste ws  ws b, i ifop ploop ws ondergrens  waterstand Hs Tp Hs/aD he heHs tot 1 831 632 641 842 851 652
L imlwNap] mtow NAPY [m tov NAP) ) I tov NAP] [m tov NAP] fm] fs] £l [m) 1] [m tov NAP] 5] S £l 3] [ ] 3]
170 11,58 3,55 4,15 -0,80 3,55 2,18 6,30 7,01 1,50 0,69 2,468 1,00 15,00 2,80 20,00 5,00 14,79 1,80
770 11,58 3,55 4,15 -0,80 3,58 2,18 8,30 12,68 1,50 0,69 2,46 1,00 15,00 2,80 20,00 5,00 14,79 1,80
7.70 11,58 3,55 4,15 -0,60 3,55 2,18 6,30 3,80 1,50 0,68 2,46 1,00 15,00 2,80 20,00 5,00 14,79 1.80
#DEEL/OI 8,54 0,00 #DEEL/Ol #DEEL/O #DEEL/Q! #DEELO!  #DEEL/O!  #DEEL/O! #DEELO! #DEELWOI #DEEL/Ol  #DEEL/O! #DEEL/D! #DEEL/0! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O!
#DEEL/OI 6,54 0,00 #DEEL/OI #DEEL/O! #DEEL/0! #DEELA!  #DEEL/Ot  #DEELOI  #DEELO!I #DEEL/OI #DEEL/O0]  #DEELO! #DEELO! #DEEL/O!  #DEEL/O!  #DEEL/OI #DEEL/O! #DEEL/O!
#DEEL/O 8,54 0,00 #DEEL/OI #DEELO! #DEEL/O! #DEEL!  #DEEL/OI  #DEELO! #DEELO!  #DEEL/0!  #DEEL/OI #DEEL/O! #DEEL/! #DEELO!  #DEELOI #DEELOI #DEELOI #DEELOI
#DEEL/O! 8,54 0,00 #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O} #DEEL/O!  #DEEL/O! #DEEULO! WDEELO! #DEEL/O! #DEEL/GI #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEWO!  #DEEL/0I  #DEELOI #OEELOI #DEELOI
#DEEL/OI 6,54 0,00 #DEEL/O! #DEEL/OI #DEEL/0!  #DEELM| #DEEL/M! #DEELOI #DEELO! #DEEL/Ol #DEEL/O! #DEEL/OI #DEEL/! #DEEL/Ol  #DEEL/Q!  #DEEL/O! #DEEL/O #DEEL/OL




|Ingegoten Score p
binnenberm en lager
formule formule formade farmle ksl F F scors maatgsvende toelaatbare Hs/AD aanwezge eindoordeel
661 862 a71 681 (aanwezlg  aanwezig toslaatbaar formules goed onvaldoende Hs/AD
9] [-] £, Ll £l i1 [ I3 191 Q] 101 [ []
20,00 3,80 4,30 9,81 1,27 8,22 0,00 nvt 631 841 15,00 20,00 7,01 invoer figt buiten bereik
20,00 3,80 4,30 9,61 1,27 14,88 0,00 vt 651 881 14,79 20,00 12,88 invoer ligt buiten beralk
20,00 3,80 4,30 8,61 1,27 4,57 0,00 i 831 841 15,00 20,00 3,89 2 Invoer ligt bulten berslk
#DEEL/Ol  #DEEL/! #DEEL/OI #DEELOI #WAARDEI 0,00 ™ #DEELIO! #DEELO! #DEEL/O #DEEUO! #DEEL/O #N/B
#DEEL/Q!  #DEELO! #DEELO! #DEELO! #WAARDE! 0,00 m #DEEL/O} #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #OEEL/O! #DEEL/OI  |#NB
#DEEL/O!  #WDEEL/O! #DEEL/OI #DEEL/O! #WAARDE! 0,00 vt #DEEL/OI #DEELJOI #DEEL/O! #DEELOI #DEEL/D! WOEELQ!  [#NB
#DEEL/O!  #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/OI #WAARDE! 0,00 nvt #DEEL/O! #DEEL/0! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O!  [#N/B
HDEEL/OI  #DEEL/O! #DEEL/O} #DEEL/OI $WAARDE! 0,00 mt HDEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/O! #DEEL/Q! #DEEL/O! (VB




Bijlage 3  Detailadviezen

Bijalge 3.1: Samenvatting hydraulische randvoorwaarden

Bijlage 3.2: Ecologisch detailadvies

Bijlage 3.3: Landschap

Bijlage 3.4: Aandachtspunten ecologie ontwerpnota Kouden- en
Kaarspolder

Ontwerpnota Kouden- en Kaarspolder




Tabe! 2,1 Gecorrigeerde golfcondities met gewicht Hs en Tpm volgans verhouding Hs*Tpm

n

Mantsloversenkomst RKZ-1563

Dljis Dljkvakacha!dinge Dijk | s [m] Tpm [8] Waterdlepte (m) Windrlehting (°) golfrichtingsband
vak coordinaten tov Parijs (m) kilomatrering by watsrstand bl) waterstand bl watarstand nautisch nautisch (*) blj waterstand t.o.v. NAP
van tat (km) to.v, NAP tov. NAP t.o.v. NAP bl waterstand t.o.v. NAP +0m +2m +3m +4m
o X Y X Y van ot H0m | +2m | +3m Hm || +0m | +2m | +3m | +m +0m | +2m | +3m | +m || +Om +2m | +3m | +4m [{ van tat van tot van ot ven tat
83 59637 | 302000 | 58871 | 392894 || 15585 | 40es | 14 1.8 1.8 20 55 5.7 5.9 81 8.0 5.0 8,0 5.8 300 300 | 300 | 500 |/ 326 | 358 | 315 | 840 | 318 | %48 | 319 | 3B
56 59871 382884 | 58848 382027 140.83 140.85 14 1.7 1.8 21 5.8 58 8.1 82 [l s8 5.8 6.8 7.8 300 300 300 300 316 348 314 M4 | 318 345 815 345
§8b 69548 1 392927 | 6007s | 3828587 || 140.88 140.85 0.8 1.2 14 1.5 85 5.8 8.1 8.3 28 4.6 5.8 8.8 300 300 300 300 || 817 | 347 319 | 340 | 820 | 830 | 82 351
860 60075 | 882887 | 60161 $92366 || 140.55 140,28 0.7 1.0 0.8 1.1 4.0 4.8 8.1 6.4 24 44 54 6.4 360 330 300 300 || 358 28 342 12 332 2 334 4
214 80181 | 382388 | avspe | 392278 {I 14025 | 14000 || o7 1.1 14 | 17 8.7 58 58 8.3 87 7.7 87 87 Il 80 285 | 300 | 8500 || 320 | 350 | 307 | ssr | 818 | 243 | 818 | 348
SBa 60386 | 882279 | 61420 | 291465 || 140.00 | 1s8es || o7 1.1 1.5 17 37 5.8 8.8 6.3 58 79 8.9 8.9 330 285 | 300 | 800 || 328 { 358 | 308 { 836 | 812 | 842 | 815 | 345
LS50 | _| & 63 | 854 | 24 | 328 | 858 | 829 | 359
88 81420 | 801483 ) eders | 391183 || t3ses | 41825 | o4 08 1.0 13 841 43 | 88 8.1 0.8 2.9 31 4.1 80 360 | 800 | S00 :
Tabe! 2.2 Gecorrigesrde golfcondities met gawlcht Hs en Tpm volgens verhouding Hs*Tpm*Tpm
DiJk- Dijkvakecheldings ok | Hs [m] Tpm (s} Waterdlapte (m) Windrichting (*) goifrichtingshsnd
vak coordinaten tov Parija (m) kilomatrering by waterstand blj waterstand bl watsratand nautisch nautisch (*) b{) waterstand t.o.v. NAP
van tot {km) to.v. NAP t.ov. NAP towv. NAF bl) watarstand t.a.v. NAP +0m +2m . +3m +4m
no. X y x y van ot [ +0m | 42m | +8m | +4m || +Om [ +2m | +3m | +4m || +om | +om | +am | sm [ +om | +2m | +an | am [fvan [ tot [ van | ot | van | @ | ven | =
58 69637 | 392089 | 58871 | 992894 | 43s@s | woes | 14 1.8 1.8 20 5.3 587 59 8.1 3.0 5.0 48 58 300 | 300 | 300 | s00 328 | 398 | 518 | 349 | S21 | 381 | 819 | 40 |
o | m o LA A R N = - — ——
5a 89871 392894 | 59846 | 392927 || 140985 140.88 14 1.7 1.8 21 5.8 5.9 8.1 6.2 3.8 5.8 8.8 T.8 300 300 300 800 || 316 { 340 | 314 | 344 | 818 348 | 8915 | M5
86b £9948 | 802627 | eod7s | se2es7 | 14083 | 14055 || oe 12 14 1.8 8.5 5.8 8.1 8.3 28 | 48 58 6.8 300 | 300 | 300 | 300 || 317 | 347 | 319 | 340 | 820 | as0 | 29 | 351
680 80075 | 382857 | 60181 | 392368 || 14055 | 14025 || o4 0.8 0.9 1.4 8.7 5.8 8.1 8.4 24 44 54 84 || 210 800 | 300 | 300 || 815 | 343 | 320 | 358 | &% 2 334 4
57 60181 | S02966 | evsse | 3892279 || 14025 | 14000 ] o8 1.1 14 1.7 3.8 5.8 5.8 8.3 1.8 1.7 8.7 9.7 ji 330 285 | 300 | 300 /] 343 [ 18 | S07 | 837 | 313 | 43 | 318 | 48
315 | 4S5
$Ba 60386 | 382279 | 81428 | 891488 || 140.00 | 13865l o7 1.1 1.5 17 8.7 5.8 88 6.3 58 79 8.9 8.9 330 285 ) 300 | 300 | 328 | 358 | 808 ) 336 | 812 | 342 1
58b 81420 | 991465 | 81670 | 391183 || 138.65 | 1%825 || o0a 0.8 0.8 1.3 32 8.1 8.9 8.4 0.8 2.1 31 4.1 80 270 { 270 | 00 j| 63 83 | 324 | 954 | 325 | 888 | 920 | 3%
Tabel! 2.3 Gecorrigeerde galfcondHties met gewicht Hs en Tpm volgens verhouding He*Hs*Tpm
Dijke Rijkvakscheldings oyk | Hs [m)] Tam [s] Watardlopte (m) Windrichting (*) golfrichtingsband
vak coordinaten tov Parija (m) kliometrering bl waterstand bj waterstand bl waterstand nautisch nautisch (*) b]) waterstand t.o.v. NAP
van tot {km) to.v. NAP " tav. NAP tov. NAP bl) waterstand t.o.v. NAP +0m +2m +3m +~4m
ne. X y X y van ot #0m | +2m | +8m | +4m [l +om | +2m | +8m | ~4m || +0om | +2m | +am | wm || +om | +2m | sam | wm van ot van tat | van tot van tot
55 §9637 | 362080 | 5BB71 | 382804 || 15585 | 14085 I 14 18 1.8 20 85 57 58 8.1 3.0 5.0 6.0 §8 J| 300 300 | 300 ; 300 || 328 | 358 | 319 | 349 | 318 | 348 | 318 | ma0
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detailadvies dijkvak 45 Koude- Kaarspolder

Dijkvak 45 Koude- Kaarspolder is op 13-06-2002 bezocht door Jacintha de Huu en
Robert Jentink. De boventafel van het dijkvak is toen geinventariseerd volgens de
methode van Tansley. Op 07-09-2005 is de ondertafel en het voorland geinventariseerd
door Bureau Waardenburg. De ondertafel is op gedeeld in 5 delen, de boventafel in 3
delen. Deze indeling wordt hieronder verder besproken.

etiid

De Oosterschelde staat bekend om zijn zeer gevarieerde en bijzondere wiervegetaties die
in de getijdezone op de dijken groeien. Deze wiervegetaties zijn wettelijk beschermd (in
tegenstelling tot de situatie in de Westerschelde). In het NB-wetbesluit met betrekking
tot de Oosterschelde worden de wiervegetaties van hard substraat als volgt omschreven:

“De stenen dijkglooiingen, kreukelbermen en strekdammen, vormen kunstmatige
rotskusten, waarop allerlei organismen zijn te vinden, die van nature voorkomen op
de rotskusten van Het Kanaal. De soortenrijke wiervegetatie op hard substraat, met
meer dan 150 soorten (3/4 van de in Nederland voorkomende) waaronder
Knotswier, Blaaswier, Groefwier en Suikerwier is uniek. Vele soorten komen alleen
in de Oosterschelde voor. De diversiteit van de wiervegetaties verschilt per locatie
en is onder andere afhankelijk van het stromingspatroon ter plaatse, de droogligtijd,
de overspoelingsfrequentie en het substraattype. De wierbegroeiing vertoont een
zonering, evenwijdig aan de hoogtelijin. Kwantitatief de belangrijkste wiersoorten op
hard substraat zijn Knotswier en Blaaswier”.

Met deze wiervegetaties dient dan ook zeer zorgvuldig omgegaan te worden.

In de Westerschelde werd er voor de getijdezone gewerkt met vier categorieén van
wiervegetaties (Milieuinventarisatie Westerschelde). In de Oosterschelde zijn dit er acht.
Het verschil zit erin dat er in de Oosterschelde onderscheidt wordt gemaakt in een dijk
met kreukelberm en een dijk zonder kreukelberm. Categorie 1 tot en met 4 is voor dijk
zonder kreukelberm en categorie 5 tot en met 8 is voor een dijk met kreukelberm. Het
gaat dus om dezelfde verdeling met 1 en 5 als het minst waardevol en 4 en 8 als het
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meest waardevol. Het betreffende dijkgedeelte heeft een zichtbare kreukelberm. De
aanwezige wiervegetaties behoren dus tot de typen 5 tot en met 8.

In de onderstaande tabel zijn de resultaten van de inventarisatie weergegeven. Over het
algemeen is er een behoorlijke tot goede wierbegroeiing aanwezig. -

Dijkvak Deel Dijkpaal Type | Advies Herstel | Potentieel Advies
2005 type? Verbetering
45 1 1397-1402 6 Voldoende 7 Redelijk goed
45 2 1402-1404 7 Redelijk goed 8 Goed
45 3 1404-1408 8 Goed 8 Goed
45 4 1408-1409 nol 8 Goed 8 Goed
45 5 1409-1412 7 Redelijk goed 8 Goed

'Type zoals gebleken uit onderzoek Waardenburg 2005 (Meijer 2005)
? Potentie zoals genoemd in rapport Waardenburg “Inventarisatie zeedijken en voorland
2005" (Meijer 2005)

Hieronder volgt een korte toelichting per gedeelte.

Deel 1 DP 1397-1402 :

De glooiing bestaat hier uit colloidaal beton over kalksteen. Het voorland is vrij hoog. De
bedekking van de wieren is matig en ook de soortenrijkdom is vrij laag. Dit wordt mede
veroorzaakt door de gesloten gladgestreken laag beton. Er is op dit gedeelte zeker
ruimte om te verbeteren als zal door het hoge voorland een ontwikkeling naar type 8
niet mogelijk zijn. Vandaar het advies Redelijk Goed voor verbetering wat inhoud zuilen
of een overlaging met schone koppen.

Deel 2 DP 1402-1404

De glooiing bestaat uit Vilvoordsesteen die voor het grootste gedeelte is afgestreken met
colloidaal beton. De bedekking van de wieren en de soortenrijkdom zijn redelijk. Het
voorland ligt iets lager dan bij het voorgaande gedeelte, daardoor liggen de potenties
hier ook hoger. Voor herstel het advies redelijk goed, Zuilen of overlaging met schone
koppen, voor verbetering het advies Goed Ecozuilen.

Deel 3 DP 1404-1408

De glooiing bestaat hier uit Vilvoordsesteen die voor een klein gedeelte is ingegoten met
colloidaal beton. De bedekking van de wieren is goed en ook de soortenrijkdom is goed.
Er is hier sprake van een soortenrijke wiervegetatie met een complete zonering met
verschillende wiergemeenschappen waaronder de Knotswiergemeenschap. Het advies is
dan ook voor zowel herstel als verbetering Goed wat betekent de toepassing van
ecozuilen. Extra aandachtspunt dit gedeelte wordt gebruikt voor het oogsten van wieren
ten bate van het verpakken van QOesters.

Deel 4 1408-1409 nol

De bekieding bestaat it Vilvoordsesteen met colloidaal beton en deels uit basalton (nol
bij verkeerspost.) De bedekking van de wieren is goed en ook de soortenrijkdom is goed.
Eris hier sprake van een soortenrijke wiervegetatie met een complete zonering met
verschillende wiergemeenschappen waaronder de Knotswiergemeenschap. Het advies is
dan ook voor zowel herstel als verbetering Goed wat betekent de toepassing van
ecozuilen.

' Methode van Tansley: r = rare (zeldzaam), o = occasional(weinig voorkomend),
fr = frequent (regelmatig voorkomend), a= abundant(grotere aantallen/bedekking), 2
d =dominant (overheersend in aantal/bedekking)



. Deel 5 1409-1412
Dit gedeelte ligt in het kanaal naar Hansweert de bekleding bestaat uit breuksteen. Er
komt een goede bedekking van wieren voor maar de soortenrijkdom is matig. Voor
herstel het advies redelijk goed, Zuilen of overlaging met schone koppen, voor
verbetering het advies Goed Ecozuilen.

Zone boven GHW

De zone boven GHW is opgenomen in 3 gedeelten. Maar het resultaat is voor alle delen
hetzelfde. Daarom hieronder de beschrijving van het gehele dijkvak in één keer.

Gehele dijkvak 1397-1412

De bekleding bestaat uit Vilvoordse steen afgestreken met colloidaal beton en open
steenasfalt. Het voorland is slik. Op het hele traject zijn maar weinig zoutsoorten
aangetroffen en in lage bedekkingen. De volgende soorten zijn op het traject
aangetroffen _

Nederlandse naam Bedekking | Latijnse naam Zoutgetal
Gerande schijnspurrie o Spergularia maritime 4
Reukeloze kamille r Matricaria maritima 2
Rood zwenkgras f Festuca rubra ssp. commutata 2
Spiesmelde o Atriplex prostata 1
Strandkweek f Elymus athericus 3
Zeeaster r Aster tripolium 4
Zilte rus r Jucus gerardi 3
Zilte schijnspurrie 0 Spergularia salina 4

Deze vegetatie komt overeen met een klasse 3a uit de classificatie van zoutplanten, de
afzonderlijke opnames kwamen echter niet verder dan 2a wat reden is om voor herstel
het advies voldoende te geven en voor verbetering ‘Redelijk goed' te adviseren. Wat
feitelijk inhoud als er voor verbetering wordt gekozen dat er een zuilen constructie
toegepast dient te worden.

Flora en nawet

Op de geinventariseerde glooiing en in het voorland zijn geen plantensoorten
aangetroffen die beschermd zijn volgens de Flora- en Faunawet.

Het binnentalud is niet geinventariseerd.

ota soortenbeleid incie Zeeland en NB-wetbeslui
Er zijn geen soorten aangetroffen die genoemd worden in het soortenbeleid van de
Provincie Zeeland of in het NB-wetbesluit.

! Methode van Tansley: r = rare (zeldzaam), o = occasional(weinig voorkomend),
fr = frequent (regelmatig voorkomend), a= abundant(grotere aantallen/bedekking), 3
d =dominant (overheersend in aantal/bedekking)



Bijlage 2 Berekeningen

Bijlage 2.1: Ontwerp bekledingen dwp 1 tot en met dwp 6
Bijlage 2.2: Ontwerp kreukelbermen dwp 1 tot en met dwp 6
Bijlage 2.3: Berekening vergrotingsfactor golfoploop

Bijlage 2.4: Berekening havendam

Laweringen Ontwerpnota Kouden- en Kaarspolder



_Habitatrichtlii . < i
Het voorland bestaat in zijn geheel uit habitattype 1160 (Grote ondiepe kreken en
baaien). Het voorland bestaat overal uit een geul die ter hoogt van de verkeerspost
tegen de dijk aan ligt en dan langzaam er iets van af buigt waardoor er verder een smal
strookje slik tegen de dijk aan ligt. Bij een groot deel zal er dus in het slik gegraven
moeten worden. Als het slik na de werkzaamheden weer op de oude hoogte wordt
afgewerkt en er voor gezorgd wordt dat er buiten de kreukelberm niet teveel stenen
achter blijven zal het slik zich weer herstellen. Hierbij kan er het beste gebruik worden
gemaakt van de mitigerende maatregelen genoemd in het rapport “Effecten
werkstroken dijkverbetering op kwalificerende habitats”. Tijdens de werkzaamheden vrij
komende materialen als Perkoenpalen, teenbeschot en filterdoek dienen afgevoerd te
worden. Deze materialen mogen onder geen beding in de kreukelberm, het water of op
het slik terechtkomen.

Voor eventuele vragen ben ik bereikbaar

Vriendelijke Groeten

Robert Jentink
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Fiktorie, Erik (AXZ)(DZL)

Van: Bakker, Margret (WVW)(DZL)

Verzonden: vrijdag 14 april 2006 16:01

Aan: - Fiktorie, Erik (AXZ)(DZL)

Onderwerp: Landschapszaken n. a. v. veldbezoek 14/ 4
Hoi Erik

Hierbij even kort door de bocht mijn ervaringen en adviezen n.a.v. ons veldbezoek langs de twee
projecten. Nog even voor alle duidelijkkheid: dit is een voorlopig landschapsadvie, dus pin me hier
niet op vast.

Voorlopig advies aanpassing zeeweringen:
¢ Dijkvak Koude- en Kaarspolder tussen Kanaaluitmonding Wemeldinge en dijkovergang tussen

Wemeldinge en Yerseke ( lengte ongeveer 1.5 km ).

Algemene indruk:

Het achterliggend gebied is een mooie stille en door veel vogels bevolkte inlaag. Ook de
Oosterscheldezijde ademt een grote mate van rust en ruimte met uitzondering van de verkeerspost
Wemeldinge, die in het ontwerp gekoesterd moeten worden. Het gebied is deels vrij toegankelijk, maar
daar wordt in mijn opinie in zeer geringe mate gebruik van gemaakt.

Technisch ontwerp en mogelijkheden.

Uitgegaan is van het volgende; de bestaande ondertafel Vivoorddse steen enz. zal worden ingegoten
(asfalt) met behoud van schone koppen of er zullen ecotopbetonzuilen worden toegepast,omdat langs
deze werin een vrij gevarieerde gezoneerde wierengroei aanwezig is van bijzondere waarde.

De boventafel wordt afgewerkt met betonzuilen. Het onderhoudspad blijft op de huidige plaats en wordt
uitgevoerd in open steenasfalt en ingestrooid met grind, hetgeen groene doorgroei mogelijk houdt.

Op de rand van de boventafel is een matig onderhouden palenrij aanwezig, die tijdens de uitvoering
van de verbeteringswerken zal verdwijnen.

Voorlopig landschapsadvies:

In grote lijnen bestaan er geen overwegende landschappelijke bezwaren tegen de manier van
uitvoering op deze plek . De keuze voor ingieten of ecotopzuilen in de ondertafel is in eerste instantie
een ecologische, verder een financiéle en in mindere mate een landschappelijke keuze. Toch bestaat
landschappelijk gezien het karakter van het gebied en het achterliggend gebied (natuurlijk en rustig)
een lvoorkeur voor toepassing van ecotopzuilen.

Voorgesteld wordt vervoigens de ecotoprand aan de Oosterscheldezijze van het onderhoudapad licht
in te strooien met aarde teneinde een groene rand te stimuleren.

Wat er met de paalrijen moet gebeuren is nog niet duidelijk. Dit hangt af van de oorspronkelijke
functie, het nut en de cultuurhistorische waarde van de rij op deze plaats. We zulle hierover kontakt op
moeten nemen met mensen, die de geschiedenis van dit dijkvak kennen (Waterschap, Bas van Liere
enz.). i :

e Dijkvak Tholen Drie (3).

Algemene indruk:

Afwisselend zeer slingerend dijkvak met in de huidige situatie gebruik van vele oude materialen als
graniet ,bazalt Vilvoortse enz. Ook in de Oosterschelde nog verschillende historische cultuurdelicten,
omdat de dijksituatie hier de laatste honderd jaar zeer veranderd is. ook het achterland varieert van
camping tot agrarisch gebied en het gebied wordt zelfs begrensd door de binnen haven van
Stavenisse .Langs 90 % van het dijkvak is op de rand van de boventafel een vrij constante palenrij
aanwezig.

Technisch ontwerp.
Fiktorie, Erik (AXZ)(DZL) 1



13-7-2006 9:44
Voor het grootste deel van het traject is gekozen voor een boventafel van betonzuilen, een ondertafel
van ecotpzuilen met daaronder een kreukelberm van losse breuksteen (10- 60 cm.). Het
onderhoudspad van 3 meter breed zal worden geasfalteerd . Echter voot een deel ten zuiden van de
Oostnol, hebben we hier met een afwijkende situatie te maken. Het bestaande onderhoudspad ligt een
stuk lager dan de rest van het tracé. Tevens bevindt zich als gevolg van de omstandigheden
(zoutspray, lage ligging enz..) een byzondere vegetatie op deze berm. Gekozen is daarom de
bestaande laagliggende berm te handhaven en daarnaast een asfaltonderhouds- en fietspad aan te
leggen van drie meter breed. Het bovenste deel van de dijk zal door de lage ligging van het
onderhoudspad met betonzuilen moeten worden versterkt.

De Nol wordt gespaard, doordat dijkversterking acher de nol plaats zal vinden. Bij de haven Stavenisse
zal gezien de omstandigheden het bestaande materiaal afgegotewn worden.

Voorlopig landschapsadvies:

Voor het meest noordelijke deel geldt, dat dit landschappelijk acceptabel is mits de betonzuilenbermen
langs het asfaltpad worden ingestrooid met aarde teneinde gra- en kruidengroei te stimuleren.

Het gedeelte met het uitzonderlijhk brede (10 meter) en laag gelegen onderhoudspad levert
landschappelijk wel een probleem op. De lage brede berm is een situatie, die langs de Oosterschelde
Zo goed als niet voorkomt. Een verharde berm met een breedte van 10 meter , al is dit deels met
betonzuilen waar doorgroei van groen kan plaatsvinden, geet wel een erg verhard beeld, temmer daar
ook in het boven talud betonzuilen gepland zijn. Landschappelijk wordt in ieder geval voorgesteld het
bovenste deel van de dijk over de betonzuilen af te strooien met een redelijke laag aarde om het beeld
vanee grasdijk te krijgen Erik zal nog uitzoeken of er alternatieven zijn voor de materialen van lage pad
, bijvoorbeeld betonblokken in plaa ts van zuilen en steenasfalt in plaats van asfatt.

Een apart probleem tenslotte vormt de vrij lange en cosequente paalrij. Hierbij landschappelijke
cultuurhistorisch de wens deze te vervangen door een rij duurzame palen met een hoogte van
ongevveer 50 centimeter. Beken moet worden hoe dit technisch realiseerbaar is tussen de
betonzuilen. .

Fiktorie, Erik (AXZ)(DZL) 2



Aandachtspunten ecologie ontwerpnota Koude Kaarspolder & Q IQLOQAQ
Door Maarten Mouissie (e-mail maarten. mouissie@grontmij.nf)

Huidige situatie natuurwaarden

Zowel het voorliggende land als de inlaag zijn kwahﬁcerend habitat. Zie detailadvies voor

toelichting en de precieze ligging.

Tussen dp 1404 en dp 1409 is zeer soortenrijke wiervegetatie aanwezig cat 8, advies voor

herstel tussen 1402 en 1412 herstel goed (ecozuilen).

In de inlaag broeden veel vogels, waaronder bergeend, slobeend, patrijs, scholekster,

kluut, tureluur en bontbekplevier. :

Op de dijk zijn enkele broedterritoria van de graspieper waargenomen en op het

binnentalud een broedterritorium van de fazant.

Nabij dijpaal 1402 bevindt zich een hoogwatervluchtplaats die het gehele jaar wordt

gebruikt door onder meer tureluurs, scholeksters en rosse grutto’s.

Het slik langs de dijk wordt in de zomer en herfst door significante aantallen steenlopers

en tureluurs bezocht. Qok voor diverse andere vogelsoorten waaronder bergeend,

scholekster, smient en diverse viseters is het gebied van belang.

Op de dijk is de zeeaster (Aster tripolium) aangetroffen. Dit is de drachtplant voor de

schorzijdebij. Mogelijk komt deze zeldzame bijensoort in het plangebied voor.

Op de dijk boven de GHW staat een redelijk ontwikkelde zoutvegetatie.

Op de dijk komen geen beschermde planten of rode lijst soorten voor.

Er zijn geen juridisch zwaarder beschermde zoogdiersoorten waargenomen in het

plangebied. Er is geen geschikt habitat voor de waterspitsmuis of noordse woelmuis

aanwezig.

Er zijn geen waarnemingen van de rugstreeppad in het plangebied.

De verstoring door recreanten is beperkt. Gemiddeld is er minder dan 1 potenti€le

verstoringsbron per uur langs de dijk gesignaleerd tijdens de laagwatertellingen.

o Het dijktraject is alleen vanaf de oostzijde toegankelijk voor wandelaars. Er ligt geen
verhard pad, waardoor de dijk niet door fietsers wordt bezocht.

Vragen / aandachtspunten / advies t.b.v. ontwerp

©

©

Permanent ruimtebeslag: teenverschuiving

e FEr treedt mogelijk teenverschuiving op. Gelieve dit zoveel mogelijk te beperken en in
het ontwerp duidelijk te melden,.

e Kreukelberm bij voorkeur niet penetreren met asfalt ivim verlies aan slik/
foerageergebied vogels. De huidige en nieuwe kreukelberm zo duidelijk mogelijk in
het ontwerp beschrijven en aangeven in de figuren. Aangeven hoeveel de kreukelberm
wordt verbreed, verhoogd en verzwaard.

Huidige situatie: de buitenberm is niet verhard. Toekomstige situatie: Verhard met open

asfaltbeton met dunne laag aarde waarop begroeiing mogelijk is. Dit pad is niet geschikt

om op te fietsen, maar wel geschikt voor onderhoudsmaterieel.

Op de boventafel worden zuilen toegepast.
Op de ondertafel wordt zoveel mogelijk gestreefd naar verbetering van de wiervegetatie,

keuze van bekleding conform afspraken voorontwerpoverleg. Tussen dp 1404 en dp 1409
en tussen dp 1402 en 1412 worden in ieder geval ecozuilen toegepast.
De verbreding van de berm tussen dp 1404 en 1405 blijft behouden. Dit is foerageergebied

voor onder meer ganzen en smienten.



Aandachipunten voor bestek en uitvoering;

Tijdelijk ruimtebeslag:

Gelieve de werkstrook zo smal mogelijk te laten (maximaal 15m) ivm met slik op het
voorland dat een belangrijke functie heeft als foerageergebied voor vogels. De werkstrook
dient op de oorspronkelijke hoogte te worden teruggebracht. Eventuele kreekjes die
binnen de werkstrook zijn gelegen dienen (vooraf) vastgelegd en (nadien) hersteld te
worden.

Gelieve in de bestekfase bij Chiel Jacobusse van het Zeeuwse Landschap te informeren of
de schorzijdebij voorkomt op het dijktraject. Zo ja, dan kunnen met hem eventuele
maatregelen worden afgestemd.

Gelieve de weg langs de inlaag niet te gebruiken, omdat hier veel broedvogels zitten.
Gelieve geen opslagplaats aanleggen in de directe omgeving van de inlaag..

Aangeven waar opslagplaatsen komen en de aanvoerroutes lopen.

Begin maart moet de vegetatie op de dijk kort gemaaid worden om te voorkomen dat de
graspieper op de dijk gaat broeden. .

Tijdens de werkzaamheden vrij komende materialen als Perkoenpalen, teenbeschot en
filterdoek dienen afgevoerd te worden. Deze materialen mogen onder geen beding in de
kreukelberm, het water of op het slik terechtkomen.



