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D
ijkverbetering

H
ellegatpolder

-
O

ntw
erpnota

SA
M

E
N

V
A

T
T

IN
G

D
e

voorliggende
ontw

erpnota
beschrijft

het
ontw

erp
van

de
nieuw

e
dijkbekleding

voor
het

dijkttaject
H

ellegatpolder
dat

in
het

kader
van

het
project

Z
eew

eringen
is

gem
aakt.

H
et

ontw
erp

behandelt
de

specifieke
aspecten

van
dit

dijktraject.
A

lgem
ene

aspecten,
geldig

voor
alle

dijkvakken
w

aarvan
de

verbetering
w

ordt
voorbereid

in
2001,

zijn
beschreven

in
de

A
lgem

ene
O

ntw
erpnota

[1].

H
et

traject
van

de
H

ellegatpolder
ligt

aan
de

zuidzijde
van

de
W

esterschelde,
ten

oosten
van

T
erneuzen,

en
is

in
beheer

bij
het

W
aterschap

Z
eeuw

s-V
laanderen.

H
et

te
verbeteren

dijktraject
heeft

een
lengte

van
circa

1600
m

en
is

gelegen
tussen

tw
ee

reeds
eerder

verbeterde
dijkvakken

te
w

eten
S

er-A
rendspolder

en
E

endragtpolder
tot

dijkpaal
26.

H
et

om
vat

derhalve
de

volledige
H

ellegatpolder
en

ruim
200

m
van

de
E

endragtpolder.
D

e
kern

van
de

dijk
bestaat

uit
zand

afgedekt
m

et
een

kleilaag.
D

e
ondertafel

van
het

gehele
traject,

tussen
circa

N
A

P
+

0,5
m

en
N

A
P

+
3,2

m
,

is
bekleed

m
et

koperslakblokken.
O

p
de

boventafel
liggen

vlakke
betonblokken,

tot
aan

de
berm

op
circa

N
A

P
÷

6,0
m

,
en

op
een

gedeelte
van

de
berm

.
O

p
het

resterende
deel

van
de

berm
en

het
bovenbeloop

bevindt
zich

een
grasbekleding.

V
oor

het
beschouw

de
traject

gelden
hydraulische

en
ecologische

randvoorw
aarden:

D
e

hydraulische
randvoorw

aarden
hebben

betrekking
op

de
m

aatgevende
golfbelastingen.

D
e

ontw
erpw

aterstand
(ontw

erppeil
2060)

is
N

A
P

+
6,45

m
.

D
e

bijbehorende
golfhoogte

H5
varieert

tussen
2,0

m
en

2,3
m

.
D

e
bijbehorende

golfperiode
T

bedraagt
6,92

s
en

6,8
s.

D
e

ecologische
randvoorw

aarden
hebben

betrekking
op

de
huidige

natuurw
aarden

op
de

bekleding
die

bij
aantasting

in
ieder

geval
m

oeten
w

orden
hersteld

en
indien

m
ogelijk

nog
verbeterd.

E
r

zijn
verschillende

toetsingen
uitgevoerd

om
vast

te
stellen

w
elke

delen
van

de
huidige

bekleding
m

oeten
w

orden
verbeterd.

H
ierbij

is
conform

de
‘L

eidraad
T

oetsen
op

V
eiligheid’

[6]
beoordeeld

op
de

volgende
aspecten:

stabiliteit
van

de
toplaag

onder
golfaanval,

reststerkte,
w

eerstand
tegen

afschuiving,
w

eerstand
tegen

m
ateriaaltransport

en
het

oordeel
van

de
beheerder.

H
et

resultaat
van

deze
toetsingen

is
dat

de
harde

bekleding
op

het
gehele

beloop
over

het
gehele

dijktraject
de

score
‘onvoldoende’

heeft.
D

e
grasbekleding

boven
de

berm
is

goed.

D
e

keuze
van

het
te

ontw
erpen

bekledingstype
w

ordt
bepaald

door
de

beschikbaarheid
van

m
ateriaal,

de
technische

en
de

ecologische
toepasbaarheid,

uitvoeringsaspecten
en

kosten.
A

an
de

hand
van

een
voorselectie

zijn
de

volgende
vier

alternatieven
ontw

orpen
voor

de
nieuw

aan
te

brengen
bekleding.

D
e

berm
w

ordt
in

alle
alternatieven

opgetrokken
tot

het
ontw

erppeil.
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D
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N
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v
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+
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+
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m
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m
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m
+
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A
lternatief3

D
ijkvak

N
iveau

B
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van
FU
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t
Fdpl
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FN

A
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FN
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(-78
m
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m
+
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m

gekantelde
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m
+
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betonzuilen
0

(+
25m
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+
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m
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m
+
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m
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dijk

4
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m
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7
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m
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4,70

m
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betonbiokken
+

4,70
m

+
6,45

m
betonzuilen

7
9
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m
÷

2,40
m

gekantelde
betonbiokken

+
2,40

m
÷
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m
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m
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m
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m
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11

26
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m
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m
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A
lternatief4

D
ijkvak

N
iveau

B
ekleding

van
[dp]

to
t

[U
p]

van
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t
[N

A
P]

FN
A

P1
0

(-78
m

)
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+
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m
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m

breuksteen
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7
9
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m
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m
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patroongepenetreerd

+
3,00

m
+
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m

betonzuilen
9
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+

0,50
m

+
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m
betonzuilen

m
et

eco-toplaag
11

26
+

0,50
m

+
6,45

m
breuksteen

patroongepenetreerd

D
e

alternatieven
•

uitvoering;
•

hergebruik;
•

m
ilieu;

•
landschap;

•
b

eh
eer;

•
kosten.

zijn
op

de
volgende

asp
ecten

tegen
elkaar

afgew
ogen:

D
ijkvak

N
iveau

B
ekleding

van
rdpl

to
t

Idpi
van

FN
A

P1
to

t
FN

A
P1

0
(-7

8
m

)
7

+
1,50

m
+

4,10
m

gekantelde
betonbiokken

+
4,10

m
+

6,45
m

betonzuilen
7

9
+

0,50
m

+
6,45

m
betonzuilen

9
11

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen
m

et
eco-toplaag

11
26

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen

2
V

ersie
4

20-11-2001



D
ijkverbetering

H
ellegatpolder

-
O

ntw
erpnota

V
oor

de
onderhoudsstrook

zijn
2

alternatieven
ontw

orpen,
te

w
eten

een
onderhoudsstrook

van
koperslakblokken

en
een

strook
van

grindasfaltbeton.
V

oor
de

onderhoudsstrook
zijn

dezelfde
aspecten

toegepast
voor

de
afw

eging.

In
het

voorontw
erpoverleg

zijn
uit

vier
alternatieven

tw
ee

voorkeursalternatieven
gekozen

nam
elijk

alternatief
1

en
3.

In
het

projectbureau-overleg
van

15
augustus

2001
is

gekozen
voor

alternatief
3.

V
oor

de
onderhoudsstrook

is
gekozen

voor
de

uitvoering
m

et
koperslakblokken.
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ntw
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1.
IN

L
E

ID
IN

G

1.1
A

ch
terg

ro
n

d

U
itonderzoek

van
de

T
echnische

A
dviescom

m
issie

voor
de

W
aterkeringen

(TA
W

)
is

gebleken
dat

een
groot

deel
van

de
taludbekledingen

van
de

glooiingen
van

zeedijken
in

Z
eeland

niet
sterk

genoeg
is.

D
e

belangrijkste
problem

en
doen

zich
voor

bij
bekledingen

van
betonblokken

die
direct

op
een

onderlaag
van

klei
liggen.

O
m

dit
probleem

op
te

lossen
is

door
R

ijksw
aterstaat

het
P

roject
Z

eew
eringen

opgestart.
B

innen
het

P
roject

Z
eew

eringen
w

orden,
in

sam
enw

erking
m

et
de

Z
eeuw

se
W

aterschappen
en

de
Provincie

Z
eeland,

de
taludbekledingen

van
de

prim
aire

w
aterkeringen

in
Z

eeland
zodanig

verbeterd
dat

ze
voldoen

aan
de

w
ettelijke

eisen.

V
oor

uitvoering
in

2002
zijn

vooralsnog
zeven

dijktrajecten
langs

de
W

esterschelde
geslecteerd

w
aaronder

het
traject

H
ellegatpolder

m
et

een
lengte

van
1590

m
gem

eten
over

de
kruin.

D
e

voorliggende
ontw

erpnota
behandelt

het
ontw

erp
van

de
glooiingen

op
dit

traject.

In
het

ontw
erp

w
ordt

in
principe

alleen
de

bekleding
van

het
buitentalud

van
de

glooiing,
vanaf

de
teen

tot
aan

het
bovenbeloop

beschouw
d.

K
ruin,

kern,
ondergrond

en
binnentalud

w
orden

niet
in

het
ontw

erp
betrokken.

D
e

berm
w

ordt
bij

het
ontw

erp
betrokken

voor
zover

dat
voor

de
uitvoering

van
de

w
erken

van
belang

is.1.2
D

oelstelling
en

in
h

o
u

d
O

ntw
erpnota

D
e

ontw
erpen

van
de

nieuw
aan

te
leggen

bekledingen
w

orden
form

eel
vastgelegd

in
ontw

erpnota’s.
In

deze
nota’s

m
oet

een
inzichtelijke

beschrijving
w

orden
gegeven

van
de

uitgangspunten,
van

de
m

ede
op

grond
daarvan

gem
aakte

ontw
erpkeuzes

en
van

het
proces

van
de

totstandkom
ing

van
de

ontw
erpen

en
de

stappen
die

daarin
zijn

genom
en.

D
e

ontw
erpnota’s

zijn
gesplitst

in
een

algem
ene

ontw
erpnota

en
specifieke

ontw
erpnota’s.

D
e

algem
ene

nota
[ij

beschrijft
aspecten

die
gelden

voor
alle

w
erken

die
in

2001
w

orden
voorbereid,

zoals
algem

ene
randvoorw

aarden,
uitgangspunten

en
de

gevolgde
ontw

erpm
ethodiek.

D
e

specifieke
ontw

erpnota’s
beschrijven

specifieke
aspecten

die
gelden

D
e

algem
ene

nota
[1]

beschrijft
aspecten

die
gelden

voor
alle

w
erken

die
in

2001
w

orden
voorbereid,

zoals
algem

ene
randvoorw

aarden,
uitgangspunten

en
de

gevolgde
ontw

erpm
ethodiek.

voor
een

bepaald
dijkvak

en
richten

zich
m

et
nam

e
op

de
keuze

voor
en

de
dim

ensionering
van

bekledingstypen
op

een
bepaald

traject.
D

e
voorliggende

nota
is

de
specifieke

ontw
erpnota

voor
het

dijktraject
van

de
H

ellegatpolder.

D
e

ontw
erpnota

geeft
een

beschrijving
van:

•
de

aspecten
die

van
belang

zijn
voor

het
ontw

erp
van

de
taludbekleding

van
de

glooiing
van

het
dijkvak

H
ellegatpolder;

•
het

toetsingsresultaat
en

de
ontw

erpberekeningen;
•

het
resulterend

ontw
erp.
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ntw
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H
et

resulterend
ontw

erp
w

ordt
daarnaast

zodanig
beschreven

dat
het

een
overzicht

geeft
van

de
ontw

erpgegevens
die

m
oeten

w
orden

opgenom
en

in
het

systeem
van

leggers
en

beheersregisters
van

de
w

aterschappen.
D

e
ontw

erpnota
vorm

t
als

zodanig
een

onderdeel
van

de
docum

entatie
die

bij
het

overdrachtsprotocol
na

afronding
van

de
verbeteringsw

erkzaam
heden

aan
de

beheerder
w

ordt
overgedragen.

1.3
L

eesw
ijzer

In
H

oofdstuk
2

w
ordt

de
huidige

situatie
van

het
dijktraject

beschreven.
H

oofdstuk
3

beschrijft
de

ontw
erpuitgangspunten

en
de

randvoorw
aarden.

In
hoofdstuk

4
kom

t
de

toetsing
van

de
huidige

bekleding
aan

de
orde

en
w

ordt
geconcludeerd

w
elke

delen
w

el
en

w
elke

niet
binnen

het
P

roject
Z

eew
eringen

m
oeten

w
orden

verbeterd.
In

hoofdstuk
5

w
ordt

op
basis

van
de

vastgestelde
uitgangspunten

en
randvoorw

aarden
een

alternatief
gekozen

voor
elk

gedeelte
van

het
dijktraject

dat
m

oet
w

orden
verbeterd.

In
hoofdstuk

6
w

ordt
de

dim
ensionering

van
de

bekledingen
beschreven,

In
hoofdstuk

7
tenslotte

is
een

lijstopgenom
en

m
et

aandachtspunten
voor

bestek
en

uitvoering.
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ijkverbetering

H
ellegatpolder
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ntw
erpnota

2.
S

IT
U

A
T

IE
B

E
S

C
H

R
IJV

IN
G

2.1
L

o
catie

p
ro

jectg
eb

ied

H
et

dijktraject
van

de
H

ellegatpolder
ligt

aan
de

zuidzijde
van

de
W

esterschelde,
ten

oosten
van

T
erneuzen,

en
valt

binnen
het

beheersgebied
van

het
W

aterschap
Z

eeuw
s-V

laanderen.
D

e
locatie

is
w

eergegeven
in

figuur
1.

H
et

gedeelte
dat

is
geselecteerd

voor
verbetering

heeft
een

lengte
van

ongeveer
1,6

km
gem

eten
over

de
kruin.

H
et

traject
is

gelegen
tussen

het
gem

aal
C

am
pen

ter
plaatse

van
dp

349
(+18m

)
op

de
begrenzing

van
de

S
er-A

rendspolder
en

de
H

ellegatpolder
(oostelijke

begrenzing)
en

dp
26

in
de

E
endrachtpolder

(w
estelijke

begrenzing).
D

p
349

(+
18m

)
van

S
er-A

rendspolder
kom

t
overeen

m
et

dp
0

(-78m
)

van
de

E
end

ragtpolder.
In

deze
nota

w
ordt

het
dijktraject

besproken
in

oplopende
volgorde

van
de

dijkpaalnum
m

ering,
in

dit
geval

van
oost

naar
w

est.
H

ierbij
w

ordt
opgem

erkt
dat

de
dijkpaalnum

m
ering

van
oost

naar
w

est
verloopt

van
dp

0
U

m
dp

12
en

vervolgens
in

het
gedeelte

dat
tot

de
E

endragtpolder
behoort

verloopt
van

dp
28

t/m
dp

26.

In
het

kader
van

het
P

roject
Z

eew
eringen,

zijn
de

aangrenzende
dijktrajecten,

de
S

er-A
rendspolder

aan
de

oostzijde
en

de
E

end
ragtpolder

aan
de

w
estzijde,

reeds
verbeterd

in
1998.

2.2
G

eo
m

etrie
en

b
ek

led
in

g

D
e

geom
etrie

van
de

bestaande
glooiing

op
het

dijktraject
kan

globaal
w

orden
beschreven

aan
de

hand
van

de
karakteristieke

dw
arsprofielen

die
zijn

w
eergegeven

in
figuur

5
t/m

figuur
8.

H
et

interessegebied
strekt

zich
uit

van
de

teen
tot

aan
het

bovenbeloop.
V

an
belang

voor
het

ontw
erp

zijn
de

bekleding
(toplaag,

granulaire
onderlaag

en
basism

ateriaal)
en

de
kern

van
de

dijk.

D
oor

het
W

aterschap
Z

eeuw
s-V

laanderen
zijn

zow
el

een
inventarisatie

als
een

gedetailleerde
toetsing

uitgevoerd.
H

et
projectbureau

Z
eew

eringen
heeft

vervolgens
op

een
aantal

punten
aanvullende

toetsingen
uitgevoerd.

N
aast

een
beknopte

beschrijving
van

de
huidige

bekleding
w

ordt
in

deze
paragraaf

volstaan
m

et
een

korte
beschrijving

van
die

aspecten
die

m
ede

voor
het

ontw
erp

van
belang

zijn.
V

oor
m

eer
inform

atie
w

ordt
verw

ezen
naar

de
toetsdocum

enten,
[8],

[8aJ
en

[9].

D
e

bekleding
is,

vanaf
beneden

naar
boven,

opgebouw
d

uit
de

teen,
de

ondertafel,
de

boventafel,
de

berm
en

het
bovenbeloop.

H
et

niveau
van

de
teen

varieert
van

circa
N

A
P

+
0,50

m
tot

N
A

P
÷

1,5
m

(zie
figuur

6
V

m
8).

H
et

gedeelte
van

de
steenbekleding

vanaf
de

teen
tot

aan
de

overgangsconstructie
op

N
A

P
+

3,20
m

w
ordt

de
ondertafel

genoem
d.

D
e

ondertafel
bevindt

zich
tussen

circa
N

A
P

+
0,50

â
1,5

m
en

circa
N

A
P

÷
3,2

m
,

heeft
een

gem
iddelde

helling
van

1:3,8,
en

is
bekleed

m
et

koperslakblokken.
D

eze
zijn

geplaatst
op

steenslag
m

et
daaronder

tw
ee

vlijlagen
op

een
onderlaag

van
klei.

D
e

boventafel,
dat

w
il

zeggen
het

gedeelte
vanaf

de
overgangsconstructie

tot
aan

de
berm

,
m

et
de

buitenkniklijn
van

de
berm

op
circa

N
A

P
+

6,0
m

,
is

bekleed
m

et

6
V
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D
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vlakke
betonblokken.

D
e

gem
iddelde

helling
bedraagt

hier
1:3,9.

O
ok

op
een

gedeelte
van

de
berm

,
tot

circa
N

A
P

+
6,45

m
,

liggen
vlakke

betonblokken.
D

e
betonblokken

zijn
direct

op
de

klei
geplaatst.

H
et

resterende
deel

van
de

berm
en

het
boven

beloop
bestaat

uit
een

grasbekleding
op

klei.
D

e
kleilaag

is
over

het
gehele

beloop
circa

0,80
m

dik.
D

e
kern

van
de

dijk
is

uit
zand

opgebouw
d.

O
ver

een
groot

gedeelte
van

het
dijkvak

is
er

sprake
van

een
teenconstructie

bestaande
uit

stortsteen
m

et
een

laagdikte
van

0,20
m

en
laagbreedte

van
2,0

m
op

azobém
at.

V
oor

een
groot

gedeelte
van

het
dijkvak

geldt
dat

er
zich

voor
de

dijk
een

hoog
begroeid

voorland
boven

gem
iddeld

hoog
w

ater
(schor)

bevindt.
D

it
schor

strekt
zich

uit
van

dp
0

tot
dp

10
w

aar
het

overgaat
in

een
pakket

van
zand

en
schelpen

die
plaatselijk

reikt
tot

aan
de

bovenzijde
van

de
ondertafel.

V
oorbij

dp
28

is
er

geen
hoog

voorland
m

eer.

V
oor

een
schem

atische
w

eergave
van

de
bekleding

van
het

gehele
dijkvak

w
ordt

verw
ezen

naar
de

glooiingskaart
voor

de
huidige

situatie
in

figuur
2.

D
e

glooiing
van

de
S

er-A
rendspolder

bestaat
uit

betonzuilen
(hydroblocks).

D
e

E
endragtpolder

heeft
op

de
ondertafel

een
basaltg!ooiing

overlaagd
m

et
breuksteen

en
op

de
boventafel

gekantelde
betonbiokken.
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D
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3.
O

N
T

W
E

R
P

C
O

N
D

I
T

I
E

S

3.1
U

î
t
g
a
n
g
s
p
u
n
t
e
n

In
dit

verband
w

ordt
verw

ezen
naar

de
A

lgem
ene

N
ota

voor
de

glooiingsverbeteringen
die

in
2001

w
orden

voorbereid
[1].

3.2
R

an
d
v
o

o
rw

aard
en

3.2.1
W

aterstanden

D
e

karakteristieke
w

aterstanden
die

van
belang

kunnen
zijn

voor
het

ontw
erp

zijn
w

eergegeven
in

tabel
3.1.

H
et

G
em

iddeld
H

oogw
ater

(G
H

W
)

is
afkom

stig
uit

‘G
etijtafels

2001’
[2].

H
et

O
ntw

erppeil
is

gebaseerd
op

de
nota

‘D
e

basispeilen
langs

de
N

ederlandse
kust’

[3].
V

oor
de

bepaling
van

het
O

ntw
erppeil

2060
is

een
zeespiegelrijzing

voor
de

duur
van

75
jaar

opgeteld
bij

de
vastgestelde

ontw
erppeilen

voor
1985.

D
e

verw
achte

zeespiegelrijzing
is

volgens
de

laatste
inzichten

vastgesteld
op

60
cm

per
eeuw

.
D

e
begrenzingen

van
het

dijkvak
kom

en
niet

overeen
m

et
de

grenzen
van

de
randvoorw

aardevakken.
In

het
beschouw

de
dijkvak

is
er

vanaf
dp

0
(-78m

)
tot

het
eind

van
het

beschouw
de

dijkvak
sprake

van
drie

(delen
van)

randvoorw
aardevakken

zodat
het

dijkvak
in

drie
delen

opgesplitst
is,

101
oost,

101
w

est
en

102
[4].

In
overleg

m
et

R
IK

Z
(zie

m
em

o
K

ennis
K

-0J-04-30)
is

besloten
de

grens
van

het
dijkvak

101
oost

te
verschuiven

van
dp

0
naar

U
p

0
(-

78m
).

T
evens

is
besloten

de
grenzen

van
dijkvak

101
w

est
bij

U
p

7
en

U
p

12
te

leggen.

T
a
b
e
l

3
.1

K
a
r
a
k

t
e
r
i
s
t
i
e
k

e
w

a
t
e
r
s
t
a
n

d
e
n

D
ijkvak

L
ocatie

G
H

W
O

ntw
erppeil

2060
tm

+
N

A
P1

tm
+

N
A

P1
101

oost
dp

0-
dp

7
2,40

6
4
5

101
w

est
dp

7
-

dp
12

2,40
6,45

102
d

p
l2

-d
p

2
6

2,40
6,45

3.2.2
G

olfrandvoorw
aarden

D
e

m
aatgevende

goifgegevens
bij

verschillende
w

aterstanden
zijn

door
het

R
IK

Z
m

et
behulp

van
m

odelberekeningen
vastgesteld

[4].
D

e
resultaten

zijn
w

eergegeven
in

tabel
3.2.

D
e

golfrichting
betreft

de
voorkom

ende
voortplantingsrichtingen

van
de

m
aatgevende

golven,
gegeven

in
graden

ten
opzichte

van
het

noorden.
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D
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la
b
e
l

3.2
G

o
ifran

d
v

o
o

rw
aard

en

D
ijkvak

G
oifrichting

W
aterstan

d
[O

]
N

A
P

-2
m

N
A

P
+

4
m

N
A

P
+

6
m

H
5

fm
J

T0
fsj

H
5

fm
l

T0
fsJ

H
5

fm
j

T0
fsj

101
oost

280
0,5

6,2
1,3

6,2
1,9

6,8
101

w
est

290
1,0

6,2
1,6

6,2
2,1

6,8
102

290
1,1

6,2
1,8

6,8
2,2

6,8

T
en

behoeve
van

de
berekeningen

w
ordt

voor
de

golfrandvoorw
aarden

bij
tussenliggende

w
aterstanden

lineair
geïnterpoleerd.

Bij
lagere

en
hogere

w
aterstanden

w
orden

de
golfhoogte

en
-periode

lineair
geëxtrapoleerd.

E
chter

de
m

inim
um

toe
te

p
assen

w
aarde

van
de

golfhoogte
bedraagt

0,5
m

.
In

tabel
3.3

is
apart

w
eergegeven

w
elke

goifrandvoorw
aarden

horen
bij

het
O

ntw
erppeil

2060
(zie

paragraaf
3.2.1)

zoals
toegepast

in
de

berekeningen.

T
abel

3.3
G

o
ifran

d
v

o
o

rw
aard

en
bij

O
ntw

erppeil
2060

D
ijkvak

O
ntw

erppeil
2060

G
o
ifp

aram
eters

[m
+

N
A

PJ
H

5tm
l

T
0tsl

101
oost

6,45
2
0
4

6,92

101
w

est
6,45

2,21
6,92

102
6,45

2,30
6,8

3.2.3
E

cologische
randvoorw

aarden

In
de

M
ilieu-inventarisatie

[5]
is

voor
het

betreffende
dijkvak

een
inventarisatie

gem
aakt

van
de

huidige
natuurw

aarden
en

van
de

potenties
voor

natuurontw
ikkeling.

A
lle

relevante
bekledingstypen

zijn
op

grond
van

hun
ecologische

kenm
erken

ingedeeld
in

categorieën.
V

oor
elk

gedeelte
van

het
dijkvak

is
vastgesteld

w
elke

categorieën
m

inim
aal

m
oeten

w
orden

toegepast
om

de
natuurw

aarden
te

herstellen
of

te
verbeteren.

B
innen

een
dijkvak

w
ordt

onderscheid
gem

aakt
in

de
getijdezone

en
de

zone
boven

G
H

W
.

D
e

resultaten
zijn

w
eergegeven

in
tabel

3.4.
V

oor
de

indeling
van

de
bekledingstypen

in
categorieën

w
ordt

verw
ezen

naar
de

M
ilieu-inventarisatie

[5]
en

naar
de

A
lgem

ene
N

ota
[1].
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D
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T
abel

3.4
M

inim
ale

categ
o
rie

van
b
en

o
d
ig

d
ty

p
e

d
ijk

b
ek

led
in

g
co

n
fo

rm
d
e

M
ilieu

-in
v
en

tarisatie

D
ijkvak

G
etrzo

n
e

B
oven

G
H

W
h
erstel

v
erb

eterin
g

h
erstel

v
erb

eterin
g

101
O

ost
(redelijk)

goed!
(redelijk)

goed
redelijk

goed!
redelijk

goed
voldoende

voldoende

101
w

est
(redelijk)

goed!
(redelijk)

goed!
redelijk

goed!
redelijk

goed
voldoende

voldoende

102
(redelijk)

goed!
(redelijk)

goed!
redelijk

goed!
redelijk

goed!
voldoende

voldoende
voldoende

voldoende

V
erder

geeft
de

M
ilieu-inventarisatie

[5J
aan

dat
het

voorland,
zeker

ter
plaatse

van
het

schorrengebied
van

dp
0

tot
dp

9,
een

hoogw
atervluchtplaats

is
voor

vogels.
V

olgens
het

D
etailadvies

van
de

M
eetinform

atiedienst
Z

eeland
(bijlage

3)
m

oet
het

dijktraject,
in

afw
ijking

van
de

M
ilieu-inventarisatie,

in
5

vakken
w

orden
opgedeeld.

D
e

bijbehorende
vakgrenzen

w
ijken

af
van

de
vakindeling

gebaseerd
op

de
golfrandvoorw

aarden.
H

et
D

etailadvies
is

in
tabel

3.5
sam

engevat.

L
ocatie

D
ijkvak

G
etiizone

B
oven

G
H

W
h
erstel

v
erb

eterin
g

h
erstel

v
erb

eterin
g

G
em

aal
101

oost
n.v.t.

door
n.v.t.

door
redelijk

g
o

ed
!

w
einig

natuurw
aarden:

C
am

pen
-

dp
voorland

m
et

voorland
m

et
voldoende

open
constructie

niet
6

hoog
schor

hoog
schor

noodzakelijk!
afdekken

m
et

veel

grond
dp

6
-

dp
7

101
oost

n.v.t.
door

n.v.t.
door

redelijk
zoutplanten;

open
voorland

m
et

voorland
m

et
g

o
ed

!
constructie

uit
m

iddelhoog
m

iddelhoog
voldoende

categorie
redelijk

goed
schor

schor

dp
7

-
dp

9
101

w
est

n.v.t.
door

n.v.t.
door

redelijk
goed

8
soorten

zoutplanten
voorland

m
et

voorland
m

et
in

lage
bedekking;

laag
schor

laag
schor

redeliik
goed

dp
9

-
dp

11
101

w
est

m
inim

aal
redelijk

bruinw
ieren!

redelijk
goed

10
soorten

w
aarvan

1
goed

zoutplanten;
op

de
rode

lijst;
redelijk

goed
redelijk

goed;
m

et
ecotoplaag

ecozuilen
tot

m
inim

aal
N

A
P_+_525_m

dp
11

-
dp

26
101

w
est

m
inim

aal
redelijk

bruinw
ier!

3
redelijk

goed
3

soorten
zoutplanten;

102
goed

soorten
!voldoende

geen
ecozuilen

zoutplanten
benodigd;

redelijk
goed

redelijk
goed

H
et

D
etailadvies

w
ordt

opgevolgd,
om

dat
dit

m
ede

is
gebaseerd

op
een

recente
inventarisatie

van
de

flora
langs

het
dijktraject.

D
e

m
ogelijkheid

om
de

constructie
af

te
dekken

m
et

grond
w

ordt
tijdens

de
uitvoering

nader
bezien.

00

T
abel

3.5
M

inim
ale

categ
o
rie

van
b
en

o
d
ig

d
ty

p
e

d
ijk

b
ek

led
in

g
co

n
fo

rm
h
et

d
etailad

v
ies
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D
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4.
T

O
E

T
S

IN
G

4.1
A

lg
em

een

In
1996

heeft
G

rondm
echanica

D
elft

de
toestand

van
de

bekledingen
van

de
glooiingen

geïnventariseerd
[7].

D
eze

inventarisatie
vorm

de
de

directe
aanleiding

tot
het

P
roject

Z
eew

eringen.
Bij

de
inventarisatie

is
ook

de
bekleding

van
het

dijktraject
H

ellegatpolder
globaal

getoetst
aan

de
hand

van
(de

toen
geldende

versie
van)

de
L

eidraad
T

oetsen
op

V
eiligheid

(huidige
versie

[6]).
H

ierbij
w

as
de

eindscore
‘nader

onderzoek’
voor

de
gehele

bekleding
van

het
dijktraject.

D
it

betekent
dat

er
tw

ijfel
bestond

ten
aanzien

van
de

verschillende
toetsingsstappen

en
dat

er
gedetailleerd

of
zelfs

geavanceerd
dient

te
w

orden
getoetst

om
tot

een
definitieve

eindscore
te

kom
en.

In
het

geval
van

de
H

ellegatpolder
bestaat

m
et

nam
e

tw
ijfel

over
de

w
eerstand

tegen
erosie

van
de

onderlagen
(verder

genoem
d

reststerkte).
D

e
aspecten

afschuiving
en

m
ateriaaltransport

hebben
in

het
algem

een
de

score
‘goed’,

stabiliteit
van

de
toplaag

heeft
de

score
‘onvoldoende’.

In
[7]

w
ordt

m
et

nadruk
gew

ezen
op

de
beperkingen

van
de

studie:
•

veel
gegevens

over
de

dijkbekledingen,
m

et
nam

e
diktes

van
bovenlagen,

ontbreken
en

som
m

ige
aanpassingen

aan
de

dijkbekleding
zijn

niet
goed

w
eergegeven;

•
de

gehanteerde
hydraulische

randvoorw
aarden

geven
niet

overal
de

beste
voorspelling

van
de

m
aatgevende

randvoorw
aarden

en
zijn

dus
eigenlijk

ongeschikt
voor

het
toetsen

van
bekledingen;

•
de

toetsing
is

globaal
en

de
resultaten

van
berekeningen

vorm
en

niet
m

eet
dan

een
ruw

e
indicatie

van
de

sterkte
/

belasting
verhouding

van
de

dijkbekleding.

D
e

uitgevoerde
globale

toetsing
is

dan
ook

ontoereikend
om

als
basis

voor
het

ontw
erp

te
kunnen

dienen.

O
p

grond
van

verbeterde
gegevens

en
golfrandvoorw

aarden
(zie

paragraaf
3.2)

zijn
in

1999
door

het
w

aterschap
nieuw

e
toetsingsberekeningen

uitgevoerd.

D
e

toetsing
is

beperkt
tot

een
toetsing

van
de

bekleding.
E

r
heeft

geen
toetsing

plaatsgevonden
op

andere
aspecten,

zoals
stabiliteit

van
het

buitentalud,
zettingsvloeiing

en
stabiliteit

van
het

voorland.

4.2
T

o
etsin

g
to

p
laag

In
2001

hebben
zow

el
het

P
rojectbureau

als
het

W
aterschap

Z
eeuw

s-V
laanderen

een
gedetailleerde

toetsing
uitgevoerd,

gebruikm
akend

van
de

m
eest

recente
inform

atie
over

de
onderhavige

glooiingen
[8a].

V
oorts

heeft
een

geavanceerde
toetsing

plaatsgevonden
bestaande

uit
locatiebezoek

en
het

uitvoeren
van

trekproeven.
O

p
basis

van
deze

toetsingen
hebben

de
steenzettingen,

bestaande
uit

koperslakblokken
en

betonblokken,
over

het
gehele

traject
de

score
‘onvoldoende’

gekregen.
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4.3
T

oetsing
reststerk

te
b

ek
led

in
g

T
oetsing

van
de

reststerkte
is

relevant
voor

die
vakken

w
aarvan

de
toplaag

is
beoordeeld

als
‘onvoldoende’.

D
e

reststerkte
w

ordt
slechts

als
‘voldoende’

beoordeeld
als:

de
m

aatgevende
golfhoogte

(H
bij

T
oetspeil

2000)
kleiner

is
dan

2
m

én
•

de
kern

van
de

dijk
tot

voldoende
hoogte

uit
goede

klei
bestaat

of
•

er
een

laag
van

goede
klei

m
et

voldoende
dikte

op
de

kern
ligt.

T
er

plaatse
van

de
dijkvakken

101
w

est
en

102
w

ordt
niet

voldaan
aan

het
eerste

criterium
;

voor
die

vakken
geldt

H
>

2
m

.
D

e
kern

van
de

dijk
bestaat

voor
het

gehele
dijktraject

uitzand.
O

m
dat

onzekerheid
bestaat

over
de

dikte
en

de
kw

aliteit
van

de
afdekkende

kleilaag
kan

aan
de

reststerkte
geen

w
aarde

toegekend
w

orden.

H
et

gehele
dijktraject

krijgt
daarom

op
dit

aspect
de

score
‘onvoldoende’.

4.4
C

o
n
clu

sie

H
et

eindresultaat
van

de
toetsing

is
sam

engevat
in

tabel
4.1

en
w

eergegeven
in

figuur
3.

V
oor

de
onderbouw

ing
van

de
toetsing

van
de

ondertafel
w

ordt
verw

ezen
naar

[9].

T
abel

4.1
T

o
etsin

g
sresu

ltaat

0

L
ocatie

D
ijkvak

T
oetsinc

re
su

lta
a
t

O
n
d
erta

fel
B

o
v
en

ta
fel

U
p

0
-

U
p

7
101

O
ost

onvoldoende
onvoldoende

U
p

7
-

d
p
l2

101
w

est
onvoldoende

onvoldoende

d
p

l2
-d

p
2

6
102

onvoldoende
onvoldoende
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D
ijkverbetering

H
ellegatpolder
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5.
K

E
U

Z
E

B
E

K
L

E
D

IN
G

In
dit

hoofdstuk
w

orden
voor

het
gehele

traject
de

toe
te

passen
bekledingstypen

gekozen.

H
et

toetsingsresultaat
is

w
eergegeven

in
paragraaf

4.4.
D

e
bekledingen

die
de

score
onvoldoende’

hebben
m

oeten
w

orden
verbeterd.

D
it

betreft
de

gehele
boven-

en
ondertafel.

D
e

keuze
van

het
nieuw

e
bekledingstype

w
ordt

in
de

volgende
paragrafen

beschreven
aan

de
hand

van
de

volgende
stappen

(zie
ook

hoofdstuk
7

van
de

A
lgem

ene
N

ota
[1]):

•
beschikbaarheid;

•
voorselectie;

•
technische

toepasbaarheid;
•

ecologische
toepasbaarheid;

•
landschapsvisie;

•
afw

eging
en

keuze.

5.1
B

esch
ik

b
aarh

eid

E
r

zijn
verschillende

bronnen
van

m
aterialen

voor
toplaagelem

enten.
D

it
is

ten
eerste

hergebruik
van

m
aterialen

van
het

dijkvak
zelf;

ten
tw

eede
hergebruik

van
m

aterialen
uit

depots
en

ten
derde

uit
andere

verbeteringsw
erken

die
tegelijkertijd

in
uitvoering

zijn.
E

en
andere

m
ogelijkheid

is
het

gebruik
van

nieuw
e

m
aterialen.

W
aar

m
ogelijk

w
ordt

zoveel
m

ogelijk
m

ateriaal
hergebruikt.

H
ergebruik

van
m

aterialen
uith

et
dijkvak

zelf
D

e
hoeveelheden

vrijkom
ende

en
op

het
dijkvak

her
te

gebruiken
toplaagelem

enten
uit

H
ellegatpolder

zelf
staan

in
onderstaande

tabel.

T
abel

5.1
V

rijkom
ende

hoeveel h
ed

en
to

p
laag

elem
en

ten

T
oplaag

A
fm

etingen
O

ppervlakte
O

ppervlakte
gekanteld

[m
21

[m
2]

V
lakke

betonbiokken
0,20

x
0,50

x
0,50

m
3

21.200
8.480

K
operslakbiokken

0,33
x

0,20
x

0,20
m

3
14.400

8.770

B
eide

soorten
vrijkom

ende
m

aterialen
kunnen

m
ogelijk

toegepast
w

orden
in

een
nieuw

te
ontw

erpen
bekleding.

K
operslakblokken

m
ogen

in
verband

m
et

uitloging
echter

alleen
toegepast

w
orden

boven
G

H
W

.

B
eschikbare

m
aterialen

uit
b

estaan
d

e
d

ep
o

ts
E

r
zijn

uit
bestaande

depots
geen

vlakke
betonblokken

beschikbaar.
Bij

de
H

ellegatpolder
kom

en
voldoende

koperslakblokken
vrij

voor
hergebruik

in
het

dijkvak
zelf.

H
ergebruik

van
m

aterialen
uit

bestaande
depots

is
dus

niet
van

toepassing.

V
rijkom

ende,
bruikbare

m
aterialen

uit
een

gelijktijdig
te

verbeteren
traject

U
it

andere,
gelijktijdig

te
verbeteren

dijkvakken
zijn

geen
vrijkom

ende
hoeveelheden

voorhanden.
U

it
verbeteringsw

erken
die

in
2001

zijn
opgestart

1
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D
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zouden
m

ogelijk
nog

m
aterialen

kunnen
vrijkom

en
m

aar
hierover

bestaat
op

dit
m

om
ent

onvoldoende
duidelijkheid.

H
ierover

kom
t

op
een

later
tijdstip

m
ogelijk

m
eer

duidelijkheid.

B
eschikbare

nieuw
e

m
aterialen

A
anvoer

van
de

volgende
nieuw

e
m

aterialen
is

in
principe

m
ogelijk:

1.
betonzuilen;

2.
asfalt;

3.
w

aterbouw
asfaitbeton;

4.
klei

(m
in

of
m

eer
afhankelijk

van
geëiste

kw
aliteit);

5.
breuksteen

(afhankelijk
van

benodigde
sortering,

dichtheid
en

hoeveelheid).

5.2
V

o
o

rselectie

In
de

A
lgem

ene
N

ota
[1]

w
o

rd
en

d
e

volgende
m

ogelijke
bekledingstypen

genoem
d:

1.
zetsteen

op
uitvullaag:

a)
(gekantelde)

betonblokken
op

uitvullaag,
b)

(gekantelde)
granietblokken

op
uitvullaag,

c)
(gekantelde)

koperslakblokken
op

uitvullaag,
d)

basaltzuilen
op

uitvullaag,
e)

betonzuilen
op

uitvullaag;
2.

breuksteen
op

filter
of

geotextiel:
a)

losse
breuksteen,

b)
patroon-

of
‘vol

en
zat’

gepenetreerde
breuksteen

of
vrijkom

end
m

ateriaal
(eventueel

gebroken)
m

et
asfalt

of
dicht

colloïdaal
beton;

de
‘vol

en
zat’-variant

kan
ook

in
de

categorie
‘plaatconstructie’

vallen;
3.

plaatconstructie:
a)

w
aterbouw

asfaitbeton
boven

G
H

W
,

b)
open

steenasfalt
boven

G
H

W
;

4.
overlaag-constructies:
a)

losse
breuksteen,

b)
patroon-

of
‘vol

en
zat’

gepenetreerde
breuksteen

of
vrijkom

end
m

ateriaal
(eventueel

gebroken)
m

et
asfalt

of
dicht

colloïdaal
beton;

de
‘vol

en
zat’-variant

kan
ook

in
de

categorie
‘plaatconstructie’

vallen;
5.

gras.

H
ieronder

staat
een

nadere
uitleg

van
de

toepassing
en

of
het

bekledingstype
voor

H
ellegatpolder

to
ep

asb
aar

is.

A
d

1.
U

it
de

bestaande
bekleding

kom
en

voldoende
betonblokken

vrij
voor

de
toepassing

van
gekantelde

blokken
in

de
nieuw

e
bekleding.

D
e

gekantelde
blokken

w
orden

direct
tegen

elkaar
gezet

zonder
afstandhouders,

om
dat

de
toepasbaarheid

van
blokken

m
et

relatief
veel

open
ruim

te
nog

niet
is

aangetoond.
B

asalt
is

niet
aanw

ezig
in

de
huidige

bekleding
en

bij
andere

w
erken

kom
t

geen
basalt

beschikbaar.
D

aarom
w

ordt
afgezien

van
de

toepassing
van

basalt
in

de
nieuw

e
bekleding.

T
oepassing

van
gekantelde

koperslakblokken
bij

de
H

ellegatpolder
is

een
m

ogelijkheid.
D

e
hoeveelheid

vrijkom
ende

koperslakblokken
is

ruim
voldoende

om
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D
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in
de

nieuw
e

bekleding
hergebruikt

te
w

orden,
zodat

geen
koperslakblokken

uit
depot

aangevoerd
hoeven

te
w

orden.
G

ranietbiokken
en

D
oornikse

steen
zijn

niet
beschikbaar

en
w

orden
dus

ook
niet

toegepast.

A
d
2
.

L
osse

breuksteen
op

een
kunststoffilterdoek

w
ordt

niet
toegepast,

om
dat

de
benodigde

steensortering
bij

de
strengste

randvoorw
aarden

ten
m

inste
1-3

ton
m

oet
bedragen.

D
e

beheerder
kiest

ervoor
alleen

lichtere
sorteringen

toe
te

passen.
D

oor
patroonpenetratie

w
orden

toplaagelem
enten

sam
engevoegd

w
aardoor

een
sterkere

bekleding
w

ordt
verkregen.

D
e

bekleding
w

ordt
echter

niet
volledig

gepenetreerd,
w

aardoor
w

ateroverdrukken
onder

de
bekleding

voorkom
en

w
ordt.

A
d
3
.

O
pen

steenasfalt
w

ordt
niet

toegepast,
om

dat
de

vereiste
sterkte

en
duurzaam

heid
van

dit
bekledingstype

nog
m

oet
w

orden
aangetoond.

W
aterbouw

asfalt
valt

in
de

verdere
selectie

af
op

basis
van

de
M

ilieu-inventarisatie.

A
d
4
.

E
en

overlaging
w

ordt
veelal

toegepast
w

anneer
de

ondertafel
onvoldoende

sterk
is

en
de

m
iddentafel

kan
w

orden
gehandhaafd.

D
it

is
bij

de
H

ellegatpolder
niet

het
geval,

w
aardoor

dit
bekledingstype

niet
van

toepassing
is.

A
d
5
.

T
ussen

dp
0

en
dp

6
kom

t
het

dijkvak
in

aanm
erking

voor
toepassing

van
een

groene
dijk

of
kleidijk

vanw
ege

het
hoge

voorland.

5.3
T

ech
n
isch

e
to

ep
asb

aarh
eid

b
ek

led
in

g
en

5.3.1
Inleiding

E
en

bekledingstype
van

zetsteen
is

to
ep

asb
aar

in
technische

zin
als

een
berekening

m
et

het
rekenprogram

m
a

A
N

A
M

O
S

dit
aantoont,

op
basis

van
het

H
andboek

[10],
en

uitgaande
van

de
representatieve

w
aarden

voor
de

constructie
en

de
randvoorw

aarden.
D

e
berekeningsm

ethodiek
w

ordt
beschreven

in
de

H
andleiding

O
ntw

erpen
[11].

D
e

berekeningen
betreffen

alleen
het

bezw
ijkm

echanism
e

toplaaginstabiliteit’.
M

et
het

bezw
ijkm

echanism
e

afschuiving’
w

ordt
rekening

gehouden
door

niet
te

w
erken

m
et

steilere
hellingen

dan
1:3

en
de

aanw
ezigheid

van
een

laag
klei-

of
m

ijnsteen
m

et
een

laagdikte>
1,2m

verm
inderd

m
et

A
D

en
de

dikte
van

de
filterlaag.

In
bijzondere

gevallen
zoals

bij
de

aansluiting
bij

sluisjes
kan

een
steiler

talud
aangehouden

w
orden.

M
et

het
bezw

ijkm
echanism

e
m

ateriaaltransport
w

ordt
rekening

gehouden
bij

het
ontw

erp
van

het
geokunststof

(zie
hoofdstuk

6).
D

e
bekleding

van
een

groene
dijk

en
een

kleidijk
w

orden
beoordeeld

op
hun

w
eerstand

tegen
erosie

door
strom

ing
en

golfklap.

5.3.2
B

erm
niveau

en
taludhellingen
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D
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E
en

belangrijk
aspect

in
de

berekening
van

de
technische

toepasbaarheid
is

de
taludhelling.

B
innen

bepaalde
grenzen

bestaat
er

in
het

ontw
erp

vrijheid
in

het
kiezen

van
de

talud
helling.

H
et

is
in

principe
m

ogelijk
om

de
taludhelling

zo
flauw

te
kiezen

dat
elk

bekledingstype
to

ep
asb

aar
is.

In
het

algem
een

m
oet

echter
een

nieuw
e

bekleding
w

orden
ingepast

tussen
de

bestaande
teen

en
de

bestaande
berm

en
zal

de
bekleding

vanw
ege

m
inim

aal
grondverzet

zoveel
m

ogelijk
w

orden
aan

g
ep

ast
aan

de
bestaande

taludhelling.
D

aarnaast
geldt

som
s

de
eis

dat
een

bepaalde
dikte

van
de

kleilaag
m

oet
w

orden
gehandhaafd,

m
et

nam
e

als
het

een
kleilaag

op
zand

betreft.
O

ok
dit

kan
de

keuze
van

de
taludhelling

beïnvloeden.

In
het

beschouw
de

traject
ligt

het
niveau

van
de

buitenkniklijn
van

de
huidige

berm
op

circa
N

A
P

+
6,0

m
,

dat
w

il
zeggen

0,45
m

onder
ontw

erppeil.
D

e
berm

is
in

de
nieuw

e
situatie

verhoogd
naar

N
A

P+
6,45

m
over

het
gehele

dijktraject.
E

en
groene

dijk
of

kleidijk
is

alleen
to

ep
asb

aar
tussen

dp
0

en
dp

6
(dijkvak

101
oost).

E
en

dergelijke
dijk

m
oet

een
flauw

er
talud

aangehouden
w

orden,
te

w
eten

1:8,5.
D

e
resulterende

taludhellingen
voor

steenzettingen
en

een
groene

dijk
/

kleidijk
zijn

gegeven
in

tabel
5.2.

T
abel

5.2
N

ieuw
e

talu
d
h
ellin

g
en

D
ijkvak

dp
T

aludhelling
steen

zettîn
g

T
aludhelling

g
ro

en
e

dijk
1

kleidijk
101

oost
0

-7
1:3,8

1:85*

101
w

est
7
-

12
1:3,8

n.v.t.**

102
1

2
-2

6
1:3,8

n.v.t.**

*
:toepassing

van
een

kleidijk
is

m
ogelijk

van
U

p
0

tot
dp

5
vanw

ege
de

aanw
ezigheid

van
een

geultje
in

het
voorland.

*
*

:
toepassing

van
een

groene
dijk

/
kleidijk

is
op

de
betreffende

vakken
niet

w
enselijk

of
m

ogelijk.

R
ekening

houdend
m

et
uitvoeringstolerantie

en
tonrondte,

w
ordt

in
de

berekeningen
een

taludhelling
ingevoerd

die
boven

N
A

P
÷

3
m

0,2
steiler

en
onder

N
A

P
+

3
m

0,4
steiler

is
[11].

5.3.3
B

etonzuilen

D
e

technische
toepasbaarheid

van
betonzuilen

voor
het

gehele
traject

kan
w

orden
aangetoond

door
deze

te
bepalen

voor
het

zw
aarste

type
zuil

bij
de

zw
aarste

randvoorw
aarden.

D
e

m
om

enteel
zw

aarste
betonzuilen,

die
leverbaar

zijn,
hebben

een
dichtheid

van
2900

kg/m
3

en
een

dikte
van

0,50
m

.
U

it
berekeningen

blijktdat
toepassing

van
betonzuilen

in
het

hele
beschouw

de
traject

m
ogelijk

is
op

basis
van

de
hydraulische

randvoorw
aarden.

Bij
de

zw
aarste

randvoorw
aarden

uit
tabel

3.3
(dijkvak

102)
is

de
betonzuil

nog
ruim

schoots
m

ogelijk,
gelet

op
toplaagstabiliteit

bij
de

steilst
m

ogelijke
taludhelling

van
1:3,8

(besteksw
aarde

zie
ook

bijlage
1.1).

V
oor

zover
w

ordt
gekozen

voor
toepassing

van
betonzuilen,

zal
het

optim
ale

zuiltype
nader

w
orden

bepaald
in

H
oofdstuk

6.

5.3.4
G

ekantelde
blokken

U
it

paragraaf
5.1

blijkt,
dat

voor
dit

bestek
in

ieder
geval

vlakke
blokken

van
0,20

m
breedte

beschikbaar
zijn.

D
e

betonblokken
dik

0,20
m

zijn
afkom

stig
van

het
dijkvak

zelf.
M

ogelijk
kom

en
ook

nog
betonblokken

m
et

een
dikte

van
0,25

m
vrij

voor
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D
ijkverbetering

H
ellegatpolder

-
O

ntw
erpnota

D
ijkvak

U
p

V
lakke

betortblokken
K

o
jerslak

b
lo

k
k

en

dik
0,20

dik
0,25

[m
+

N
A

P]
[m

+
N

A
P]

tm
+

N
A

P]
101

oost
0

-
7

4,70
4,35

3,30
101

w
est

7
-

12
4,15

3,70
IN

ST
A

B
IE

L
102

1
2

-2
6

IN
ST

A
B

IE
L

IN
ST

A
B

IE
L

IN
ST

A
B

IE
L

5.3.5
K

operslakblokken

K
operslakblokken

m
ogen

alleen
boven

G
H

W
(N

A
P

+
2,40m

)
to

eg
ep

ast
w

orden
in

verband
m

et
uitloging.

U
it

berekeningen
blijkt

dat
koperslakblokken

niet
boven

N
A

P
+3,3Q

m
kunnen

w
orden

to
eg

ep
ast

op
het

vak
m

et
de

lichtste
randvoorw

aarden.
H

et
gedeelte

van
het

talud
dat

daardoor
m

et
deze

stenen
bekleed

kan
w

orden
is

daardoor
derm

ate
klein

gew
orden,

dat
koperslakblokken

niet
m

eer
in

aanm
erking

kom
en

voor
toepassing

op
de

glooiing.
D

e
berekening

van
de

toepasbare
zone

staat
in

bijlage
1.3.

5.3.6
B

reuksteen

B
reuksteen

is
m

ogelijk
als

constructie.
D

e
sorteringen

zijn
afhankelijk

van
de

toepassing
in

de
vorm

van
losse

breuksteen,
gedeeltelijk

of
volledig

gepenetreerd.
T

oepassing
van

losse
breuksteen

groter
dan

60
-

300
kg

w
ordt

niet
gew

enst
door

de
beheerder.

O
m

dat
uit

berekeningen
bleek

dat
breuksteen

vanaf
1

tot
3

ton
stabiel

w
as

onder
m

aatgevende
om

standigheden,
is

alleen
breuksteen

gepenetreerd
m

et
asfalt

of
beton

toepasbaar.

5.3.7
G

roene
dijk

en
kleidijk

E
r

is
gekeken

of
een

dijk
m

et
grasbekleding

of
een

kleidijk
m

et
gras

erop
tot

de
m

ogelijkheden
behoren.

E
en

dijk
die

de
sterkte

van
de

bekleding
ontleent

aan
de

doorw
orteling

van
de

graszode
w

ordt
een

groene
dijk

genoem
d.

G
rasbekleding

op
een

laag
klei

van
1

m
kan

alleen
op

dijkvak
101

o
o
stto

eg
ep

ast
w

orden
onder

een
helling

van
m

inim
aal

1:8,5.
V

oor
de

andere
tw

ee
dijkvakken

is
de

m
aatgevende

goifhoogte
groter

dan
2

m
;

daardoor
kom

en
deze

niet
in

aanm
erking

voor
een

groene
dijk.

O
m

dat
de

beheerder
tw

ijfels
heeft

of
de

ontw
ikkeling

van
de

grasbekleding
voldoende

zal
zijn

in
de

getijdenzone,
w

ordt
beneden

N
A

P
+

3,50m
een

kleidijk
toegepast.

5.4
E

co
lo

g
isch

e
to

ep
asb

aarh
eid

T
abel

5.4
geeft

de
voorkeuren

voor
de

bekledingstypen
die

zijn
opgenom

en
in

de
M

ilieu-inventarisatie
en

het
bijbehorende

D
etailadvies

(zie
paragraaf

3.2.3)
D

eze
voorkeuren

zijn
randvoorw

aarden
bij

de
selectie

en
bij

het
ontw

erp,
w

aarvan
niet

hergebruik.
D

e
blokken

dik
0,25

m
zijn

eventueel
afkom

stig
uit

andere
verbeteringsw

erken.
U

itgegaan
w

ordt
van

gekantelde
toepassing

tegen
elkaar

aan,
m

et
een

theoretische
spleetbreedte

van
1

m
m

.
V

oor
de

dijkvakken
zijn

de
m

axim
ale

toepassingsniveaus
op

de
glooiing

bepaald.
D

e
resultaten

staan
in

tabel
5.3.

D
e

berekeningen
staan

in
bijlage

1.2.
en

1.3.

la
b
e
l

5.3
M

Y
im

lA
f
n
ø
r
c
i
n
n
n
I
v
A

I
I
ç

v
an

1
A

k
n
tlc

Iø
h
ln

k
lc

n
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D
ijk

v
erb

eterin
g

H
elleg

atp
o
ld

er
-

O
n

tw
erp

n
o

ta

m
a
g

w
o

rd
e
n

a
fg

e
w

e
k
e
n
.

D
e

b
e
k

le
d

in
g

s
ty

p
e
n

d
ie

o
p

g
ro

n
d

v
a
n

h
e
t

v
o
o
rg

a
a
n
d
e

re
e
d
s

z
ijn

a
fg

e
v

a
lle

n
w

o
rd

e
n

in
ta

b
e
l

5
.4

n
ie

t
m

e
e
r

g
e
m

e
ld

.

T
abel

5.4
V

oorkeuren
uit

de
M

ilieu-inventarisatïe
en

het
D

etailadvies

L
ocatie

O
n
d
erafeI

B
oven’.afel

h
erstel

v
erb

eterin
g

h
erstel

v
erb

eterin
g

G
em

aal
n.v.t.;

vootland
n.v.t.;

voorland
•

betonbiokken
•

alle
bekledingstypen,

C
am

pen
hoog

sch
o

t
hoog

sch
o
t

•
breuksteen

w
/

n
afdekken

m
et

grond

-
dp6

g
ep

en
etreerd

.
groene

dijk
/

kleidijk

•
koperslakbiokken

•
gebroken

blokken
w

/
n

g
ep

en
etreerd

.
betonzuilen

•
ecozuilen

dp
6

n.v.t.;
voorland

n.v.t.;
voorland

•
betonblokken

•
breuksteen

-
dp

7
m

iddelhoog
sch

o
t

m
iddelhoog

schot
•

breuksteen
w

/
n

gepenetreerd

g
ep

en
etteetd

•
betonzuilen

•
koperslakbiokken

•
betonbiokken

•
gebtoken

blokken
w

/
n

gekanteld

g
ep

en
etreerd

•
ecozuilen

•
betonzuilen

•
groene

dijk
/

kleidijk

•
ecozuilen

tip
7

-
tip

9
n.v.t.;

voorland
laag

n.v.t.;
voorland

•
b
teu

k
steen

•
breuksteen

schor
laag

sch
o
t

g
ep

en
etreerd

gepenetreerd

•
betonzuilen

•
betonzuilen

•
betonblokken

gekanteld
•

betonblokken

•
ecozuilen

gekanteld

•
ecozuilen

•
groene

duik
/

kleidujk

tip
9
-

tip
11

•
b
teu

k
steen

•
breuksteen

•
b
teu

k
steen

•
breuksteen

g
ep

en
etreetd

gepenetreerd
g
ep

en
etreerd

gepenetreetd

•
betonzuilen

•
betonzuilen

•
betonzuilen

•
betonzuilen

•
betonblokken

•
betonblokken

•
betonblokken

gekanteld
•

betonblokken

gekanteld
gekanteld

•
ecozuilen

gekantelti

.
ecozuilen

•
ecozuilen

.
groene

dulk
/

kleiduik

tip
11

-
dp

26
•

b
teu

k
steen

•
breuksteen

•
betonbiokken

•
breuksteen

g
ep

en
etreerd

gepenetteerd
•

b
teu

k
steen

w
/

n
gepenetreerd

.
betonzuilen

•
betonzuilen

g
ep

en
etreerd

•
betonzuilen

•
betonblokken

•
betonblokken

•
koperslakblokken

•
betonblokken

gekanteld
gekanteld

•
gebtoken

blokken
w

/
n

gekanteld

•
ecozuilen

g
ep

en
etreerd

•
ecozuilen

•
betonzuilen

•
groene

dijk
/

kleidijk

•
ecozuilen

V
o
o
r

h
e
t

g
e
d
e
e
lte

v
a
n

d
e

H
e
lle

g
a
tp

o
ld

e
r

w
a
a
r

v
o
o
r

d
e

dijk
s
c
h
o
t

bij
d

ijk
v

a
k

101
o

o
s
t

a
a
n
w

e
z
ig

is,
h
o
o
rt

d
e

v
a
ria

n
t

g
ro

e
n

e
dijk

/
k
le

id
ijk

o
o

k
to

t
d
e

m
o
g
e
lijk

h
e
d
e
n

e
n

s
c
o
o
rt

z
e
lfs

‘u
itm

u
n
te

n
d
’

in
d
e

M
ilie

u
-in

v
e
n

ta
ris

a
tie

.
H

e
t

w
a
te

rs
c
h

a
p

h
e
e
ft

h
ie

rm
e
e

ingestem
d

(PZ
D

T
-M

-01
039).

In
e
e
n

b
rie

f
v
ra

a
g
t

d
e

P
ro

v
in

c
ie

(PZ
D

B
-B

-01
047)

a
a
n

d
a
c
h

t
v

o
o

r
h

e
t

b
e
la

n
g

v
a
n

e
e
n

g
e
u
lje

n
a
b

ij
h

e
t

d
e

te
e
n

v
a
n

d
e

b
e
s
ta

a
n
d
e

dijk.
D

e
c
o

n
c
lu

s
ie

is
d
a
t

v
a
n
w

e
g
e

h
e
t

g
e
u
lje

e
e
n

g
ro

e
n

e
dijk

o
f

k
le

id
ijk

w
e
ste

lijk
v
a
n

d
p

5
d
a
a
ro

m
n
ie

t
to

e
g
e
p
a
s
t

m
o
e
t

18
V

ersie
4

20-1
1
-2

0
0

1



D
ijkverbetering

H
ellegatpolder

-
O

ntw
erpnota

w
orden.

D
e

onderhoudskosten
van

een
groene

dijk
/

kleidijk
vallen

hoger
uit

dan
andere

bekledingen.

5.5
L

an
d

sch
ap

sv
ïsie

In
de

A
lgem

ene
nota

[1]
is

aangegeven
dat

nadrukkelijk
rekening

gehouden
m

oet
w

orden
m

et
de

L
andschapsvisie

W
esterschelde

[13].
D

it
houdt

voor
het

ontw
erp

het
volgende

in:

1.
B

enadrukken
van

de
horizontale

opbouw
door

in
de

ondertafel
een

ander
m

ateriaal
toe

te
passen

dan
in

de
boventafel;

2.
V

oorkeur
geven

aan
het

toepassen
van

donkere
m

aterialen
in

de
ondertafel

en
lichte

m
aterialen

in
de

boventafel.
Indien

w
aterbouw

asfaltbeton
w

ordt
toegepast,

is
het

aanbrengen
van

een
grijze

slijtlaag
op

de
w

aterbouw
asfaitbeton

gew
enst.

H
etzelfde

geldt
voor

een
onderhoudsstrook

van
grindasfaltbeton.

3.
V

erticale
overgangen

zo
m

in
m

ogelijk
in

de
boven-

en
ondertafel

laten
sam

envallen;
4.

T
oepassen

van
een

onderhoudsstrook
m

et
een

doorgroeibare
verharding,

5.
Bij

voorkeur
de

bovenzijde
van

de
boventafel

bestrooien
m

et
grond

en
eventueel

m
et

graszaad.
H

ierbij
de

aansluiting
m

et
eventueel

aanw
ezig

voorland
m

eenem
en.

D
e

breedte
van

de
in

te
strooien

strook
w

ordt
afhankelijk

gesteld
van

de
golfoploop

onder
gem

iddelde
getijom

standigheden.

H
et

dijktraject
van

de
H

ellegatpolder
grenst

aan
de

w
estzijde

aan
het

traject
van

de
E

endragtpolder.
H

et
daar

toegepaste
bekledingstype

m
oet

ook
onderzocht

m
oeten

w
orden

voor
de

H
ellegatpolder.

H
et

betreft
betonzuilen

en
gekantelde

beton
blokken

w
elke

ook
onderzocht

zijn
als

optie
voor

H
ellegatpolder.

H
etzelfde

geldt
voor

de
S

er-A
rendspolder,

w
aar

betonzuilen
liggen.

In
het

detailadvies
(bijlage

4)
w

ordt
gesteld

dat
een

groene
dijk

geen
optie

is,
w

anneer
deze

slechts
voor

een
deel

van
het

dijkvak
w

ordt
uitgevoerd.

Indien
de

bekleding
naast

de
groene

dijk
/

kleidijk
w

ordt
afgedekt

m
et

grond
zodat

het
hele

dijkvak
een

groen
uiterlijk

krijgt
is

ditw
el

een
optie.

5.6
A

fw
eging

en
keuze

U
itde

eerste
selectie

op
basis

van
voorselectie,

(technische
en

ecologische)
toepasbaarheid

en
landschapsvisie

resteren
de

volgende
m

ogelijkheden:

1.
zetsteenbekleding

van
betonzuilen

m
et

w
aar

gew
enst

een
ecotoplaag

zow
el

in
onder-

als
boventafel;

2.
zetsteenbekleding

van
gekantelde

betonblokken
zow

el
in

onder-
als

boventafel
en

koperslakblokken
alleen

in
boventafel;

3.
breuksteen

gepenetreerd
m

et
asfalt

of
beton;

4.
gras

(alleen
in

de
boventafel).

1
9

V
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D
ijkverbetering

H
elleg

atp
o
ld

er
-

O
n
tw

erp
n
o
ta

5.6.1
A

lternatieven
glooiing

In
tabel

5.5
zijn

de
geselecteerde

alternatieven
gegeven

voor
de

nieuw
aan

te
brengen

bekleding
over

het
gehele

dijktraject
van

de
H

ellegatpolder.
E

en
aanzicht

van
de

alternatieven
is

w
eergegeven

in
figuur

4.

T
abel

5.5
A

lternatieven
voor

h
et

g
eh

ele
dijktraject

A
Ifrn

tif
1

A
lternatief

2
D

ijkvak
N

iveau
B

ek
led

in
g

van
îdpl

to
t

Fdpl
van

FN
A

P1
to

t
FN

A
P1

0
(-78

m
)

7
+

1,50
m

+
2,40

m
gekantelde

betonbiokken

+
2,40

m
+

3,30
m

gekantelde
koperslakblokken

+
3,30

m
+

4,70
m

gekantelde
betonblokken

+
4

7
0

m
+

6,45
m

betonzuilen
7

9
+

0,50
m

+
6

4
5

m
betonzuilen

9
11

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen
m

et
eco-toplaag

11
26

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen

A
lternatief

3
D

ijkvak
N

iveau
B

ek
led

in
g

van
fdpl

to
t

tdpl
van

FN
A

P1
to

t
FN

A
P1

0
(-78

m
)

0
+

1,50
m

+
4,70

m
gekantelde

betonbiokken

+
4,70

m
+

6,45
m

betonzuilen

0
4

(+50
m

)
+

2,50
m

+
3,50

m
kleidijk

+
3,50

m
+

6,45
m

groene
dijk

4
(+50

m
)

7
+

1,50
m

+
4,70

m
gekantelde

betonbiokken

+
4,70

m
+

6,45
m

betonzuilen

7
9

+
0,50

m
+

2,40
m

gekantelde
betonblokken

+
2,40

m
+

6,45
m

betonzuilen

9
11

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen
m

et
eco-toplaag

11
26

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen

*
:

d
e

k
o

p
erslak

b
io

k
k

en
w

o
rd

en
o

v
erlaag

d
m

et
klei.

A
lternatief4

D
ijkvak

N
iveau

B
ek

led
in

g
van

idpi
to

t
FdpJ

van
FN

A
PJ

to
t

FN
A

P1
0

(-78
m

)
7

+
1,50

m
+

6,45
m

breuksteen
patroongepenetreerd

7
9

+
0,50

m
+

3,00
m

breuksteen
patroongepenetreerd

+
3,00

m
+

6,45
m

betonzuilen

9
11

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen
m

et
eco-toplaag

11
26

+
0,50

m
+

6,45
m

breuksteen
patroongepenetreerd

D
ijkvak

N
iveau

B
ek

led
in

g
van

td
p
l

to
t

tdpl
van

FN
A

P1
to

t
FN

A
P1

0
(-78

m
)

7
+

1,5C
m

+
4,1C

m
gekantelde

betonbiokken

+
4,10

m
+

6,45
m

betonzuilen

7
9

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen

9
11

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen
m

et
eco-toplaag

11
26

+
0,50

m
+

6,45
m

betonzuilen
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D
ijkverbetering

H
ellegatpolder

-
O

ntw
erpnota

D
e

bovenstaande
alternatieven

zijn
op

de
volgende

aspecten
tegen

elkaar
afgew

ogen:
•

uitvoering;
•

hergebruik;
•

m
ilieu;

•
landschap;

•
beheer;

•
kosten.

In
tabel

5.6
is

de
afw

eging
sam

engevat.
In

het
voorontw

erpoverleg
zijn

uit
deze

vier
alternatieven

tw
ee

voorkeursalternatieven
gekozen

nam
elijk

alternatief
1

en
3.

In
het

projectbureau-overleg
van

15
augustus

2001
is

gekozen
voor

alternatief
3.

D
itvoorkeursalternatief

w
ordt

in
hoofdstuk

6
nader

uitgew
erkt.

5.6.2
Q

nderhoudsstrook

V
oor

de
onderhoudsstrook

zijn
tw

ee
alternatieven

bedacht:
een

strook
opgebouw

d
uit

grindasfaltbeton
en

een
strook

opgebouw
d

uit
de

vrijkom
ende

koperslakblokken
(zie

figuur
15).

E
r

is
ook

gedacht
aan

kunststof
grasplaten,

m
aar

om
dat

d
aar

nog
geen

ervaring
m

ee
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Afweging alternatieven voor de glooiing

Alternatief Uitvoering Hergebruik Landschap Beheer Kosten Milieu Voorkeur
glooiingsconstructie (technisch) (wat blijft er over)

onder boven

Alternatief 1 (gek.bl+b.zuilen) ++
ad 1

+
ad

- 0 +
- ad 7

++
ad 13

2
ad 16

ad2 +ad5 —

— o ad7 ++ad13 3ad15Alternatief 2 (kopersi. blokken) -

Alternatief 3 (groene dijk) o ad 3
+

ad 6
— +

ad 10 —I o ad 11
+

ad 7 ad 14
1

ad 17

ad8 ad9 —— adl2Alternatief 4 (gepen. breuksteen) - - - - - 0 4 ad 15

Legenda score: zeer goed ++ goed + neutraal 0 slecht - zeer slecht --

ad 1: minste aantal opsluit-/overgangsconstructies.
ad 2: vier opsluit-/overgangsconstructies; door onregelmatige vorm koperslakblokken moeilijk/niet machinaal zeilen (geen ervaring).
ad 3: aansluiting groene dijk op steenbekleding.
ad 4: alle gekantelde betonblokken worden hergebruikt.
ad 5: alle gekantelde betonblokken en een klein gedeelte van de koperslakblokken worden hergebruikt.
ad 6: bijna alle gekantelde betonblokken en klei uit een ander gelijktijdig in uitvoering zijnd cultuurtechnisch werk worden hergebruikt.
ad 7: inclusief kosten eco-top. (verbetering houdt in overname van de aanbeveling eco-top).
ad 8: steen moeilijk schoon te houden voor aanbrengen patroonpenetratie.
ad 9: geen hergebruik van materialen.
ad 10: omgeving afdekken voor mooie overgang.
ad 11: optie kleidijk voor gedeelte beneden N.A.P. ÷ 3,50 en afstrooien van de boventafel met steenzetting tot Up 10.
ad 12: duurder dan alternatieven 1,2 en 3.
ad 13: gebruik van betonzuilen boven, gekantelde blokken beneden, betonzuilen met eco-top en vogelvriendelijk.
ad 14: gebruik van gekantelde betonblokken tot bovenin, verlies van een stukje schor.
ad 15: keuzes vallen af door gemiddeld slechte score.
ad 16: op kosten na de beste keuze.
ad 17: geldt voor optie kleidijk voor gedeelte beneden N.A.P. + 3,50.
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Tabel 5.7 Afweging alternatieven voor de onderhoudsstrook

Alternatief Uitvoering Hergebruik Landschap Beheer Kosten Milieu Voorkeurs
onderhoudsstrook (technisch) (wat blijft er over) (lijnen en vakken) alternatief

Alternatief 1
1 ad

+
6

+ o ad 5
++

(Koperslakblokken)*

. ad2 ad4 ad5Alternatief 2 + -- -- + u --

(Grindasfaitbeton)

* t.p.v. groene dijk koperslakblokken of grindasfaltbeton.

ad 1: variatie in dikte van de blokken en opsluiting
ad 2: goed uit te voeren constructie
ad 3: groot gedeelte van de vrijkomende koperslakbiokken worden verwerkt
ad 4: geen hergebruik
ad 5: op basis van globale kostenraming 2000
ad 6: begroeiing mogelijk
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de
aansluiting

m
et

de
groene

dijk
/

kleidijk;
•

In
het

vak
van

U
p

4
(+50m

)
tot

dp
7

w
orden

de
gekantelde

vlakke
betonblokken

toegepast
tot

N
A

R
+

4,70m
.

D
e

bekleding
tussen

dp
4

(+50)
en

U
p

4
(+75)

ligt
deels

onder
de

kleilaag
voor

de
overgang

van
de

groene
dijk

/
kleidijk

naar
de

harde
bekleding;

•
V

an
U

p
7

tot
U

p
9

w
orden

de
gekantelde

betonblokken
alleen

op
de

ondertafel
toegepast,

dus
tot

N
A

P
+

3,00m
.

In
de

ontw
erpberekeningen

is
uitgegaan

van
plaatsing

tegen
elkaar

aan
op

een
fijnkorrelige

uitvullaag.
D

e
m

axim
ale

toepassingsniveaus
van

de
vrijkom

ende
blokken

zijn
w

eergegeven
in

tabel
5.6.

6.3.3
U

itvullaag

D
e

granulaire
uitvullaag

onder
de

toplaag
is

voornam
elijk

van
belang

voor
de

uitvoering.
G

elet
op

stabiliteit
en

uitvoering,
m

oet
het

m
ateriaal

van
deze

uitvullaag
zo

fijn
m

ogelijk
zijn.

H
et

m
ateriaal

m
ag

echter
niet

zo
fijn

zijn
dat

het
tussen

de
elem

enten
van

de
toplaag

door
kan

w
egspoelen.

D
e

fijnste
sortering

die
uit

dat
oogpunt

voor
betonzuilen

m
ogelijk

is,
bedraagt

16
/

32
m

m
.

D
ezelfde

sortering
w

ordt
aanbevolen

voor
de

koperslakblokken
op

de
onderhoudsstrook.

D
e

sortering
16

/
32

m
m

dient
in

het
bestek

te
w

orden
voorgeschreven.

In
de

ontw
erpberekeningen

w
ordt

uitgegaan
van

een
bijbehorende

w
aarde

voor
de

D15
van

20
m

m
.

D
it

is
een

conservatieve
benadering.

D
e

w
erkelijke

w
aarde

van
de

D15
is

circa
17

m
m

.
Bij

de
plaatsing

van
gekantelde

blokken
w

ordt
een

sortering
van

4
/

20
m

m
toegepast.

D
e

bijbehorende
w

aarde
voor

D15
is

circa
5

m
m

.

-
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-
-
-
-

-
-
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H
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erpnota

D
e

m
inim

ale
laagdikte

w
aarin

steenslag
van

bovengenoem
de

sorteringen
kan

w
orden

aangebracht,
in

uitvoeringstechnisch
opzicht,

is
0,1

m
.

D
eze

w
aarde

voor
de

laagdikte
w

ordt
voorgeschreven

in
het

bestek.
In

de
ontw

erpberekeningen
w

ordt
een

laagdikte
van

0,15
m

ingevoerd,
rekening

houdend
m

et
een

uitvoeringsm
arge

van
0,05

m
.

6.3.4
G

eokunststof

H
et

geokunststof
onder

de
toplaag

en
het

filter
w

ordt
in

het
bestek

en
in

het
vervolg

van
deze

ontw
erpnota

‘type
1’

genoem
d.

D
e

geokunststof
ligt

van
het

teenschot
tot

op
de

berm
.

D
e

belangrijkste
eis

aan
het

geokunststof
op

deze
locatie

is
dat

ze
uitspoeling

van
het

basism
ateriaal

door
de

toplaag
heen

voorkom
t.

M
aatgevend

voor
dit

verschijnsel
is

de
poriegrootte

O
go.

C
onform

de
eerder

uitgevoerde
dijkvakken

van
1997-2000

w
ordt

gekozen
voor

een
vlies

m
et

een
gegarandeerde

m
axim

um
m

aasw
ijdte

(0
)

van
100

m
,

op
grond

van
de

overw
eging

dat
de

zanddoorlatendheid
van

nog
fijnere

m
aterialen

niet
goed

te
testen

is
en

om
dat

fijnere
m

aterialen
niet

standaard
leverbaar

zijn.
B

ovendien
is

m
et

proeven
aangetoond

dat
de

w
erkelijke

doorlatendheid
van

het
gekozen

m
ateriaal

kleiner
dan

64
1jm

is.
D

e
levensduur

van
de

geokunststof
m

oet
m

inim
aal

50
jaar

bedragen.

H
et

geokunststof
type

1
m

oet
voldoen

aan
de

eisen
uit

tabel
6.3.

T
abel

6.3
E

isen
g
eo

k
u
n
ststo

f
type

1

E
jg

en
sch

ap
W

aard
e

treksterkte
20

kN
/m

rek
bij

breuk
<

60
%

doordrukkracht
>

3500
N

poriegrooffe
100

um

A
an

de
onderzijde

w
ordt

het
geokunststof

aangesloten
op

de
teen-

of
overgangsconstructie.A

an
de

bovenzijde
w

ordt
het

geokunststof
doorgetrokken

tot
onder

de
w

eg,
w

aardoor
een

overlap
van

m
inim

aal
1

m
ontstaat

m
et

het
geokunststof

onder
de

w
erk-

en
onderhoudsstrook.

6.3.5
B

asism
ateriaal

D
e

totale
dikte

van
het

pakket,
bestaande

uit
de

toplaag,
de

uitvullaag
en

de
onderliggende

kleilaag,
m

oet
voldoende

groot
zijn

om
afschuiving

van
dit

pakket
te

voorkom
en.

D
e

vereiste
dikte

w
ordt

onder
m

eer
bepaald

door
de

taludhelling.
W

anneer
de

taludhelling
kleiner

is
dan

1 :4
is

de
w

eerstand
tegen

afschuiving
veelal

voldoende.
D

e
m

inim
aal

vereiste
diktes

die
zijn

berekend
voor

de
nieuw

aan
te

brengen
bekledingen,

zijn
gegeven

in
tabel

6.4.
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D
ijkverbetering

H
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ntw
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T
abel

6.4
M

inim
ale

laag
d

ik
tes

klei
/

m
îjn

steen

D
ijkvak

T
oplaag

M
inim

ale
laagdikte

klei
/

m
iinsteen

[m
l

101
oost

/
U

p
0(-78)

-
dp

7
gekantelde

blokken
0,50

betonzuilen
0,45

/
2300

0,64

101
w

est!
U

p
7

-
U

p
12

gekantelde
blokken

0,50
betonzuilen

0,35
/

2300
0,75

betonzuilen
0,45

/
2300

0,64

102
/

U
p

12
-

dp
26

betonzuilen
0,45

/
2300

0,64

6.4
O

v
erg

an
g
sco

n
stru

cties

In
h

e
t

o
n

tw
e
rp

v
a
n

d
e

n
ie

u
w

e
g
lo

o
iin

g
e
n

k
o

m
e
n

d
rie

h
o
riz

o
n
ta

le
o
v
e
rg

a
n
g
e
n

v
o

o
r

in
d
e

v
o
rm

v
a
n

b
e
to

n
z
u

ile
n

b
o
v
e
n

g
e
k

a
n

te
ld

e
b

e
to

n
b

lo
k

k
e
n

,
te

w
e
te

n
:

•
v
a
n

d
p

0
(-7

8
m

)
to

t
0

(+
2

5
m

)
o
p

N
A

P
+

3
,O

O
m

;
•

v
an

4
(+

5
0

)
to

t
d
p

7
o
p

N
A

P
+

4
,7

0
m

e
n

;
•

v
a
n

d
p

7
to

t
d
p

9
o
p

N
A

P
+

3
,O

O
m

.

E
en

b
e
k
le

d
in

g
v
a
n

b
e
to

n
z
u
ile

n
k
an

z
o

n
d

e
r

o
v

e
rg

a
n

g
sc

o
n

stru
c
tie

o
p

e
e
n

b
e
k
le

d
in

g

v
a
n

g
e
k
a
n
te

ld
e

b
e
to

n
b

lo
k

k
e
n

w
o
rd

e
n

a
a
n
g
e
slo

te
n
.

D
a
a
rn

a
a
st

is
e
r

d
e

o
v
e
rg

a
n
g

v
a
n

d
e

g
lo

o
iin

g
n
a
a
r

d
e

b
e
rm

.
D

e
z
e

o
v
e
rg

a
n
g

w
o

rd
t

in
p
a
ra

g
ra

a
f

6
.5

v
e
rd

e
r

g
e
d

e
ta

ille
e
rd

.

D
a
a
rn

a
a
st

zijn
d
e

v
o
lg

e
n
d
e

v
e
rtik

a
le

o
v
e
rg

a
n
g
e
n

te
o
n
d
e
rsc

h
e
id

e
n
:

1.
G

e
k
a
n
te

ld
e

b
e
to

n
b

lo
k

k
e
n

e
n

b
e
to

n
z
u

ile
n

n
a
a
st

e
e
n

g
ro

e
n

e
dijk

/
k
leid

ijk
(d

p
0

+
2
5
m

e
n

d
p

4
+

5
D

m
);

2
.

G
e
k
a
n
te

ld
e

b
e
to

n
b

lo
k

k
e
n

n
a
a
st

b
e
to

n
z
u

ile
n

(d
p

7
e
n

d
p

9).

D
e

b
e
k

le
d

in
g

v
a
n

g
e
k

a
n

te
ld

e
b

e
to

n
b

lo
k

k
e
n

e
n

b
e
to

n
z
u
ile

n
n
a
a
st

d
e

g
ro

e
n

e
d

ijk
!

k
leid

ijk
w

o
rd

t
o

v
e
r

e
e
n

le
n

g
te

v
a
n

2
5

m
o
v
e
rla

a
g
d

m
e
t

k
lei,

o
m

h
e
t

talu
d

te
ru

g
te

b
re

n
g

e
n

v
a
n

1
:8

,5
n

a
a
r

1
:3

,8
.

D
e

b
e
k
le

d
in

g
e
n

w
o

rd
e
n

z
o

g
o
e
d

m
o
g
elijk

te
g
e
n

e
lk

a
a
r

a
a
n

g
e
slo

te
n

.
E

v
e
n

tu
e
e
l

w
o

rd
e
n

te
g

ro
te

k
ie

re
n

g
e
p
e
n
e
tre

e
rd

m
e
t

b
e
to

n
.

6.5
B

erm

H
et

n
iv

e
a
u

v
a
n

d
e

b
e
rm

te
r

p
la

a
tse

v
a
n

d
e

b
u
ite

n
k
n
ik

ligt
o

p
circa

N
A

P
+

6
,0

5
m

(zie
fig

u
u
r

1
4
).

D
it

is
0
,4

m
b

e
n

e
d

e
n

o
n
tw

e
rp

p
e
il.

D
e

b
e
rm

d
ie

n
t

te
w

o
rd

e
n

o
p
g
e
h
o
o
g
d

to
t

o
n
tw

e
rp

p
e
il

e
n

d
e

n
ie

u
w

e
b

e
k

le
d

in
g

o
p

d
e

b
o
v
e
n
ta

fe
l

m
o

e
t

to
t

m
in

im
aal

d
it

p
eil

w
o

rd
e
n

d
o
o
rg

e
z
e
t.

D
e

g
ra

sb
e
k
le

d
in

g
o
p

h
e
t

b
o

v
e
n

b
e
lo

o
p

(b
o

v
e
n

o
n

tw
e
rp

p
e
il)

k
an

g
e
h
a
n
d
h
a
a
fd

b
lijv

en
o
m

d
a
t

d
e

sig
n
ific

a
n
te

g
o
lfh

o
o
g
te

,
H

,
bij

d
it

peil
k
le

in
e
r

is
d
a
n

3
,0

m
.

D
e

o
v

e
rg

a
n

g
w

o
rd

t
u
itg

e
v
o
e
rd

d
o

o
r

d
e

b
e
k
le

d
in

g
a
a
n

te
b

re
n

g
e
n

m
e
t

e
e
n

a
fro

n
d
in

g
,

w
a
a
rv

a
n

d
e

k
ro

m
te

stra
a
l

(R
)

10
m

b
e
d
ra

a
g
t.

D
e

b
e
k

le
d

in
g

v
a
n

d
e

g
lo

o
iin

g
w

o
rd

t
o
v
e
r

e
e
n

le
n
g
te

v
a
n

1
m

o
p

d
e

b
e
rm

d
o
o
rg

e
z
e
t.
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A
ansluitend

op
de

beschreven
bekleding

van
betonzuilen

w
ordt

op
de

berm
een

onderhoudsstrook,
m

et
een

breedte
van

3,0
m

,
aangebracht.

T
ijdens

de
uitvoering

bestaat
de

strook
uit

een
0,4

m
dikke

laag
fosforslakken,

van
de

sortering
0

/ 40
m

m
,

op
een

geokunststof
volgens

type
2

(zie
tabel

6.5).
D

eze
strook

w
ordt

na
de

uitvoering
niet

verw
ijderd,

m
aar

afgew
erkt

tot
een

definitieve
onderhoudsstrook

door
het

plaatsen
van

een
bekleding

van
koperslakblokken.

T
abel

6.5
E

isen
g
eo

k
u
n
ststo

f
type

2

E
ig

en
sch

ap
W

aard
e

treksterkte
50

kN
/m

(ketting
en

inslag)
rek

bii
breuk

20
%

(ketting
en

inslag)

doorstrom
ingsw

eerstand
D

hs
30

m
m

(bij
filtersnelheid

10
m

m
/s)

poriegroofte
O

p
350

[Im

levensduurverw
achting

type
B

(N
E

N
5132)

sterkte
n

aain
aad

50
%

van
breuksterkte

g
eo

k
u
n
ststo

f

D
e

toplaag
van

de
definitieve

strook
w

ordt
opgebouw

d
uit

de
koperslakblokken,

die
zijn

vrijgekom
en

op
het

talud
(of

aanw
ezig

zijn
in

depot).
D

eze
blokken

m
oeten

stabiel
zijn

onder
de

m
aatgevende

hydraulische
belastingen.

D
e

vereiste
m

inim
ale

dikte
van

de
blokken

bedraagt
0,20

m
(zie

bijlage
2.2).

O
nder

de
blokken

w
ordt

een
filterlaag

aangebracht
van

0,10
m

steenslag
16

/3
2

m
m

.
Z

ie
ook

figuur
16.

G
egeven

een
verdichte

fundering
van

fosforslakken,
stelt

het
toekom

stige
gebruik

van
de

onderhoudsstrook
geen

aanvullende
sterkte-eisen.

D
e

onderhoudsstrook
is

niet
geschikt

voor
fietsers.

A
an

de
randen

van
de

koperslakblokken
w

orden
betonbanden

toegepast,
ten

behoeve
van

een
rechte

afw
erking

en
ter

voorkom
ing

van
het

uitspoelen
van

de
onderliggende

steenslag.
D

e
ruim

te
tussen

de
betonband

en
de

aansluitende
taludbekleding

van
betonzuilen

dient
m

et
beton

te
w

orden
gepenetreerd.

D
e

gekozen
bekledingstypen

voor
de

overgang
van

de
glooiing

op
de

berm
zijn

in
eerder

reeds
besproken.

M
et

betrekking
tot

de
uitvullaag

en
de

geokunststof
w

ordt
aangesloten

bij
de

constructie
volgens

paragraaf
6.2.

2
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D
ijkverbetering

H
ellegatpolder
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ntw
erpnota

7.
A

A
N

D
A

C
H

T
S

P
U

N
T

E
N

V
O

O
R

B
E

S
T

E
K

E
N

U
IT

V
O

E
R

IN
G

•
H

et
verdient

de
voorkeur

de
overgangsconstructie

tussen
de

koperslakblokken
en

de
betonzuilen

te
penetreren

m
et

beton,
en

niet
m

et
asfalt,

om
kleurverschH

len
te

voorkom
en;

•
O

nder
de

kleidijk
blijft

de
huidige

bekleding
m

et
koperslakbiokken

gehandhaafd.
D

e
betonblokken

w
orden

w
el

opgenom
en;

•
V

anaf
de

overgangsconstructies
tussen

de
klei-

/
groene

dijk
w

ordt
de

steenzetting
over

25
m

overlaagd
m

et
klei.

D
aarm

ee
w

ordt
een

overgang
gem

aakt
van

de
helling

1:8,5
naar

1:3,8;

•
D

e
kleilaag

van
de

kleidijk
(2

m
)

en
van

de
groene

dijk
(1

m
)

w
ordt

op
de

vertikale
overgang

m
et

de
steenbekleding

over
25

m
doorgezet

onder
de

steenbekleding;
hiervoor

w
ordt

een
detailtekening

in
het

bestek
opgenom

en.

•
D

e
kleidijk

en
de

groene
dijk

w
orden

overlaagd
m

et
een

laag
zavelige

klei
van

0,50
m

voor
de

vegetatie;

•
D

e
boventafel

van
de

nieuw
e

steenbekleding
ten

oosten
van

U
p

6
m

oet
afgestrooid

w
orden

om
de

vestiging
van

vegetatie
te

bevorderen.
T

en
w

esten
daarvan

kan
de

boventafel
beter

niet
afgestrooid

w
orden

om
dat

dit
een

potentiële
broedplek

is
voor

vogels.
D

e
plevier,

die
sterk

afhankelijk
is

van
dijken

voor
broedplaats,

broedt
bij

voorkeur
op

dijkbekleding
m

et
w

einig
begroeiing;

•
In

de
uitvoering

m
oet

erop
gelet

w
orden

dat
er

voldoende
laagdikte

klei
onder

de
bekleding

overblijft;

•
H

et
profiel

van
het

schor
m

oet
na

de
uitvoering

hersteld
w

orden.
D

e
aan

de
kant

gezette
klei

m
oet

na
aanbrengen

van
kreukelberm

en
teenschot

opnieuw
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