




i



ii



Stratelligence Geactualiseerde kosten-batenanalyse waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer

iii



iv

 

 

 

 

 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

  



Stratelligence Geactualiseerde kosten-batenanalyse waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer

v

  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



Geactualiseerde kosten-batenanalyse waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer Stratelligence 

vi

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
 

 
  

  
  

 

 



vii

  
  
  
 

 
 

 
 

 
 

 
  

  
  
  



viii

  
  
 

 
 

 
 

 

  
  

  
  
 

 
  

 
 

  
  

  
  
  
  
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  



Stratelligence Geactualiseerde kosten-batenanalyse waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer

ix

  
  
  
  
  
  





xi

EEN WELVAARTSANALYSE NAAR EEN TOEKOMSTIG GEZOND VOLKERAK-
ZOOMMEER 
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Figuur A: Kaart van het Volkerak-Zoommeer en omgeving 

BESCHRIJVING VAN DE PROJECTALTERNATIEVEN 
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Tabel A: Overzicht van maatregelen die nodig zijn voor het zout maken van het Volkerak-Zoommeer en 

mitigerende maatregelen 

Maatregel Projectalternatief A 
Projectalternatieven 

B en C 

Zout maken Volkerak-Zoommeer 

Doorlaatmiddel Philipsdam ja ja 

Aanpassing Bathse Spuisluis ja ja 

Bestrijden zoutindringing 

Zoutbestrijding Volkeraksluizen ja ja 

Aanvullende zoutafvang Volkeraksluizen ja ja 

Zoutbestrijding sluis Dintelsas ja ja 

Zoutbestrijding sluis Benedensas ja ja 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Krammersluizen ja ja 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Bergsediepsluis ja ja 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten St. Philipsland & Tholen ja ja 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten in West-Brabant ja ja 

Extra ontziltingsstap drinkwaterzuivering Ouddorp - ja* 

Inrichting kwelsloten langs Volkerak-Zoommeer - ja 

Doorvoer Krimpenerwaard óf bellenscherm Nieuwe Waterweg - ja* 

Zoetwatervoorziening 

Gemaal Roode Vaart - ja* 

Verplaatsing inlaatpunten Oostflakkee en nieuwe aanvoerroute - ja 

Aanpassing Roode Vaart - ja* 

Aanpassing inlaat Oosterhout - ja 

Verplaatsing inlaatpunten Dintel en Steenbergse Vliet - ja 

Watergangen Vossemeer en Auvergnepolder - ja* 

Kruising Eendracht op 3 locaties - ja* 

Aanpassen watergangen Tholen & St. Philipsland - ja* 

Aanpassen infrastructuur Reigersbergsche Polder - ja 

Gebruik effluent RWZI Bath - ja 
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EFFECTEN VAN DE PROJECTALTERNATIEVEN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Stratelligence Geactualiseerde kosten-batenanalyse waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer 

xv

Tabel B: Overzicht van (welvaarts)effecten van de projectalternatieven 

 

Meeteenheid Alter-

natief A

Alter-

natief B

Alter-

natief C

Alter-

natief A

Alter-

natief B

Alter-

natief C

Directe effecten (positief en negatief) 

Landbouw: beregening beregeningsdagen -111 65 65 -154,6 59,1 95,6

Landbouw: peilbeheer +/- -? 0 0 -34,4 0,0 0,0

Woningwaarde: WOZ-waarde € mln 1,9 1,9 1,9 1,1 1,1 1,1

Scheepvaart: wachttijd uren (x1000) 8 8 8 10,8 10,8 10,8

Visserij: mosselopbrengst kg (x mln) 9 9 9 66,8 66,8 66,8

Recreatie: recreanten overnachtingen (x1000) 58 58 58 4,0 4,0 4,0

Overige baten* diversen +? +? +? +? +? +?

Indirecte effecten

Landbouw +/- -? +? +? -171,9 65,3 105,9

Werkgelegenheid banen 113 113 113 30,3 30,3 30,3

Externe effecten 

Herstel estuariene natuur +/- +? +? +? +? +? +?

Totaal effecten bouwstenen -247,8 237,5 314,5

Kosten (bouwstenen)

Investeringen € mln 71 190 230 50,2 137,7 165,1

Onderhoud/exploitatie € mln -1,5 0,3 1,7 -3,5 17,7 34,0

Totaal kosten 46,7 155,3 199,1

Saldo gemonetariseerde effecten -294,5 82,2 115,4

Niet gemonetariseerde effecten +?,+? +?,+? +?,+?

* getijde-energie, wateroverlast, besparing beheerkosten KRW en Natura2000

+? = positief niet-gemonetariseerd effect, 0 (nul) = verwaarloosbaar

Projecteffecten in 2021

Verschillen t.o.v. het 

referentiealternatief

NCW 2012-2113 (€ mln), 

Verschillen t.o.v. het 

referentiealternatief
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Figuur B: Contante kosten van de projectalternatieven (€ mln) 

CONCLUSIES BIJ VERGELIJKING VAN DE PROJECTALTERNATIEVEN 

0 50 100 150 200

Alternatief A

Alternatief B

Alternatief C

Zout maken VZM

Bestrijden zoutindringing

Zoetwatervoorziening
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Figuur C: Netto contante waarden en saldi van de projectalternatieven 

Tabel C: Splitsing kosten en effecten zoetwatermaatregelen van andere kosten en effecten 

  Alternatief A Alternatief B Alternatief C 

  NCW (mln €) NCW (mln €) NCW (mln €) 

Totale kosten zout maken en voorkomen 
zoutindringing 

46,7 66,0 88,4 

Totaal (in)directe effecten excl. landbouw 113,1 113,1 113,1 

Saldo gemonetariseerde kosten en effecten 66,3 47,0 24,7 

 
Totale kosten zoetwatermaatregelen 0,0 89,3 110,7 

Totaal (in)directe effecten landbouw -360,9 124,4 201,5 

Saldo gemonetariseerde kosten en effecten -360,9 35,2 90,8 

-400

-300

-200

-100

0

100

200

300

400

A B C

(€ mln)
Netto contante waarde

Totaal indirecte 
effecten

Totaal directe effecten

Kosten (bouwstenen)
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Tabel D: Gevoeligheidsanalyses (saldi) 

  Alternatief A Alternatief B Alternatief C 

  NCW (mln €) NCW (mln €) NCW (mln €) 

Hoofdanalyse -294,5 82,2 115,4 

Woningwaardestijging inclusief Bergen op Zoom -291,6 (+3,0) 85,2 (+3,0) 118,4 (+3,0) 

Effecten op scheepvaart bij het WLO-scenario 
Global Economy 

-298,7 (-4,1) 78,0 (-4,1) 111,3 (-4,1) 

Alle investeringen in 2013 en start jaarlijkse kosten 
en baten in 2014 

-415,7 (-121,2) 147,9 (+65,8) 199,2 (+83,8) 

Effect bij vervanging zoet-zoutscheiding 
Krammersluizen door innovatief bellenscherm 

-287,6 (+6,9) 89,1 (+6,9) 122,4 (+6,9) 
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 ACHTERGROND 

Figuur 1: Volkerak-Zoommeer 
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 PROBLEEMANALYSE 

 OPLOSSINGSRICHTINGEN 
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 DOEL VAN DE STUDIE 

 LEESWIJZER 
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 WAT IS EEN MKBA? 

 

 

 

 

 

 STAPPEN IN DE MKBA 

 Vaststellen alternatieven 

http://www.rijksoverheid.nl/onderwerpen/meerjarenprogramma-infrastructuur-ruimte-en-transport/
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 Autonome ontwikkeling 

 Bepalen van kosten en effecten 

Tabel 1:  Toelichting verschillende effecten 

Effect Toelichting effect 

Direct De directe kosten en baten van het projectalternatief 

die terechtkomen bij de eigenaar, exploitant of 

gebruikers. 

Indirect De gevolgen van het alternatief, die niet rechtstreeks 

met het alternatief samenhangen maar voortvloeien uit 

de directe effecten van het alternatief. Anders 

gezegd zijn het kosten en baten die via 

markttransacties worden doorgegeven aan anderen 

dan de eigenaar, exploitant of gebruikers 

(achterwaartse of voorwaartse effecten, verandering 

in vestigingspatroon, etc.). 

Extern Externe effecten zijn effecten van het alternatief die 

buiten iedere markt om bij anderen dan de eigenaar, 

exploitant of gebruikers worden veroorzaakt 

(bijvoorbeeld gevolgen voor milieu, natuur en 

veiligheid). 
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 Netto Contante Waarde (NCW) 

Netto contante waarde 

In een maatschappelijke kosten-batenanalyse wordt de stroom van eenmalige en jaarlijkse kosten en 
baten in de tijd geplaatst en vervolgens verdisconteerd naar het basisjaar. Dat vindt plaats met 
behulp van de zogeheten netto contante waarde analyse (NCW). 

Een euro die men ontvangt in het toekomstige jaar t, heeft niet dezelfde waarde als een euro die 

men nu al in bezit heeft. Immers, een euro die men nu bezit, kan nu al worden ingezet. Stel dat een 
bank een risicovrije rente aanbiedt van 2,5% per jaar, dan is deze euro volgend jaar € 1,025 
waard. Maar wat als niet zeker is of je over een jaar de euro met rente terugkrijgt? Voor dit risico 
willen investeerders worden beloond. De beloning die ze verwachten (in de vorm van een hoger 
rendement) wordt verwerkt in de risicopremie. Dat is een percentage dat opgeteld wordt bij de 
risicoloze rente om te compenseren voor het risico dat men loopt. De optelling van de risicovrije rente 
en de risicopremie is de discontovoet. 

Om de huidige waarde van toekomstige kosten en baten in euro’s te bepalen, moeten deze worden 
teruggerekend met de discontovoet. Momenteel worden de meeste infrastructuurprojecten tegen 
5,5% verdisconteerd. Het percentage van 5,5% is opgebouwd uit een risicovrije voet (2,5%) en een 
standaard risicopremie voor de niet spreidbare, macro-economische risico’s die gepaard gaan met 
het project (3%). De risicovrije voet is gebaseerd op de rente op risicoloze leningen en de risico-
opslag is de marktconforme premie voor macro-economisch risico. Alle baten en kosten worden 
contant gemaakt en vervolgens samengevat in één getal: de netto contante waarde (NCW). 

De netto contante waarde: 
 




N

ot
t

tt

r

CB
NCW

)1(
 

Hierin is Bt de baat in jaar t vanaf de start van de planperiode, Ct de kost in jaar t vanaf de start 
van de planperiode, r de rente of discontovoet die wordt gebruikt om bedragen in de toekomst naar 
het heden om te rekenen en N is de looptijd van het project. 

 Overige uitgangspunten 
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Tabel 2 Uitgangspunten studie 

Thema Uitgangspunt Toelichting 

Plangebied Plangebied omvat het Volkerak-

Zoommeer 

In totaal 7.580 ha wateroppervlak 

Studiegebied Het studiegebied omvat de gebieden 

grenzend aan het Volkerak-Zoommeer 

waar mogelijk effecten kunnen 

optreden 

Onderverdeeld naar drie hoofdgebieden, 1) 

West-Brabant, 2) Zeeuwse eilanden en het 

Benedenrivierengebied, 3) Oosterschelde, 

Westerschelde en Antwerps Kanaalpand 

Nationaal versus 

regionaal 

De studie heeft de nationale impact 

van alternatieven als basis; effecten 

tussen de regio's vallen weg 

 

Tijdshorizon 100 jaar8  Hiervoor is gekozen omdat de investeringen een 

gemiddelde levensduur hebben van 100 jaar 

Prijsniveau 2011  

Europese 

Kaderrichtlijn 

Water (KRW) en 

Natura2000 

Referentiealternatief gaat uit van een 

reële variant nutriëntenreductie. De 

richtlijnen in het kader van 

Natura2000 zijn voor het Volkerak-

Zoommeer nog niet gedefinieerd. 

De KRW-normen zijn niet limiterend voor de 

blauwalgengroei (zie MER-studie), waardoor 

blauwalgen ook na uitvoering KRW-maatregelen 

aanwezig zijn in het Volkerak-Zoommeer 

 Gevoeligheidsanalyse, conclusies en aanbevelingen 

Figuur 2  De toekomst als schijnzekerheid 
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 INLEIDING 
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 REFERENTIEALTERNATIEF 

Figuur 3:  Schematische weergave van de aan- en afvoer van water in het referentiealternatief 
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Tabel 3: Waterbalans Volkerak-Zoommeer onder gemiddelde omstandigheden bij het referentiealternatief 

In- en uitstroomlocatie Instroom naar VZM (m3/s) Uitstroom vanuit VZM (m3/s) 

Volkeraksluizen 6 - 

Brabantse rivieren 13 - 

Krammersluizen - -9 

Kreekraksluizen - -3.5 

Bathse spuisluis - -7 

 Regionale zoetwatervoorziening in het referentiealternatief 

 Beheer in het referentiealternatief, Kaderrichtlijn Water en Natura2000 
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 Huidige ontwikkeling waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer 
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 PROJECTALTERNATIEF A 
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Figuur 4:  Schematische weergave van het Volkerak-Zoommeer met de aan- en afvoer van water bij 

projectalternatief A 

Tabel 4: Waterbalans Volkerak-Zoommeer onder gemiddelde omstandigheden bij projectalternatief A 

In- en uitstroomlocatie Instroom naar VZM (m3/s) Uitstroom vanuit VZM (m3/s) 

Volkeraksluizen 15,0 - 

Dintel (huidig) 13,3 - 

Steenbergse Vliet (huidig) 4,6 - 

Overige lozingen 2,9 - 

Kreekraksluizen - -8,0 

Bathse spuisluis - -91,7 

Philipsdam 268,0 -204,1 

Oesterdam - - 

Totaal 303,8 -303,8 
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 Maatregelen voor het zout maken van het Volkerak-Zoommeer 

Figuur 5: Schematisch overzicht van maatregelen voor het zout maken van het Volkerak-Zoommeer 

(overgenomen van Projectnota Waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer (DHV, 2012) 
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 Maatregelen bestrijden zoutindringing 
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Figuur 6: Schematische weergave van maatregelen voor het bestrijden van zoutindringing (overgenomen 

van Projectnota Waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer (DHV, 2012)) 
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 Kaderrichtlijn Water en Natura2000 

 PROJECTALTERNATIEF B 

 Extra maatregelen bestrijden zoutindringing 
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 Maatregelen zoetwatervoorziening 
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Figuur 7: Maatregelen zoetwatervoorziening West-Brabant/Zeeland (overgenomen van Projectnota 

Waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer (DHV, 2012)) 
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 PROJECTALTERNATIEF C 
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 Extra maatregelen zoutbestrijding en zoetwatervoorziening 

 Extra maatregelen zoetwatervoorziening 

Tabel 5: Verschil in aanvoercapaciteit zoetwatermaatregelen bij de projectalternatieven B en C 

   

 Projectalternatief B Projectalternatief C 

Gemaal Roode Vaart 12,5 m3/s 20,0 m3/s 

Aanpassing Roode Vaart voor inlaat naar Mark-Vliet 12,5 m3/s 20,0 m3/s 

Aanpassing watergangen Vossemeer en 

Auvergnepolder 

4,2 m3/s 6,8 m3/s 

Kruising Eendracht op drie locaties 2,9 m3/s 5,5 m3/s 

Aanpassing watergangen Tholen en St. Philipsland 2,0 m3/s 4,6 m3/s 
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Tabel 6: Vereiste hoeveelheid zoetwater bij de verschillende projectalternatieven 

 Watervraag (m3/s)   

 Huidig Projectalternatief B Projectalternatief C 

West-Brabant 8,7 8,7 8,7 

Tholen 2,6 2,6 4,7 

St. Philipsland 0,3 0,3 0,8 

Dintel en Steenbergse 

Vliet 

- 10 10 

Totaal 11,6 21,6 24,2 

Bestuurlijk 

overeengekomen 

 20 22,5 
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 INLEIDING 

 

 

 

 

 

 

 KLIMAAT 
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Afkorting Naam Omschrijving 

G Gematigd 1 ºC temperatuurstijging op aarde in 2050 t.o.v. 1990 

Geen verandering in luchtstromingspatronen in West-Europa 

G+ Gematigd + 1 ºC temperatuurstijging op aarde in 2050 t.o.v. 1990 

+ winters zachter en natter door meer westenwind 

+ zomers warmer en droger door meer oostenwind 

W Warm 2 ºC temperatuurstijging op aarde in 2050 t.o.v. 1990 

Geen verandering in luchtstromingspatronen in West-Europa 

W+ Warm + 2 ºC temperatuurstijging op aarde in 2050 t.o.v. 1990 

+ winters zachter en natter door meer westenwind 

+ zomers warmer en droger door meer oostenwind 

Figuur 8:  Schematisch overzicht van de vier KNMI’06 klimaatscenario’s en legenda (uit Klimaatschetsboek 
Nederland, KNMI 2009). 

 LANDBOUW 

 Huidige situatie 
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 Toekomstige ontwikkelingen 
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Figuur 9: De Nationale Verdringingsreeks voor zoetwater 
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 VISSERIJ 

 Huidige situatie 

Tabel 7:  Overzicht jaarlijkse inkomsten beroepsvisserijbedrijven rond Volkerak-Zoommeer 

Vissoort Hoeveelheid (kg/jaar) 
Prijs per kilo (gemiddeld 

2005, €) 
Jaarlijkse omzet (€) 

Bot (1999) 15.000 2 30.000 

Wolhandkrabben Niet bekend 1 á 4 Niet bekend 

Brasem 175.000 0,75 131.250 

Snoekbaars 10.000 7 70.000 

Totaal   231.250 

 Toekomstige ontwikkelingen  
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 WONINGBOUW 

 Huidige situatie 

Tabel 8: Inwoneraantallen van gemeenten nabij het Volkerak-Zoommeer 

Gemeente Inwonertal januari 2011 

Bergen op Zoom 66.074 

Cromstrijen 12.789 

Korendijk 10.848 

Moerdijk 36.547 

Oostflakkee 10.406 

Schouwen-Duiveland 34.203 

Steenbergen 23.273 

Tholen 25.489 

Totaal 219.629 

 Toekomstige ontwikkelingen 
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 BEROEPSVAART 

 Huidige situatie 

 

 

Tabel 9:  Aantal scheepvaartpassages beroepsvaart in 2008  

Sluiscomplex Aantal 

Volkeraksluis 109.429 

Kreekraksluis (Schelde-Rijn kanaal) 68.652 

Krammersluis (Zuid-Beveland) 40.007 

Dintelsas 1.000 

 Toekomstige ontwikkelingen 
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Tabel 10: Gemiddelde wachttijden voor sluizen in 2020 en 2040 bij verschillende WLO-scenario’s 

Sluiscomplex Gemiddelde wachttijd (minuten) 

   2007 2020 (prognose) 2040 (prognose) 

   GE TM SE RC GE TM SE RC 

Volkeraksluis 37 123 78 62 39 * * 107 31 

Kreekraksluis 42 64 52 42  n.b. * 85 47 20 

Krammersluis 45 109 92 78 62 * * 134 59 

Hansweert 17 49 42 36 27 147 76 52 25 

 RECREATIEVAART 

 Huidige situatie 

Tabel 11:  Aantal scheepvaartpassages van recreatiescheepvaart (2008) 

Sluiscomplex Aantal 

Volkeraksluizen 38.624 

Kreekraksluizen (Schelde-Rijn kanaal) 2.379 

Krammersluizen (Zuid-Beveland) 55.006 

Bergsediepsluis 9.108 

 Toekomstige ontwikkelingen 
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 RECREATIE 

 Huidige situatie 

 Toekomstige ontwikkelingen 

15 
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 INLEIDING 

 KOSTEN VAN DE BOUWSTENEN  

 Inleiding 
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Tabel 12: Overzicht van maatregelen die nodig zijn voor het zout maken van het Volkerak-Zoommeer en 

mitigerende maatregelen 

Maatregel Projectalternatief A 
Projectalternatie-

ven B en C 

Zout maken Volkerak-Zoommeer 

Doorlaatmiddel Philipsdam ja ja 

Aanpassing Bathse Spuisluis ja ja 

Bestrijden zoutindringing 

Zoutbestrijding Volkeraksluizen ja ja 

Aanvullende zoutafvang Volkeraksluizen ja ja 

Zoutbestrijding sluis Dintelsas ja ja 

Zoutbestrijding sluis Benedensas ja ja 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Krammersluizen ja ja 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Bergsediepsluis ja ja 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten St.Philipsland & Tholen ja ja 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten in West-Brabant ja ja 

Extra ontziltingsstap drinkwaterzuivering Ouddorp - ja* 

Inrichting kwelsloten langs Volkerak-Zoommeer - ja 

Doorvoer Krimpenerwaard óf bellenscherm Nieuwe Waterweg - ja* 

Zoetwatervoorziening 

Gemaal Roode Vaart - ja* 

Verplaatsing inlaatpunten Oostflakkee en nieuwe aanvoerroute - ja 

Aanpassing Roode Vaart - ja* 

Aanpassing inlaat Oosterhout - ja 

Verplaatsing inlaatpunten Dintel en Steenbergse Vliet - ja 

Watergangen Vossemeer en Auvergnepolder - ja* 

Kruising Eendracht op 3 locaties - ja* 

Aanpassen watergangen Tholen & St.Philipsland - ja* 

Aanpassen infrastructuur Reigersbergsche Polder - ja 

Gebruik effluent RWZI Bath - ja 

 Kosten maatregelen voor het zout maken van het Volkerak-Zoommeer 
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Tabel 13: Raming van kosten zout maken Volkerak-Zoommeer 

Onderdeel Investeringskosten 
Beheer- en 

onderhoudskosten 

  (mln €) (mln €/jaar) 

Doorlaatmiddel Philipsdam  42,537 0,512 

Aanpassing Bathse Spuisluis  0 0,000 

 Kosten maatregelen bestrijden zoutindringing 

Tabel 14: Raming van kosten ter voorkoming van zoutindringing 

Onderdeel Investeringskosten 
Beheer- en 

onderhoudskosten 

  (mln €) (mln €/jaar) 

Zoutbestrijding Volkeraksluizen 21,256 1,646 

Aanvullende zoutafvang Volkeraksluizen  1,500 0,018 

Zoutbestrijding sluis Dintelsas 1,181 0,068 

Zoutbestrijding sluis Benedensas  1,339 0,069 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Krammersluizen 2,197 -3,271 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Bergsediepsluis 0,282 -0,499 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten St. Philipsland & Tholen 0,714 -0,015 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten in West-Brabant 0,117 -0,002 

Extra ontziltingsstap drinkwaterzuivering Ouddorp (AiRO) 19,325 0,643 

Extra ontziltingsstap drinkwaterzuivering Ouddorp (EDR)16 14,500 0,507 

Inrichting kwelsloten langs Volkerak-Zoommeer 2,646 0,006 

Doorvoer Krimpenerwaard 2,000 0,017 

Bellenscherm Nieuwe Waterweg 15,000 0,765 

 Kosten maatregelen alternatieve zoetwatervoorziening 
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Tabel 15: Raming van kosten voor zoetwatervoorziening 

Onderdeel Investeringskosten 
Beheer- en 

onderhoudskosten 

  (mln €) (mln €/jaar) 

Gemaal Roode Vaart 12,5 m3/s 13,581 0,479 

Gemaal Roode Vaart 20 m3/s 17,132 0,668 

Verplaatsing inlaatpunten Oostflakkee en nieuwe aanvoerroute 11,492 0,050 

Aanpassing Roode Vaart, Centrumvariant-gemeente 12,5 m3/s 30,420 0,150 

Aanpassing Roode Vaart, Zevenbergen-Oost 20 m3/s 33,544 0,217 

Aanpassing inlaat Oosterhout 0,023 0,000 

Verplaatsing inlaatpunten Dintel en Steenbergse Vliet  4,605 0,070 

Watergangen Vossemeer en Auvergnepolder, projectalternatief C  31,060 0,320 

Watergangen Vossemeer en Auvergnepolder, projectalternatief B 25,142 0,226 

Kruising Eendracht op 3 locaties, projectalternatief C 13,035 0,373 

Kruising Eendracht op 3 locaties, projectalternatief B 9,748 0,253 

Aanpassen watergangen Tholen & St. Philipsland, projectalternatief 
C 

9,103 0,054 

Aanpassen watergangen Tholen & St. Philipsland, projectalternatief 
B 

3,515 0,020 

Aanpassen infrastructuur Reigersbergsche Polder 1,363 0,004 

Gebruik effluent RWZI Bath 0,250 0,015 

 Kosten voor vereiste maatregelen met betrekking tot Kaderrichtlijn Water en 

Natura2000 

 DIRECTE EFFECTEN 

 Inleiding 

 Effecten op de landbouwsector 
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Tabel 16: Inkomensverandering land- en tuinbouw 

Gebied Jaarlijkse verandering (mln €/jaar)   

 
A B C 

Noordwest-Brabant -6,092 1,662 1,662 

Tholen-St.Philipsland -5,649 2,548 5,649 

Reigersbergsche Polder -0,816 0,466 0,466 

Oostflakkee -0,583 0,350 0,350 

Totaal -13,141 5,025 8,127 
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Tabel 17:  Verandering grondwaarde 

Gebied Eenmalige verandering grondwaarde grond (mln €) 

  A B C 

NW-Brabant -35,0 9,5 9,5 

Tholen-St. Philipsland -21,9 12,9 23,6 

Reigersbergsche polder -4,0 4,0 4,0 

Oostflakkee -3,0 4,0 4,0 

Totaal -63,9 30,4 41,1 
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Tabel 18:  Waardeverandering beregeningsapparatuur 

Gebied Eenmalige waardeverandering beregeningapparatuur (mln € ) 

 
A B C 

NW-Brabant -1,0 0,1 0,1 

Tholen-St. Philipsland -0,5 0,3 0,3 

Reigersbergsche Polder -0,1 pm pm 

Oostflakkee -0,2 pm pm 

Totaal -1,8 0,4 0,4 

Tabel 19:  Inkomensderving en extra grondprijsdaling door veranderd peilbeheer bij projectalternatief A 

Gebied 

Jaarlijkse 
inkomensderving 

(mln €/jaar) 

Eenmalige 
waardedaling 
grond (mln €) 

Tholen-St. Philipsland -2,105 -23,000 

Reigersbergsche Polder -0,816 -2,500 

Totaal -2,921 -25,500 

 Effecten op de visserij 
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Tabel 20:  Opbrengst en winst voor mosselcultuur en visserij (mln €) 

    2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

gemiddeld 
winstpercentage 

2003-2009 

Mossel-

cultuur 

Opbrengst 66 60 56 46 66 66 56   

Winst 35 28 22 10 27 29 23   

Winst-

percentage 53% 47% 39% 22% 41% 44% 41% 41% 

Zee- en 

kustvisserij 

(zonder 

mossel-

cultuur) 

Opbrengst 420 377 383 380 411 407 330   

Winst -4 -16 -12 -3 11 -1 -1   

Winst-

percentage -1% -4% -3% -1% 3% 0% 0% -1% 
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 Effecten op de woningwaarde 
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Tabel 21:  Waardestijging woningen rondom Volkerak-Zoommeer 

  

WOZ 

waarde(x 

€1000)* 

Verbetering 

doorzicht 

(centimeter) 

Prijseffect (% 

woningwaarde) 

Meerwaarde 

(mln €) 

  Min Max Min Max Min Max 

Moerdijk 35.860 0 50 0,3 0,9 0,0 0,3 

Oostflakkee 195.473 0 50 0,3 0,9 0,0 1,7 

Reimerswaal 60.790 0 50 0,3 0,9 0,0 0,5 

Steenbergen 224.605 0 50 0,3 0,9 0,0 1,9 

Tholen 251.455 85 135 0,8 2,4 2,1 6,0 

Totaal 768.183     2,1 10,4 

Na correctie 

(25%)      0,5 2,6 

 Effecten op beroepsvaart 
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Tabel 22:  Passages beroepsvaart Krammersluizen 

Jaartal TM GE 

2007 43.059 43.059 

2020 40.969 (-0.4% tot 2020) 31.140 (-2.5% tot 2020) 

2040 48.211 (0.8% tot 2040) 24.061 (-1.3% tot 2040) 

Na 2040 48.211 24.061 
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Tabel 23:  Effecten voor de beroepsvaart 

Kunstwerk Beschrijving 
Jaarlijkse effecten 

(mln €/jaar) 

Krammersluizen Verdwijnen van zoet-zoutscheidingssysteem 

Tijdwinst 11,5 minuten per passage 

0,9 

 

Krammersluizen Vergroten schutcapaciteit leidt of tot uitstel fysieke 

capaciteitsuitbreiding of tot vermindering wachttijden. 

p.m. 

Volkeraksluizen Aanleg zoet-zoutscheidingen; leidt niet tot extra 

doorvaarttijd 

0 

Sluizen in Brabantse 

rivieren 

Aanleg zoet-zoutscheidingen; geen effect op doorvaartijd;  

Permanent schutbedrijf, maar door weinig beroepsvaart 

een verwaarloosbaar effect 

0 

 Effecten op de recreatievaart 

 Effecten op recreatie 
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Tabel 24:  Maximaal bezoekersaantal strandjes langs Volkerak-Zoommeer op topdag 

 Maximum bezoekers op een topdag 

Binnenschelde 2.000 

Oostflakkee 800 

Speelmansplaten 600 

Totaal 3.400 
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Tabel 25:  Effecten op recreatieve bestedingen 

Recreatie Jaarlijkse effecten 

  (mln €/jaar) 

Verblijfsrecreatie 0,276 

Recreatievaart 0,064 

Strand- en oeverrecreatie p.m. 

Totaal 0,340 

 Effecten op energie 
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 Effecten op de afvoer bij wateroverlast 

 INDIRECTE EFFECTEN 

 Inleiding 

 Effecten op de landbouwsector 

Tabel 26:  Indirecte effecten land- en tuinbouw 

Gebied 
Jaarlijkse afname van opbrengsten agrocomplex (exclusief primaire land- en 
tuinbouw) (mln €/jaar) 

 
A B C 

Noordwest-Brabant -13,514 3,655 3,655 

Tholen-St.Philipsland -12,628 5,649 12,545 

Reigersbergsche Polder -1,796 1,026 1,026 

Oostflakkee -1,283 0,770 0,770 

Totaal -29,220 11,100 17,996 
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 Effecten op werkgelegenheid 
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Tabel 27:  Toegenomen werkgelegenheid 

Sector Jaarlijkse effecten 

  (mln €/jaar) 

Recreatie 1,4 

Mosselcultuur/visserij 1,2 

Totaal 2,6 

 EXTERNE EFFECTEN 

 SAMENVATTING VAN KOSTEN EN EFFECTEN 
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Tabel 28: Totale kosten bouwstenen per projectalternatief 

  A   B   C   

  
Eenmalig 
(mln €) 

Jaarlijks 
(mln 

€/jaar) 

Eenmalig 
(mln €) 

Jaarlijks 
(mln 

€/jaar) 

Eenmalig 
(mln €) 

Jaarlijks 
(mln 

€/jaar) 

Zout maken VZM 42,537 0,512 42,537 0,512 42,537 0,512 

Bestrijden zoutindringing 28,587 -1,987 47,733 -1,457 65,558 -0,573 

Zoetwatervoorziening 0,000 0,000 100,139 1,266 121,608 1,770 

Totaal 71,123 -1,475 190,408 0,320 229,703 1,710 

Tabel 29: Overzicht directe effecten per projectalternatief 

  A   B   C   

  

Eenmalig 
(mln € ) 

Jaarlijks 
(mln 

€/jaar) 

Eenmalig 
(mln € ) 

Jaarlijks 
(mln 

€/jaar) 

Eenmalig 
(mln € ) 

Jaarlijks 
(mln 

€/jaar) 

Land- en tuinbouw: inkomensverandering 0 -13,141 0 5,025 0 8,127 

Land- en tuinbouw: inkomensverandering 
door veranderd peilbeheer 

0 -2,921 0 0 0 0 

Visserij 0 5,677 0 5,677 0 5,677 

Woningwaarde 1,856 0 1,856 0 1,856 0 

Scheepvaart 0 0,947 0 0,947 0 0,947 

Recreatie 0 0,340 0 0,340 0 0,340 

Energie 0 +pm 0 +pm 0 +pm 

Wateroverlast 0 +pm 0 +pm 0 +pm 

Totaal 1,856 -9,099 1,856 11,989 1,856 15,090 

Tabel 30: Overzicht indirecte effecten per projectalternatief 

  A B C 

  
Jaarlijks (mln 

€/jaar) 
Jaarlijks (mln 

€/jaar) 
Jaarlijks (mln 

€/jaar) 

Agrocomplex land- en tuinbouw -29,220 11,100 17,996 

Werkgelegenheid 2,577 2,577 2,577 

Totaal -26,643 13,677 20,572 
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Figuur 10:  Totaal van eenmalige kosten en baten 

Figuur 11:  Totaal van jaarlijkse kosten en baten 
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 INLEIDING 

Tabel 31 Uitgangspunten bij berekening NCW 

Thema Uitgangspunt Toelichting 

Tijdshorizon/-

analyseperiode 

100 jaar27  Hiervoor is gekozen omdat de investeringen een 

gemiddelde levensduur hebben van 100 jaar. 

Prijsniveau 2011 Gezien de vele berekeningen van investeringen 

en andere kosten die in de afgelopen jaren zijn 

uitgevoerd liep het prijspeil nogal uiteen. Besloten 

is alle kosten en effecten met behulp van de 

GWW index op prijspeil 2011 te brengen. De 

kosten van investeringen en onderhoud in dit 

hoofdstuk zijn alle op prijspeil 2011 gebracht. 

Basisjaar 2012 De kosten en effecten zijn teruggerekend naar het 

jaar 2012 (basisjaar).  

Discontovoet 5,5% (2,5% + 3,0%) De wettelijk vastgestelde discontovoet bestaat uit 

een reële risicovrije discontovoet van 2,5% en een 

risico-opslag van 3% en is centraal vastgesteld 

(Kabinetsbesluit). 

Startjaar en 

verloop 

investeringen 

Uiterst jaar investering is 2020 om 

Volkerak-Zoommeer in 2021 zout te 

maken en 2013 in 

gevoeligheidsanalyse. Startjaar hangt 

af van doorlooptijd aanleg. 

In overleg met de opdrachtgever is besloten om 

voor het laatste jaar van investeringen 2020 te 

nemen. De doorlooptijden van de investeringen 

zijn overgenomen van de Projectnota (DHV, 2012) 

en zo in de tijd geplaatst dat 2021 het eerste 

jaar is zonder investeringen. De uitgaven zijn 

gelijk verdeeld over de doorlooptijd per 

maatregel. In de gevoeligheidsanalyse wordt 

geanalyseerd wat het effect is van clustering van 

investeringen in 2013 en directe start van 

jaarlijkse kosten en baten. 

Startjaar kosten 

en effecten 

Jaar na oplevering of ingebruikname 

van een maatregel. Dat wil zeggen 

hoofdzakelijk 2021 en in 

gevoeligheidsanalyse 2014. 

Beheer- en onderhoudskosten en de effecten 

starten in het eerste jaar na oplevering van een 

maatregel, namelijk 2021. In de 

gevoeligheidsanalyse wordt geanalyseerd wat 

het effect is bij start van de jaarlijkse kosten en 

effecten in 2014. 
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 BEREKENING NETTO CONTANTE WAARDE 

 Netto contante waarde van kosten van individuele maatregelen 

Tabel 32: Start aanleg en doorlooptijd per maatregel 

 Kosten (bouwstenen) Start aanleg Oplevering 

Doorlaatmiddel Philipsdam 2016 2020 

Aanpassing Bathse Spuisluis n.v.t. n.v.t. 

Zoutbestrijding Volkeraksluizen 2018 2020 

Aanvullende zoutafvang Volkeraksluizen  2018 2020 

Zoutbestrijding sluis Dintelsas 2020 2020 

Zoutbestrijding sluis Benedensas  2020 2020 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Krammersluizen 2021 2023 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Bergsediepsluis 2021 2022 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten St. Philipsland & Tholen 2021 2023 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten in West-Brabant 2021 2022 

Extra ontziltingsstap drinkwaterzuivering Ouddorp (AiRO) 2019 2020 

Extra ontziltingsstap drinkwaterzuivering Ouddorp (EDR) 2019 2020 

Inrichting kwelsloten langs Volkerak-Zoommeer 2014 2020 

Doorvoer Krimpenerwaard 2019 2020 

Bellenscherm Nieuwe Waterweg 2019 2020 

Gemaal Roode Vaart 2018 2020 

Verplaatsing inlaatpunten Oostflakkee en nieuwe aanvoerroute 2017 2020 

Aanpassing Roode Vaart, Zevenbergen-Oost 20 m3/s 2013 2020 

Aanpassing Roode Vaart, Centrumvariant gemeente 12,5 m3/s 2013 2020 

Aanpassing inlaat Oosterhout 2020 2020 

Verplaatsing inlaatpunten Dintel en Steenbergse Vliet  2015 2020 

Watergangen Vossemeer en Auvergnepolder, projectalternatief C 2014 2020 

Watergangen Vossemeer en Auvergnepolder, projectalternatief B 2014 2020 

Kruising Eendracht op 3 locaties, projectalternatief C 2019 2020 

Kruising Eendracht op 3 locaties, projectalternatief B 2019 2020 

Aanpassen watergangen Tholen & St. Philipsland, projectalternatief 
C 

2018 2020 

Aanpassen watergangen Tholen & St. Philipsland, projectalternatief 
B 

2018 2020 

Aanpassen infrastructuur Reigersbergsche Polder 2019 2020 

Gebruik effluent RWZI Bath 2020 2020 
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Tabel 33: NCW-kosten per projectalternatief 

  Alternatief A Alternatief B Alternatief C 

 Kosten (bouwstenen) NCW (mln €) NCW (mln €) NCW (mln €) 

Doorlaatmiddel Philipsdam  36,962 36,962 36,962 

Aanpassing Bathse Spuisluis  0,000 0,000 0,000 

Zoutbestrijding Volkeraksluizen 33,990 33,990 33,990 

Aanvullende zoutafvang Volkeraksluizen  1,238 1,238 1,238 

Zoutbestrijding sluis Dintelsas 1,567 1,567 1,567 

Zoutbestrijding sluis Benedensas  1,679 1,679 1,679 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Krammersluizen -23,939 -23,939 -23,939 

Ontmanteling zoet-zoutscheiding Bergsediepsluis -5,097 -5,097 -5,097 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten St. Philipsland & 
Tholen 

0,271 0,271 0,271 

Ontmanteling 6 bestaande inlaatpunten in West-Brabant 0,045 0,045 0,045 

Extra ontziltingsstap drinkwaterzuivering Ouddorp (AiRO) 0,000 0,000 20,504 

Extra ontziltingsstap drinkwaterzuivering Ouddorp (EDR) 0,000 15,673 0,000 

Inrichting kwelsloten langs Volkerak-Zoommeer 0,000 2,112 2,112 

Doorvoer Krimpenerwaard 0,000 1,533 0,000 

Bellenscherm Nieuwe Waterweg 0,000 0,000 19,044 

Gemaal Roode Vaart 12,5 m3/s 0,000 14,981 0,000 

Gemaal Roode Vaart 20,0 m3/s 0,000 0,000 19,648 

Verplaatsing inlaatpunten Oostflakkee en nieuwe 
aanvoerroute 

0,000 8,717 8,717 

Aanpassing Roode Vaart, Centrumvariant-gemeente 12,5 m3/s 0,000 25,852 0,000 

Aanpassing Roode Vaart, Zevenbergen-Oost 20 m3/s 0,000 0,000 29,114 

Aanpassing inlaat Oosterhout 0,000 0,015 0,015 

Verplaatsing inlaatpunten Dintel en Steenbergse Vliet  0,000 4,264 4,264 

Watergangen Vossemeer en Auvergnepolder, 
projectalternatief C 

0,000 0,000 27,671 

Watergangen Vossemeer en Auvergnepolder, 
projectalternatief B 

0,000 22,003 0,000 

Kruising Eendracht op 3 locaties, projectalternatief C 0,000 0,000 13,120 

Kruising Eendracht op 3 locaties, projectalternatief B 0,000 9,501 0,000 

Aanpassen watergangen Tholen & St. Philipsland, 
projectalternatief C 

0,000 0,000 6,893 

Aanpassen watergangen Tholen & St. Philipsland, 
projectalternatief B 

0,000 2,656 0,000 

Aanpassen infrastructuur Reigersbergsche Polder 0,000 0,955 0,955 

Gebruik effluent RWZI Bath 0,000 0,335 0,335 

Totaal 46,718 155,314 199,110 

 Netto contante waarde van effecten van maatregelen 

 Samenvatting netto contante waarde kosten en effecten 



Stratelligence Geactualiseerde kosten-batenanalyse waterkwaliteit Volkerak-Zoommeer 

59

Tabel 34: Samenvatting resultaten MKBA 

  Alternatief A Alternatief B Alternatief C 

  NCW (mln €) NCW (mln €) NCW (mln €) 

Kosten (bouwstenen) 

Zout maken Volkerak-Zoommeer 36,962 36,962 36,962 

Bestrijden zoutindringing 9,756 29,074 51,415 

Zoetwatervoorziening 0,000 89,278 110,733 

Besparing kosten beheermaatregelen -pm -pm -pm 

Totale kosten 46,718 155,314 199,110 

Directe effecten (positief en negatief)  

Landbouw -154,612 59,128 95,621 

Landbouwschade door veranderd peilbeheer -34,366 0,000 0,000 

Visserij 66,790 66,790 66,790 

Woningwaarde 1,146 1,146 1,146 

Scheepvaart 10,806 10,806 10,806 

Recreatie 3,997 3,997 3,997 

Energie +pm +pm +pm 

Wateroverlast  +pm +pm +pm 

Totaal directe effecten -106,239 141,867 178,359 

Indirecte effecten 

Landbouw -171,897 65,302 105,867 

Werkgelegenheid 30,317 30,317 30,317 

Totaal indirecte effecten -141,580 95,619 136,184 

Externe effecten  

Herstel estuariene natuur +pm +pm +pm 

Saldo  -294,537 82,172 115,433 

 GEVOELIGHEIDSANALYSE 

 

 

 

 

 Effect op woningwaardestijging inclusief Bergen op Zoom 
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Tabel 35: Waardestijging woningen rondom Volkerak-Zoommeer inclusief Bergen op Zoom 

 Effect op de scheepvaart bij alternatief WLO-scenario 

 Effect op netto contante waarde bij andere timing van maatregelen  

  
Aantal 
wonin-

gen 

WOZ 
waarde 
(mln €) 

Verbetering 
doorzicht 

(centimeter) 

Prijseffect(% 
woningwaarde) 

Meerwaarde 
(mln €) 

   Min Max Min Max Min Max 

Bergen op Zoom 3262 633 70.0 120.0 0,8% 2,4% 5.3 15.0 

Bergen op Zoom nieuwbouw 
Scheldevesting 

1300 385 70.0 120.0 0,8% 2,4% 3.1 8.8 

Moerdijk 160 36 0.0 50.0 0,3% 0,9% 0.0 0.3 

Oostflakkee 1040 195 0.0 50.0 0,3% 0,9% 0.0 1.7 

Reimerswaal 330 61 0.0 50.0 0,3% 0,9% 0.0 0.5 

Steenbergen 1030 225 0.0 50.0 0,3% 0,9% 0.0 1.9 

Tholen 1389 251 85.0 135.0 0,8% 2,4% 2.1 6.0 

Totaal 8511 1786         10.5 34.2 

Totaal na correctie (2006)            2.6 8.5 
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Tabel 36: Investeringen in 2013 en jaarlijkse kosten en baten vanaf 2014 

  Alternatief A Alternatief B Alternatief C 

  NCW (mln €) NCW (mln €) NCW (mln €) 

Totale kosten -49,625 -193,486 -254,558 

Totaal directe effecten -159,664 202,031 255,231 

Totaal indirecte effecten -206,400 139,396 198,533 

Externe effecten +pm +pm +pm 

Saldo  -415,689 147,941 199,205 

 Effect bij vervanging zoet-zoutscheiding Krammersluizen door innovatief 

bellenscherm 

Tabel 37: Kosten bij invoering van bellenschermen in Krammersluizen 

  
Kosten bij huidige 
zoet-zoutscheiding 

Kosten in geval 
van bellen-
schermen 

  (mln €) (mln €) 

Groot onderhoud aan Krammersluizen (deel 1: 2014-2020) 11,0 8,0 

Jaarlijks onderhoud en energie aan zoet-zoutscheiding 3,3 0,8 

Investering bellenscherm - 12,5 

Tabel 38: Innovatieve bellenschermen als zoet-zoutscheiding in Krammersluizen 

  

NCW huidige 
zoet-

zoutscheiding 
(mln €) 

NCW bellen-
schermen 
(mln €) 

 
 

Verschil 

Besparing op kosten aanleg, onderhoud en energie 
t.o.v. referentie bij zout worden 

23,9 28,2 4,2 

Baten scheepvaart 10,8 13,5 2,7 

Totaal  
 

  6,9 
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 Samenvatting resultaten gevoeligheidsanalyses 

Tabel 39: Uitkomsten gevoeligheidsanalyses (saldi) 

 
Alternatief A Alternatief B Alternatief C 

 
NCW (mln €) NCW (mln €) NCW (mln €) 

Hoofdanalyse -294,5 82,2 115,4 

Woningwaardestijging inclusief Bergen op Zoom -291,6 (+3,0) 85,2 (+3,0) 118,4 (+3,0) 

Effecten op scheepvaart bij het WLO scenario Global 
Economy 

-298,7 (-4,1) 78,0 (-4,1) 111,3 (-4,1) 

Alle investeringen in 2013 en start jaarlijkse kosten en 
baten in 2014 

-415,7 (-121,2) 147,9 (+65,8) 199,2 (+83,8) 

Effect bij vervanging zoet-zoutscheiding 
Krammersluizen door innovatief bellenscherm 

-287,6 (+6,9) 89,1 (+6,9) 122,4 (+6,9) 

 CONCLUSIES 

Tabel 40: Afweging gemonetariseerde elementen versus niet gemonetariseerde elementen 

  Alternatief A Alternatief B Alternatief C 

  NCW (mln €) NCW (mln €) NCW (mln €) 

Totale kosten -46,7 -155,3 -199,1 

Totaal directe effecten -106,2 141,9 178,4 

Totaal indirecte effecten -141,6 95,6 136,2 

Saldo gemonetariseerde kosten en effecten -294,5 82,2 115,4 

Besparing kosten beheermaatregelen +pm +pm +pm 

Energie +pm +pm +pm 

Vermindering wateroverlast +pm +pm +pm 

Herstel estuariene natuur +pm +pm +pm 
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Tabel 41: Splitsing kosten en effecten zoetwatermaatregelen van andere kosten en effecten 

  Alternatief A Alternatief B Alternatief C 

  NCW (mln €) NCW (mln €) NCW (mln €) 

Totale kosten zout maken en voorkomen 
zoutindringing 

-46,7 -66,0 -88,4 

Totaal (in)directe effecten excl. landbouw 113,1 113,1 113,1 

Saldo gemonetariseerde kosten en effecten 66,3 47,0 24,7 

 
Totale kosten zoetwatermaatregelen 0,0 -89,3 -110,7 

Totaal (in)directe effecten landbouw -360,9 124,4 201,5 

Saldo gemonetariseerde kosten en effecten -360,9 35,2 90,8 

Figuur 12:  Vergelijking netto contante waarde projectalternatieven 
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